
0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɝɍɚɜəɔɖ ɞɜɟɐɚɎ əɌɟɣəɚ-ɛɜɌɖɞɔɣɑɝɖɚɕ ɖɚəɠɑɜɑəɢɔɔ 

ɛɜɑɛɚɐɌɎɌɞɑɗɑɕ, ɝɞɟɐɑəɞɚɎ, ɘɌɏɔɝɞɜɌəɞɚɎ ɔ ɌɝɛɔɜɌəɞɚɎ 

ȹɚɎɚɝɔɍɔɜɝɖɚɏɚ ȯȬȿ 

 

 

ȮɇȻȿȽȶ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ 2017

ȬȶȾȿȬȷɈȹɇȱ ȻȼȺȭȷȱȸɇ 

ȬȯȼȺȻȼȺȸɇɄȷȱȹȹȺȯȺ ȶȺȸȻȷȱȶȽȬ 



1 

ʄʀʅʀʉʊɽʈʉʊɺʆ ʉɽʃʔʉʂʆɻʆ ʍʆɿʗʁʉʊɺɸ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 
ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʀʁ ɻʆʉʋɼɸʈʉʊɺɽʅʅʓʁ ɸɻʈɸʈʅʓʁ ʋʅʀɺɽʈʉʀʊɽʊ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ȬȶȾȿȬȷɈȹɇȱ ȻȼȺȭȷȱȸɇ 

ȬȯȼȺȻȼȺȸɇɄȷȱȹȹȺȯȺ ȶȺȸȻȷȱȶȽȬ 

 

 

 

 

 

ʩʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, 
ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ 

 
ɺʳʧʫʩʢ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ 2017 



2 

 

 

ʋɼʂ 378; 316; 330/332+352/354;343 

 

 

ʆʨʛʢʦʤʠʪʝʪ: 

 

ɽ.ɺ. ʈʫʜʦʡ, ʜ-ʨ ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɸ.ʅ. ʄʘʨʤʫʣʝʚ, ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʂ.ɺ. ɾʫʯʘʝʚ, ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʆ.ʖ. ʃʝʜʝʥʝʚʘ, ʢʘʥʜ. ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ɽ.ɼ. ɾʠʪʝʥʢʦ, ʢʘʥʜ. ʢɻʦʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʆ.ʉ. ʂʦʚʘʣʝʚʘ, ʢʘʥʜ. ʵʢʦʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

 

ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʚʳʧʫʩʢ ʩʙʦʨʥʠʢʘ:  ʅ.ɺ. ɻʘʚʨʠʣʝʮ 

 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ: ʩʙ. ʪʨʫʜʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ (ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 16-17 ʦʢʪʷʙʨʷ 

2017 ʛ.), ɺʳʧʫʩʢ 2. / ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʘʛʨʘʨ. ʫʥ-ʪ. ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʀʎ çɿʦʣʦʪʦʡ ʢʦʣʦʩè, 2017. ï 

365 ʩ. 

 

 

 

 

ɺ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʥʘʫʢʠ, 

ʧʫʪʠ ʠʭ ʨʝʰʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ. 
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˞˒˘˩˞˗˛ˢ˛˔ˬ˖˞˟ˏ˒˚˚˨˒ ˚ˍˠ˗˕ 
 

 

 

ʋɼʂ 577.164.2:663.81 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ɸʉʂʆʈɹʀʅʆɺʆʁ ʂʀʉʃʆʊʓ 

(ɺʀʊɸʄʀʅɸ ʉ) ɺ ʗɹʃʆʏʅʓʍ ʉʆʂɸʍ 
 

ʉ.ɸ. ɸʥʠʩʢʦʚʘ, ɸ.ɸ. ʇʘʨʘʤʦʥʠʭʠʥʘ, ʋ.ʗ. ʄʘʰʥʠʢʦʚʘ 

ʅ.ɸ. ʂʫʩʘʢʠʥʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʖ.ʀ. ʂʦʚʘʣʴ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ) ʚ 

ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʭ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʩʦʢʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

 

ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ (ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʮʠʥʛʦʪʥʳʡ ʚʠʪʘʤʠʥ) ï ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʤ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: C6H8O6. 

ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʬʦʨʤʘʭ: D, L-ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, 

ʜʝʛʠʜʨʦʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʘʩʢʦʨʙʠʛʝʥ, D, L - ʠʟʦʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʘʩʢʦʨʙʘʪ 

ʢʘʣʴʮʠʷ, ʘʩʢʦʨʙʠʣ ʧʘʣʴʤʠʪʘʪ ʠ ʜʨ. L-ʠʟʦʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ, ʠʣʠ ʵʨʠʪʦʨʙʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ E315. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʘ ʪʦʣʴʢʦ L-

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ [1]. 

ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ ʧʦʣʫʯʠʣ ʥʘʟʚʘʥʠʝ L-ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʪ.ʢ. ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʝʛʦ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʠʥʪʝʟʦʤ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟ ʵʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʙʝʣʦʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʝ ʚ ʚʦʜʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ, ʩ 

ʨʅ=3. ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʣʝʞʘʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʥʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʩʧʦʩʦʙʥʫʶ 

ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ [1]. 

 
ɸʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ ʤʦʱʥʳʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʪʝʤʥʦʪʝ, 

ʚ ʚʦʜʥʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʘʭ ʣʝʛʢʦ ʦʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʤʥʦʛʠʤʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʷʤʠ. ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʚʠʪʘʤʠʥʝ ʉ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʦʣʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʪʨʝʩʩʦʚ, ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʦʨʤʘ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60ï100 ʤʛ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʟʘ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ ï ʜʦ 500 ʤʛ 

[2]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʭ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʩʦʢʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ 

ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ɿʘʜʘʯʠ:  

1) ʆʩʚʦʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ;  

2) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʩʦʢʘʭ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
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ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʝ ʷʙʣʦʯʥʳʝ ʩʦʢʠ çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè; çJ-7è, 

çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè, çʆ!è, çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴè. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʢʦʩʚʝʥʥʦʛʦ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ [3]: 

C6H8O6 + J2 Ÿ C6H6O6 + 2HJ 

 

ɼʣʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ 20 ʩʤ
3
 ʩʦʢʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 200 ʩʤ

3
, ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 4 ʤʣ 

6ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ H2SO4, 2 ʤʣ 0.005 ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʡʦʜʘ, ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ 3ï5 ʤʠʥʫʪ ʠ ʪʠʪʨʦʚʘʣʠ 0,02 

ʄ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ Na2S2O3. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʩʷ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ, 

ʢʦʛʜʘ ʪʠʪʨʫʝʤʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʣ ʙʣʝʜʥʦ-ʞʝʣʪʦʝ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ. ʊʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʣʠ 

ʧʦʩʣʝ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʩʠʥʝʛʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʷ.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʝ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʚʤʝʩʪʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʢʘ ʚ ʢʦʣʙʫ ʜʣʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 20 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (ʛ): 

2

176,0)( 3O2S2Na21 ʉ
Q

Ù-Ù
= ,  

ʛʜʝ V1 ʠ V2 ï ʦʙʲʝʤʳ ʨʘʩʪʚʦʨʘ Na2S2O3, ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤʣ. 

        0,176 ï ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʛʦ ʤʤʦʣʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʛ 

        İ ï ʬʘʢʪʦʨ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʩʪʠ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʩʦʢʦʚ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.). 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʩʦʢʘʭ (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʫʪʦʯʥʦʡ 

ʥʦʨʤʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ) [4]  

 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ,ʤʛ/100 ʤʣ 

ʥʦʨʤʘ  
ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘ  

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 
3-7 ʣʝʪ 14-18 ʣʝʪ 

çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè 

6,0ï16,0 45,0 60,0 

15,0 

çJ -7è 13,0 

çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè 7,0 

çʆ!è 15,0 

çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴè 13,0 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ 

ʩʘʜè ʠ çʆ!è, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ï çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè. ʆʙʨʘʟʝʮ çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè ʫʩʪʫʧʘʣ ʥʘ 46,7ï53,8 % 

ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʦʙʨʘʟʮʘʤ çJ-7è, çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴè ʠ çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè, çʆ!è 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 15,6 % ʦʪ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 3 ʜʦ 7 ʣʝʪ ʠ 11,7% ïʜʣʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ 14ï18 ʣʝʪ. ɺ ʩʦʢʘʭ çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴèï çJ-7è, çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè ï çʆ!è 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ï 28,9 ʠ 21,7%; 

33,3 ʠ 25%. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ: 

1) ʆʩʚʦʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʪʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ; 

2) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʚ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʩʦʢʘʭ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʩʦʢʘʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè ʠ çʆ!è 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʷʜʫ:  

çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè < çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴè, çJ -7è < çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè, çʆ!è.  

ɺʦ ʚʩʝʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʩʦʢʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ. 
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1. ɼʦʙʨʦʚʘ, ɽ. ɼʝʪʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. ʈʝʮʝʧʪʳ, ʩʦʚʝʪʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ / ɽ. ɼʦʙʨʦʚʘ, ï ʄ.: 



5 

ʈʀʇʆʃ ʂʣʘʩʩʠʢ, 2012. ï 247 ʩ. 

2. ʅʦʨʤʳ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʫʪʚ. ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʦʤ 18.12.2008).  

3. ʂʦʨʝʥʤʘʥ, ʗ.ʀ. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ: 

ʫʯ. ʧʦʩʦʙʠʝ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʫʟʦʚ ʚ 4-ʭ ʢʥ: ʂʥ. 1. ʊʠʪʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ / ʗ.ʀ. 

ʂʦʨʝʥʤʘʥ. ï 2-ʝ ʠʟʜ., ʧʝʨʝʨʘʙ. ʠ ʜʦʧ. ï ʄ.: ʂʦʣʦʩʉ, 2005. ï 239ʩ. 

4. ʊʠʤʦʬʝʝʚʘ, ɺ.ɸ. ʊʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʦʚʘʨʦʚ. ʋʯʝʙʥʠʢ. ï ʀʟʜʘʥʠʝ 5-

ʝ, ʜʦʧ. ʠ ʧʝʨʝʨʘʙ. ï ʈʦʩʪʦʚ ʥ/ɼ: çʌʝʥʠʢʩè, 2005. ï 596 ʩ. 

 

 

 

ʋɼʂ 635.21 

ʉʆʈʊʆʀɿʋʏɽʅʀɽ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ɺ ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ  

 

ʀ.ɺ. ɹʘʟʘʫʵʨ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʠʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʀʟʫʯʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʥʥʠʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʠʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ɺʳʜʝʣʝʥʳ ʣʫʯʰʠʝ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʩʦʨʪ,  ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʩʪʘʥʜʘʨʪ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ  ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 15-20 ʪ/ʛʘ (1,2). ʆʜʥʘʢʦ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʛʦʨʘʟʜʦ ʚʳʰʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ  60-80 ʪ/ʛʘ. (3,4). ɺ ʵʪʦʡ 

ʩʚʷʟʠ, ʦʩʦʙʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. (5,6). 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ɼʘʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʨʪʘʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʟʥʳʤ ʛʨʫʧʧ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʦʨʪʦʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  ʈʘʥʥʠʝ: 1. 

ʇʫʰʢʠʥʝʮ (st). 2. ɸʨʦʟʘ 3. ʖʥʘ 4.ʃʶʙʘʚʘ  5. ʌʨʝʩʢʦ 6. ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ. ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ: 

1.ʅʝʚʩʢʠʡ (st) 2.ʃʠʥʘ 3. ʉʚʠʪʘʥʦʢ ʂʠʝʚʩʢʠʡ 4. ʉʘʬʦ 5.ʊʘʥʘʡ 6. ɿʝʢʫʨʘ. ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ:1. 

ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ 2. ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ 3.ʍʦʟʷʶʰʢʘ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʧʳʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 28,6 ʤ
2
, ʫʯʝʪʥʦʡ ï 

25 ʤ
2
. ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. ʇʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʦʧʳʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠ ̫

ʅʘʤʠ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʦʢʘʟʘʥʦ 

ʯʪʦ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʤʝʣʠ ʩʦʨʪʘ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ ʠ ʃʶʙʘʚʘ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʇʫʰʢʠʥʝʮ 1,5 ʨʘʟʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʨʪʘ ʖʥʘ ʠ 

ɸʨʦʟʘ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 18%. ʇʦ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʅʝʚʩʢʠʡ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʩʦʨʪ ʊʘʥʘʡ ʥʘ 14%. ʉʦʨʪʘ ʉʘʬʦ ʠ ʃʠʥʘ ʠʤʝʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʠʞʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʥʠʞʝ ʥʘ 16%. ʇʦ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʊʫʣʝʝʩʚʢʠʡ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʥʘ 19%. (ʪʘʙʣʠʮʘ) 
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ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʪ/ʛʘ 2017 ʛʦʜ 

 

ʉʦʨʪ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪ/ʛʘ 

ʦʙʱʘʷ ʪʦʚʘʨʥʘʷ 

 ʈʘʥʥʠʝ 

ʇʫʰʢʠʥʝʮ (st) 23,9 19,9 

ɸʨʦʟʘ 19,9 16,7 

ʖʥʘ 21,6 19,2 

ʃʶʙʘʚʘ 35,3 31,8 

ʌʨʝʩʢʦ 31,3 30,6 

ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ 35,4 34,3 

 ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ  

ʅʝʚʩʢʠʡ 32,6 30,8 

ʉʘʬʦ 25,9 24,0 

ʃʠʥʘ 31,3 27,9 

ʊʘʥʘʡ 33,9 31,4 

ʉʚʠʪʦʢ 35,8 35,1 

ɿʝʢʫʨʘ 23,4 21,6 

 ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ  

ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ  29,4 27,2 

ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ 36,4 33,3 

ʍʦʟʷʶʰʢʘ  31,4 28,0 

ʅʉʈ0,5 1,28 1,42 

 

ɺʳʚʦʜ: ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ ʠ ʃʶʙʘʚʘ (ʨʘʥʥʠʝ), ʊʘʥʘʡ ʠ ʅʝʚʩʢʠʡ 

(ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ (ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ). 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɻʘʣʝʝʚ ʈ. ʈ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ / P.P. ɻʘʣʝʝʚ ʅ.ʇ., ʑʝʨʙʠʥʠʥ: ʋʯʝʙʥʦʝ 

ʧʦʩʦʙʠʝ / ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʘʛʨʘʨ. ʫʥ-ʪ. - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 1991 .-60ʩ. 

2. ɻʘʣʝʝʚ P.P. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ / P.P. ɻʘʣʝʝʚ, ʄ.ɽ. 

ʏʝʨʝʧʘʥʦʚ, ʅ.ʇ. ʑʝʨʙʠʥʠʥ: ʃʝʢʮʠʷ / ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ.. ʘʛʨʘʨ. ʫʥ-ʪ.-ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 1992. - 32ʩ. 

3. ɻʘʣʝʝʚ ʈ.ʈ, ʉʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ / ʅɻɸʋ. 

ʅʦʚʦʩʘʙʠʟʝʣ, 1993. - 36ʩ. 

4.ɻʘʣʝʝʚ ʈ.ʈ, ɸʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʩʠʙʠʨʠ / 

ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʘʛʨʘʨ. ʫʥ-ʪ. - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ɸʛʨʦ-ʉʠʙʠʨʴ,2014. - 69 ʩ. 

5.ʌʠʨʩʦʚ ʀ.ʇ. /ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ/ ʄ.: ʂʦʣʦʩ, 2005. - 472 ʩ. 

6. ʏʝʨʢʘʩʦʚ ɺ.ʅ. / ʆʙ ʠʩʪʦʨʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ/  ï ʄ.: ʂʦʣʦʩ, 1995. - 242 ʩ. 

 

 

 

ʋɼʂ 635.21:631.11 

ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʉʆʈʊʆɺ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

ʈɽɻʋʃʗʊʆʈʆɺ ʈʆʉʊɸ ɺ ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ ʇʈʀʆɹʔʗ 

 

ʀ.ɺ. ɹʘʟʘʫʵʨ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʀʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ 

ʥʘ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʳʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ,  ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ. 
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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ï ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ  

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ  ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʨʪʘ  ʅʝʚʩʢʠʡ.  

ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʘʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʟ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. (1-3) 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ 

ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ.(4,5) 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ 2017 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʦ 

ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʨʪʘ ʅʝʚʩʢʠʡ. ʇʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ. ɸʣʴʙʠʪ ï 50 ʛ/ʛʘ 

(ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 300 ʣ/ʛʘ),  ʅʦʚʦʩʠʣ ï 100 ʤʣ/ʛʘ 

(ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ: ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 300 ʣ/ʛʘ), 

ɸʨʛʦʥï 6 ʤʣ/ʛʘ (ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 300 ʣ/ʛʘ), 

ɼʝʥʝʪʨʘʥ - 10 ʤʣ/ʛʘ (ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʬʘʟʝ ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ) ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ 

ʚʦʜʘ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʫʯʝʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 10,6 ʤ
2
, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʘ-ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ  70*30 ʩʤ, ʧʨʠ  ʛʣʫʙʠʥʝ 6 ʩʤ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠʩʴ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʧʣʦʰʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʘʤʠ 

ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʦ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʅʘʤʠ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʛʦ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʩʦʨʪʘ ʅʝʚʩʢʠʡ (ʩʤ. 

ʪʘʙʣʠʮʫ).  

 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ. 2017ʛ. 

 ̄ ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʪ/ʛʘ 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʊʦʚʘʨʥʦʩʪʴ 

ʢʣʫʙʥʝʡ % ʪ/ʛʘ % 

1 ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʚʦʜʘ) 27,2   83 

2 ɸʣʴʙʠʪ 50ʛ/ʛʘ 32,6 +5,4 19 84 

3 ʅʦʚʦʩʠʣ 100 ʤʣ/ʛʘ 34,5 +7,3 26 85 

4 ɸʨʛʦʥ 100 ʤʣ/ʛʘ 36,1 +8,9 32 83 

5 ɼʝʥʝʪʨʘʥ 10 ʤʣ/ʛʘ 28,1 +0,9 3 78 

ʅʉʈ 0,5=1,32 

 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ɸʨʛʦʥ 100 ʤʣ/ʛʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘ 32% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʚʦʜʘ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ 

ʅʦʚʦʩʠʣ 100 ʤʣ/ʛʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ 26% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ɸʣʴʙʠʪ 50 ʛ/ʛʘ ʧʦʚʳʩʠʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ 19%. ʅʘ ʬʦʥʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ  

ɼʝʥʝʪʨʘʥ 10 ʤʣ/ʛʘ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ.  ʅʘ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʩʦʨʪʘ ʅʝʚʩʢʠʡ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʅʦʚʦʩʠʣ 100 ʤʣ/ʛʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɸʣʴʙʠʪ  ʚ ʜʦʟʝ 

50ʛ/ʛʘ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ɼʝʥʝʪʨʘʥ 10 ʤʣ/ʛʘ ʥʘ 5% ʩʥʠʞʘʣ ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ɺʳʚʦʜʳ: ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ɸʨʛʦʥ 100ʤʣ/ʛʘ  ʠ ʅʦʚʦʩʠʣ 100 ʤʣ/ʛʘ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʠ 26-32% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʂʦʨʰʫʥʦʚ ɸ.ɺ. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʈʦʩʩʠʠ. ʄʦʩʢʚʘ: ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʚ ɸʇʂ, 

2003. ï 968 ʩ.  

2. ɻʘʣʝʝʚ ʈ.ʈ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ/ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ɸʛʨʦ-ʉʠʙʠʨʴ 2007. ï 32 ʩ.  

3. ɻʘʣʝʝʚ P.P. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ / P.P. ɻʘʣʝʝʚ, ʄ.ɽ. 

ʏʝʨʝʧʘʥʦʚ, ʅ.ʇ. ʑʝʨʙʠʥʠʥ: ʃʝʢʮʠʷ / ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ.. ʘʛʨʘʨ. ʫʥ-ʪ.- ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 1992. - 32 ʩ 

4. ɻʘʣʝʝʚ ʈ.ʈ, ɸʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ / 

ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʘʛʨʘʨ. ʫʥ-ʪ. - ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, ɸʛʨʦ-ʉʠʙʠʨʴ, 2014. - 69 ʩ.  
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5. ɻʘʣʝʝʚ ʈ.ʈ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ɸʛʨʦ-ʉʠʙʠʨʴ, 2012. ï 49 ʩ. 

 

 

 

ʋɼʂ 631.58   

ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʇʆʉɽɺɸ ʅɸ ɿɸʉʆʈɽʅʅʆʉʊʔ ʀ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ 

ʗʈʆɺʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ 

 

ʃ.ʄ. ɹʣʸʩʢʠʥʘ, ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ,  ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ, ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʨʷʜʦʚʦʡ, ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ, 

ʨʘʟʙʨʦʩʥʦʡ, ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ, ʩʦʨʥʷʢʠ ʤʘʣʦʣʝʪʥʠʝ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

 

ʂʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʙʫʜʫʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʩʝʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [1]. 

ʇʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʩʝʤʷʥ, ʥʦ ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʇʦʩʝʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʫʯʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʜʨʫʞʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʛʫʩʪʦʪʳ ʩʪʦʷʥʠʷ. 

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ï 

ʨʷʜʦʚʦʡ, ʣʝʥʪʦʯʥʳʡ, ʧʦʣʦʩʥʳʡ, ʨʘʟʙʨʦʩʥʦʡ, ʧʦʜʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʟʙʨʦʩʥʦʡ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʨʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʦʩʝʚʥʳʤʠ 

ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ [2]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʷʣʦʢ 

ʄʘʨʢʘ ʩʝʷʣʢʠ ʉʧʦʩʦʙ ʧʦʩʝʚʘ ʐʠʨʠʥʘ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 

ʉɿʉ-2,8 ʨʷʜʦʚʦʡ 22,8 

ʉɿʇ-3,6ɸ ʨʷʜʦʚʦʡ 15,0 

ʉʂʇ-2,1 ʧʦʜʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʨʘʟʙʨʦʩʥʦʡ 0 

 

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʊʦʛʫʯʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʐʠʨʠʥʘ 

ʜʝʣʷʥʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʰʠʨʠʥʝ ʟʘʭʚʘʪʘ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ, ʫʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

150 ʤ
2
. 

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʷʨʦʚʫʶ ʧʰʝʥʠʮʫ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 89, ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ 5 ʤʣʥ. 

ʰʪ., ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʝʚʘ ï 5 ʩʤ. 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʫʟʢʦʨʷʜʥʦʛʦ ʧʦʩʝʚʘ, ʧʦʩʝʚʘ  ʧʦ ʚʩʭʦʜʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʣʝʥʪʝ ʠʣʠ ʙʝʟʨʷʜʢʦʚʦʛʦ ʩʝʚʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʠ 

ʩʪʨʝʤʷʪʩʷ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʚʳʩʝʚʘ ʠ ʛʣʫʙʠʥʫ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ [3]. 

ɺ ʵʪʦʤ ʧʣʘʥʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʛʨʝʛʘʪʘ ʉʂʇ-2,1[4] ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʝʨʥʦʚʢʠ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʚ ʧʦʩʝʚʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʯʪʦ ʥʝ ʤʦʛʣʦ ʥʝ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ʉʠʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʦʨʥʷʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʛʥʝʪʘʶʪ 

ʧʰʝʥʠʮʫ ʟʘʪʝʥʷʷ ʝʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʨʥʝʚʳʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚ ʧʦʯʚʫ ï 

ʢʦʣʠʥʳ [5]. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʩʝʤʷʥ, ʯʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʣʫʯʰʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʞʠʟʥʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʤ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʨʥʷʢʠ ʪʘʙʣ. 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɿʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʰʪ./ʤ
2
 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʦʨʥʷʢʦʚ 

ʬʘʟʘ ʢʫʱʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ 

ʚʩʝʛʦ 
ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʚʩʝʛʦ 
ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʤʘʣʦʣʝʪ. ʤʥʦʛʦʣʝʪ. ʤʘʣʦʣʝʪ. ʤʥʦʛʦʣʝʪ. 

ʉɿʉ-2,8 65 62 3 68 64 4 

ʉɿʇ-3,6ɸ 55 53 2 59 57 2 

ʉʂʇ-2,1 50 47 3 51 50 1 

 

ɺ ʧʦʩʝʚʘʭ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʠ ʤʘʣʦʣʝʪʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ: ʤʘʨʴ ʙʝʣʘʷ, ʢʦʥʦʧʣʷ ʜʠʢʘʷ, ʛʦʨʝʮ 

ʚʴʶʥʢʦʚʳʡ, ʱʝʪʠʥʥʠʢ, ʧʨʦʩʦ ʢʫʨʠʥʦʝ, ʱʠʨʠʮʘ ʟʘʧʨʦʢʠʥʫʪʘʷ ʠ ʜʨ. ʄʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ ʩʦʨʥʷʢʠ 

ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʨʝʜʢʦ [2]. 

ɺʨʝʜ, ʧʨʠʯʠʥʷʝʤʳʡ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, 

ʥʦ ʠ ʦʪ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ (ʪʘʙʣ.3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʦʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʩʝʚʘʭ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʄʘʩʩʘ 100 ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʛ ɺʳʩʦʪʘ ʩʦʨʥʷʢʦʚ, 

ʩʤ ʩʳʨʘʷ ʩʫʭʘʷ 

ʂʫʱʝʥʠʝ 

ʉɿʉ-2,8 30 15 7,7 

ʉɿʇ-3,6ɸ 28 31 11,3 

ʉʂʇ-2,1 27 15 5,3 

ʇʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ 

ʉɿʉ-2,8 285 85 34,2 

ʉɿʇ-3,6ɸ 375 95 39,6 

ʉʂʇ-2,1 315 85 34,2 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʨʘʟʙʨʦʩʥʦʤ ʧʦʩʝʚʝ (ʉʂʇ-2,1) ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʪʘʙʣ. 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʨʘʟʥʳʤʠ ʘʛʨʝʛʘʪʘʤʠ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʂʦʣ-ʚʦ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢ ʫʙʦʨʢʝ, 

ʰʪ/ʤ
2
 

ʂʦʵʬ. 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚ-

ʥʦʩʪʠ 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʟʝʨʝʥ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ, 

ʰʪ. 

ʄʘʩʩʘ 

1000 

ʟʝʨʝʥ, 

ʛ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʮ/ʛʘ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʮ/ʛʘ 

ʉɿʉ-2,8 330 1,4 16,0 2,4 20,5 18,9 

ʉɿʇ-3,6ɸ 342 1,25 16,0 2,3 22,5 20,9 

ʉʂʇ-2,1 363 1,23 16,5 2,5 25,2 23,9 

ʅʉʈ0,5 = 1,9 ʮ 

 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʝʙʣʝʩʪʦʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ɺ.ʄ. ʂʦʚʘʣʝʚʘ, 1997. 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ɹʦʣʝʝ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʉʂʇ-2,1 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʟʘʩʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʝʚʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʛʥʝʪʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʩʦʨʥʷʢʠ.  

2. ʇʦʩʝʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʛʨʝʛʘʪʦʤ ʉʂʇ-2,1 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʷ ʟʝʨʥʘ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʉɿʉ-2,8 ʥʘ 5 ʮ/ʛʘ, ʘ ʉɿʇ-3,6 ʥʘ 3 ʮ/ʛʘ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɿʝʤʣʝʜʝʣʠʝ: ʋʯʝʙʥʠʢ/ ɻ.ʀ. ɹʘʟʜʳʨʝʚ, ɸ.ɺ. ɿʘʭʘʨʯʝʥʢʦ, ɺ.ɻ. ʃʦʰʘʢʦʚ, ɸ.ʗ. 

ʈʘʩʩʘʜʠʥ; ʇʦʜ ʨʝʜ. ɻ.ʀ. ɹʘʟʜʳʨʝʚʘ - ʄ.: ʅʀʎ ʀʥʬʨʘ-ʄ, 2013.- 608 ʩ.  

2. ɺʳʧʫʩʢʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ɹʘʣʪʘʙʘʝʚʘ ɼ.ɾ. ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ɹʣʝʩʢʠʥʦʡ ʃ.ʄ. çʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʙʨʦʩʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʦʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳè.  
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3. ʂʦʥʜʨʘʪʦʚ ɸ.ʌ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ, ʧʦʩʝʚʘ, ʧʦʩʘʜʢʠ, ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ / ɸ.ʌ. ʂʦʥʜʨʘʪʦʚ, ɸ.ʌ. 

ʃʦʛʠʥ, ʗ.ʇ. ʃʦʙʘʯʝʚʩʢʠʡ, ɺ.ʄ. ʄʝʜʚʝʜʯʠʢʦʚ/ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 2001. ï 75 ʩ.  

4. ʆʛʨʳʟʢʦʚ ɽ.ʇ. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʧʦʯʚʦʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʤʘʰʠʥʘʤ / ɽ.ʇ. 

ʆʛʨʳʟʢʦʚ, ɽ.ʉ. ɺʜʦʚʠʥ, ʅ.ɼ. ʂʦʙʷʢʦʚ. ï ʆʤʩʢ, 2001.  

5. ʉʦʨʥʳʝ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʭ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ: ʫʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ/ ʇ.ʉ. ʐʠʨʦʢʠʭ, ɺ.ʂ. 

ɹʘʩʥʘʢ, ʉ.ʂ. ʂʫʟʴʤʠʥʘ ʠ ʜʨ.; ʅɻɸʋ. ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 2005. ï 61 ʩ. 

 

 

 

ʋɼʂ 630.2 

ʂɸʈɸɹʀɼʆʌɸʋʅɸ ɼʈɽɺɽʉʅʓʍ ʈɸʉʊɽʅʀʁ ï ʀʅʊʈʆɼʋʎɽʅʊʆɺ, 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓʍ ɼʃʗ ɿɸʂʃɸɼʂʀ ʃɽʉʆʇʆʃʆʉ 

 

ʆ.ɺ. ɹʫʣʛʘʢʦʚʘ 

ɽ.ʖ. ʊʦʨʦʧʦʚʘ, ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʆ.ɸ. ʂʘʟʘʢʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʫʞʝʣʠʮ ʠʟ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʦʙʱʥʦʩʪʠ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʫʞʝʣʠʮ-

ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ, ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʠ 

ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʛʨʘʤʦʪʥʦʤʫ ʧʦʜʙʦʨʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ. ʇʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʚʦʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ï ʩʥʝʛʦʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʳ ʤʦʛʫʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ï ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʚʨʝʜʠʪʝʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-

ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ ʤʦʞʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʨʝʰʘʪʴ ʵʪʫ ʟʘʜʘʯʫ [ʏʫʣʢʠʥʘ ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ., 2000]. 

ɼʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʫʞʝʣʠʮ ʧʦʜ ʧʦʣʦʛʦʤ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-

ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʞʫʞʝʣʠʮʳ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ  

ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ [ɿʘʱʠʪʘé, 1992].  

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʫʞʝʣʠʮ, ʦʙʠʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʘʭ ʵʪʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 13 ʚʠʜʘʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʚ 

ʜʝʥʜʨʘʨʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʘʜʘ ʉʆ ʈɸʅ ʩ ʤʘʷ  ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʚ 2016 

ʛ.: ʈʦʜʦʜʝʥʜʨʦ ʜʘʫʨʩʢʠʡ (ʈʜ) ï Rhododendron Dauricum L., ɻʨʫʰʘ ʫʩʩʫʨʠʡʩʢʘʷ (ɻʫ) - Pyrus 

ussuriensis Maxim., ʄʠʥʜʘʣʴ ʥʠʟʢʠʡ (ʄʥ) ï Amygdalus nana L., ʉʧʠʨʝʷ ʩʨʝʜʥʷʷ (ʉʩ) ï Spiraea 

media Franz Schmidt, ʂʘʨʘʛʘʥʘ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʘʷ (ʂʜ) ï Caragana arborescens Lam., ʉʠʨʝʥʴ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (ʉʦ) ï Syringa vulgaris L., ʂʘʣʠʥʘ ʛʦʨʜʦʚʠʥʘ (ʂʛ) ï Viburnum lantana L., 

ɹʦʷʨʳʰʥʠʢ ʧʝʨʠʩʪʦʥʘʜʨʝʟʘʥʥʳʡ (ɹʧ) ï Crataegus pinnatifida Bunge, ʂʫʨʠʣʴʩʢʠʡ ʯʘʡ (ʂʯ) ï 

Pentaphylloides fruticosa (L.) O. Schwarz (Dasiphora fruticosa (L.) Rydb.), ʏʫʙʫʰʥʠʢ 

ʪʦʥʢʦʣʠʩʪʥʳʡ (ʏʪ) ï Philadelphus tenuifolius Rupr. et Maxim., ʉʧʠʨʝʷ ʙʝʣʘʷ (ʉʙ) ï Spiraea 

alba DuRoi, ʈʷʙʠʥʥʠʢ ʨʷʙʠʥʦʣʠʩʪʥʳʡ (ʈʨ) ï Sorbaria sorbifolia (L.) A. Br., ʉʧʠʨʝʠ ʷʧʦʥʩʢʦʡ 

(ʉ̫) ï Spiraea japonica L. 

ɼʣʷ ʦʪʣʦʚʘ ʞʫʞʝʣʠʮ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʣʦʚʫʰʢʠ ɹʘʨʙʝʨʘ. ʈʘʩʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʦ 4 ʣʦʚʫʰʢʠ ʥʘ 

ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʘʭ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʤ ʦʪ 
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ʩʪʚʦʣʘ. ʆʜʥʘ ʣʦʚʫʰʢʘ ʙʳʣʘ ʫʜʘʣʝʥʘ ʦʪ ʜʨʫʛʦʡ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 2-7 ʤ. ɼʝʡʩʪʚʦʚʘʣʠ ʣʦʚʫʰʢʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. ɺʳʝʤʢʘ ʞʫʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʘʟ ʚ 10 ʜʥʝʡ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ 

ʠʟ ʎʉɹʉ ʉʆ ʈɸʅ. ʇʦ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 13 ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ 

ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

1.05-

15.05  

16.05-

31.05 

1.06-

15.06 

15.06-

30.06 

1.07-

15.07 

15.07-

31.07 

1.08-

15.08 

15.08-

20.09 

ɻʨʫʰʘ        

ʈʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥ       

 ʄʠʥʜʘʣʴ 

ʉʧʠʨʝʷ ʩʨʝʜʥʷʷ 

     

  ʂʘʨʘʛʘʥʘ 

ʉʠʨʝʥʴ 

ʂʘʣʠʥʘ 

ɹʦʷʨʳʰʥʠʢ 

    

  ʂʫʨʠʣʴʩʢʠʡ ʯʘʡ 

   ʏʫʙʫʰʥʠʢ 

ʉʧʠʨʝʷ ʙʝʣʘʷ 

  

    ʈʷʙʠʥʥʠʢ 

ʉʧʠʨʝʷ ʷʧʦʥʩʢʘʷ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʇʝʨʠʦʜʳ ʮʚʝʪʝʥʠʷ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʫʞʝʣʠʮ ʠʟ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʥʝʢʪʘʨʦʥʦʩʥʳʭ 

ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʞʫʞʝʣʠʮ ʧʦʜ ʜʨʝʚʝʩʥʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ-ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʘʤʠ ʚ ʎʉɹʉ 

ʉʆ ʈɸʅ 

ɺʠʜ ʞʫʞʝʣʠʮ 
ɺʠʜ ʜʨʝʚʝʩʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʘ 

ʈ
ʜ
 

ɻ
ʫ
 

ʄ
ʥ
 

ʉ
ʩ 

ʂ
ʜ
 

ʉ
ʦ
 

ʂ
ʛ 

ɹ
ʧ
 

ʂ
ʯ
 

ʏ
ʪ 

ʉ
ʙ
 

ʈ
ʨ
 

ʉ̫
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

Amara aenea (Deg.)  + + + + + +        

A. communis (Pz.)  +            

A. municipalis (Duft.)  +  +     +     

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

A. equestris (Duft.) +             

Calosoma investigator (Ill.)            +   

Carabus aeruginosus Fisch.  +   +  + +      

C. regalis Fisch.       +       

C. schoenherri Fisch. + + + + + + +       

Calathus erratus (C.R.Sahlb.)    +  + +     + + 

C.melanocephalus (L.)    +      +    

Agonum lugens (Duft.)  +  +    +    +  

Pterostichus niger (Schall.) + + +   +    +    

P. magus Mnnh. + + +    + +      

P.oblongopunctatus (F.) + + + +  + +  +   +  

P.strenuus (Pz.)   +    +       

Harpalus rufipes (Deg.)  + + + +    +  +   

H. rubripes (Duft.)         +     

H. affinis (Schrank)   + +  +    +   + 
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H. luteicornis (Duft.)    +          

Badister bullatus (Schrank)   +           

Bembidion quadriplagiatum (Mots.)   +           

B. lampros (Hbst.)  + +           

Poecilus cupreus L. +             

P. versicolor (Sturm)   + + + +  +      

P. fortipes Chaud.   +           

Ophonus puncticollis (Pk.)   + +          

Notiophilus germinyi Fauv.    +          

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʢʘʨʘʙʠʜʦʬʘʫʥʘ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-

ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʜʝʥʜʨʘʨʠʷ ʎʉɹʉ ʉʆ ʈɸʅ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 27 ʚʠʜʘʤʠ ʠʟ 12 ʨʦʜʦʚ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʚʠʜʦʚʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 3 ʨʦʜʘ: Amara Bon., Pterostichus Bon. ʠ 

Harpalus Latr. ʕʪʠ ʨʦʜʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʚʠʜʘʤʠ ʢʘʞʜʳʡ. ɺ ʩʫʤʤʝ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

33 % ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʞʫʞʝʣʠʮ. ɽʱʝ 4 ʨʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʪ 2 ʜʦ 3 ʚʠʜʘʤʠ ʢʘʞʜʳʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

Carabus (L.) ï 3, Calathus Bon. ï 2, Bembidion Latr. ï 2, Poecilus Bon. ï 3. ɺ ʩʫʤʤʝ ʵʪʠ ʨʦʜʳ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ 15 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʚʠʜʦʚ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 5 ʨʦʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʧʦ 1 ʚʠʜʫ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʧʦʣʦʚʠʥʫ (52 %) ʦʪ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʞʫʞʝʣʠʮ. 

 

ɻʫ 4 -          

ʄʥ 4 4 -         

ʉʩ 2 4 4 -        

ʂʜ 2 4 3 3 -       

ʉʦ 4 3 1 5 4 -      

ʂʛ 3 3 3 2 2 3 -     

ɹʧ 1 3 2 2 3 1 3 -    

ʂʯ 1 3 2 3 2 1 1 1 -    

ʏʪ 2 1 2 2 1 3 1 1 1 -   

ʉʙ 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 -  

ʈʨ 2 2 1 3 1 3 3 2 2 1 1  

ʉ̫ 1 1 1 2 1 3 2 1 1 3 1 3 

 ʈʜ ɻʫ ʄʥ ʉʩ ʂʜ ʉʦ ʂʛ ɹʧ ʂʯ ʏʪ ʉʙ ʈʨ 

5 4 3 2 1 

0,4-

0,5 
0,3-0,4 

0,2-

0,3 

0,1-

0,2 
0-0,1 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɾʘʢʢʘʨʘ  ʧʦ ʞʫʞʝʣʠʮʘʤ 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʂ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ɾʘʢʢʘʨʘ 

 

ʊʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʢʘʢ: Amara aenea (Deg.), Carabus schoenherri Fisch., Pterostichus 

oblongopunctatus (F.), Harpalus rufipes (Deg.), ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʠ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʝ ʯʝʤ ʥʘ ʧʦʣʦʚʠʥʝ (6-8) ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʂ ʚʠʜʘʤ, ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʳʤ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʢʘʢ: Amara communis (Pz.), A. 

equestris (Duft.), Calosoma investigator (Ill.), Carabus regalis Fisch., Harpalus rubripes (Duft.), 

H. luteicornis (Duft.), Bembidion quadriplagiatum (Mots.), Poecilus cupreus L. ʠ P. fortipes 

Chaud. ʂ ʝʜʠʥʠʯʥʦ ʚʩʪʨʝʯʘʝʤʳʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: Badister bullatus 

(Schrank) ʠ Notiophilus germinyi Fauv. ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚʠʜʳ ʞʫʞʝʣʠʮ ʦʙʠʪʘʶʪ ʚ ʣʝʩʥʳʭ 

ʤʘʩʩʠʚʘʭ ʠ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʙʠʦʪʦʧʘʭ [ʂʫʨʝʥʱʠʢʦʚ ɼ. ʂ. ʠ ʜʨ., 2010; ɹʝʩʧʘʣʦʚ, ɸ.ʅ., 

ʃʶʙʝʯʘʥʩʢʠʡ, ʀ.ʀ.. 2011].  

ʆʙʱʥʦʩʪʴ ʚʠʜʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʞʫʞʝʣʠʮ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʦʪ 0 ʜʦ 0,43, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʵʥʪʦʤʦʬʘʛʦʚ ʢ ʦʙʠʪʘʥʠʶ ʧʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʜʝʨʝʚʴʝʚ. ʉʘʤʦʝ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʠʜʦʚʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʞʫʞʝʣʠʮ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʧʨʠʩʪʚʦʣʴʥʳʭ ʢʨʫʛʘʭ ʤʠʥʜʘʣʷ ʥʠʟʢʦʛʦ 

ʠ ʩʧʠʨʝʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦ 14 ʠ 13 ʚʠʜʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʜ ʩʧʠʨʝʝʡ ʙʝʣʦʡ ʠ ʩʧʠʨʝʝʡ ʷʧʦʥʩʢʦʡ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʧʦ 2 ʚʠʜʘ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩ, 

ʧʦʜʙʠʨʘʪʴ ʛʨʫʧʧʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʩ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʮʚʝʪʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʚʠʜʦʚʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ ʞʫʞʝʣʠʮ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ, 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʎʉɹʉ ʉʆ ʈɸʅ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ: ʩʧʠʨʝʷ 

ʩʨʝʜʥʷʷ + ʢʘʨʘʛʘʥʘ ʜʨʝʚʦʚʠʜʥʘʷ + ʯʫʙʫʰʥʠʢ ʪʦʥʢʦʣʠʩʪʥʳʡ + ʩʧʠʨʝʷ ʷʧʦʥʩʢʘʷ; ʠʣʠ 

ʨʦʜʦʜʝʥʜʨʦʥ ʜʘʫʨʩʢʠʡ + ʩʠʨʝʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ + ʢʫʨʠʣʴʩʢʠʡ ʯʘʡ + ʨʷʙʠʥʥʠʢ 

ʨʷʙʠʥʦʣʠʩʪʥʳʡ. 
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ʋɼʂ 631.41:634.1 

ʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆʉʊʔ ɼʓʍɸʅʀʗ ʇʆʏɺʓ ʇʆɼ ʂʋʉʊɸʈʅʀʂɸʄʀ 

 

ʀ.ɺ. ɺʘʪʫʪʠʥʘ 

ʅ.ʅ. ʅʘʧʣʝʢʦʚʘ, ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʇʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ, ʯʪʦ ʵʤʠʩʩʠʷ ʉʆ2 ʚ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ 

ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ: ʨʷʙʠʥʦʡ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ, ʩʤʦʨʦʜʠʥʦʡ ʯʝʨʥʦʡ, ʞʠʤʦʣʦʩʪʴʶ ʠ 

ʢʨʳʞʦʚʥʠʢʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʝʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ ʩʝʟʦʥʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ.  

 

ɼʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʝʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʠ ʨʦʩʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʩʦʟʜʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʧʦʯʚʝ. ɾʠʟʥʴ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʧʨʠʪʦʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʚʘʞʝʥ ʜʣʷ ʫʛʣʝʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʉʦʩʪʘʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ  ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʦ ʧʨʦʬʠʣʶ ʧʦʯʚʳ,  

ʦʥ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʠ ʪ. ʜ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ CO2, ʦʙʳʯʥʦ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʥʝ  ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʠ ʨʦʩʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ CO2, ʚ ʧʦʯʚʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨʳ[2]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʯʝʤ ʣʫʯʰʝ 

ʨʘʟʚʠʪ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘʩʳʱʘʝʪʩʷ ʧʨʠʟʝʤʥʳʡ ʩʣʦʡ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ 

ʛʘʟʦʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʣʫʯʰʘʷ  ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ. ʇʦʵʪʦʤʫ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ çʜʳʭʘʥʠʷè ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚʝʜʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʥʘʥʠʷʤ ʠ ʚʳʚʦʜʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʠ ʥʘ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʞʘʷ. 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʵʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1.ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʜʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ ʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 

2.ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʜʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ 
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3.ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʜʳʭʘʥʠʷ  ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʄʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ[1]. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʟʷʪʦ 4 ʚʠʜʘ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ (ʞʠʤʦʣʦʩʪʴ, ʢʨʳʞʦʚʥʠʢ, ʩʤʦʨʦʜʠʥʘ, 

ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʘʷ ʨʷʙʠʥʘ), ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ  ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʜʚʫʤʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʤʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʜʚʫʭ 

ʣʝʪ ʠ ʪʨʝʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʯʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʨʦʙʫ ʧʦʯʚʳ ʙʨʘʣʠ ʧʦʜ ʢʘʞʜʳʤ ʚʠʜʦʤ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘ ʚ ʩʣʦʝ 0-20 ʩʤ. ʕʤʠʩʩʠʶ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʛʘʟʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʄʝʪʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʧʦ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʤ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʫʶ ʫʩʣʦʚʥʦʩʪʴ, ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʩʪ çʭʦʨʦʰʦ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪè, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʤ ʘʩʧʝʢʪʝ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʥʝʯʥʳʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ[3]. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʘʩʴ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪʥʦ-ʚʝʩʦʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʕʤʠʩʩʠʷ ʉʆ2 ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʝʣʠʚʰʝʛʦʩʷ ʉʆ2, ʤʛ/ʛ ʧʦʯʚʳ, ʩʫʪʢʠ 

ʄʘʡ ʀʶʥʴ ʀʶʣʴ 

ʉʤʦʨʦʜʠʥʘ 2 ʣʝʪ 13,8Ñ0,9 23,53Ñ0 22,5Ñ1,3 

ʉʤʦʨʦʜʠʥʘ 3 ʣʝʪ 20,46Ñ0,99 26,03Ñ0 24,07Ñ1,5 

ɾʠʤʦʣʦʩʪʴ 2 ʣʝʪ 15,84Ñ1,32 25,99Ñ2,1 25,8Ñ2,1 

ɾʠʤʦʣʦʩʪʴ 3 ʣʝʪ 22,44Ñ1,32 33,66Ñ0 25,3Ñ1,6 

ʂʨʳʞʦʚʥʠʢ 2 ʣʝʪ 17,16Ñ1,32 25,46Ñ1,5 18,37Ñ0 

ʂʨʳʞʦʚʥʠʢ 7 ʣʝʪ 20,4Ñ1,98 31,62Ñ0 22,36Ñ0 

ʏʝʨʥʦʧʣʦʜʥʘʷ ʨʷʙʠʥʘ 2 ʣʝʪ 27,6Ñ1,26 27,93Ñ2,3 20,46Ñ0 

ʏʝʨʥʦʧʣʦʜʥʘʷ ʨʷʙʠʥʘ 3 ʣʝʪ 23,76Ñ0 31,93Ñ1,5 26,27Ñ2,2 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 23,76Ñ2,64 39,24Ñ4,3 25,25Ñ1,5 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʜ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ 2-ʫʭ ʣʝʪʥʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʜʝʪ ʧʦʜ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ 

ʨʷʙʠʥʦʡ, ʯʝʤ ʧʦʜ ʞʠʤʦʣʦʩʪʴʶ, ʩʤʦʨʦʜʠʥʦʡ ʠ ʢʨʳʞʦʚʥʠʢʦʤ; ʧʦʜ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ 3-ʝʭ 

ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠʜʝʪ ʧʦʜ 

ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʦʡ, ʯʝʤ ʧʦʜ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ; ʧʦʜ ʞʠʤʦʣʦʩʪʴʶ 3-ʭ ʣʝʪʥʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ CO2, ʯʝʤ ʧʦʜ ʞʠʤʦʣʦʩʪʴʶ 2-ʭ ʣʝʪʥʝʛʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ; ʧʦʜ  ʢʨʳʞʦʚʥʠʢʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩʝʤʠ ʣʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

CO2,, ʯʝʤ ʧʦʜ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʤ 2-ʭ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ; ʧʦʜ ʩʤʦʨʦʜʠʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 3-ʭ ʣʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ CO2,, ʯʝʤ ʧʦʜ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ; ʧʦʜ 

ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʘ 3-ʭ ʣʝʪ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʠʜʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ CO2,, 

ʯʝʤ ʧʦʜ ʨʷʙʠʥʦʡ 2-ʭ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ CO2, ʧʦʜ ʚʩʝʤʠ 

ʚʠʜʘʤʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʦʚ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʚ ʠʶʥʝ, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʤʠʩʩʠʠ CO2, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʘʝ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʤʠʩʩʠʠ CO2, ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ ʠ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʙʝʟ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʜ ʤʦʣʦʜʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʳ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

2-ʫʭ ʣʝʪ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʚʝʩʥʳ ʠ ʧʦʜ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʳʤʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 3-ʝʭ ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʣʝʪʦʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.  ɺ ʧʦʟʜʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʧʦʯʚʝ 

ʧʦʜ ʚʩʝʤʠ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ ʵʤʠʩʩʠʷ CO2, ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʦʯʚʝ ʙʝʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ɼʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ ʦʜʥʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʦʚ (2-ʫʭ ʠʣʠ 3-ʝʭ ʣʝʪ) ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʦʜ ʯʝʨʥʦʧʣʦʜʥʦʡ ʨʷʙʠʥʦʡ, ʯʝʤ ʧʦʜ ʩʤʦʨʦʜʠʥʦʡ ʯʝʨʥʦʡ, ʞʠʤʦʣʦʩʪʴʶ ʠ 

ʢʨʳʞʦʚʥʠʢʦʤ. 
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2. ɺʦʟʨʘʩʪ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʵʤʠʩʩʠʶ CO2,.  ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ CO2, ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʦʜ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ 3-ʭ ʣʝʪ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ 2-ʭ 

ʣʝʪʥʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

3. ʕʤʠʩʩʠʷ CO2, ʧʦʜ ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʘʤʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ CO2, ʙʳʣʘ ʚ ʠʶʥʝ, ʘ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʚ ʤʘʝ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: http://ru-

ecology.info/term/1469/ 

2. ʅʘʧʣʝʢʦʚʘ ʅ.ʅ. ʇʦʯʚʝʥʥʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ [ʊʝʢʩʪ]/ ɿʘʜʘʥʠʷ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʟʘʥʷʪʠʷʤ/ ʅ.ʅ. ʅʘʧʣʝʢʦʚʘ - ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʘʛʨʘʨ. ʋʥ-ʪ; ʉʦʩʪ. ʅ.ʅ. ʅʘʧʣʝʢʦʚʘ. ï 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 2001 ï 48ʩ.  

3. ʇʦʯʚʝʥʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʧʦʯʚ [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: http://big-

archive.ru/geography/pedology/24.php 

 

 

 

ʋɼʂ: 633.853.494 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʅʆʈʄ ɺʓʉɽɺɸ ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʗʈʆɺʆɻʆ ʈɸʇʉɸ ɺ 

ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ ʇʈʀʆɹʔʗ 

 

ɼ. ʉ. ɺʘʭʨʫʰʝʚʘ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜ-ʨ ʩ-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ ʥʘ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʨʘʟʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʥʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʠʤʝʶʪ ʦʪʣʠʯʘʶʱʫʶʩʷ ʨʝʘʢʮʠʶ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ (1-3). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ, ʩʦʨʪʘ, ʩʦʨʪʦʠʟʫʯʝʥʠʝ, ʥʦʨʤʘ ʚʳʩʝʚʘ. 

 

ʗʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʷʨʦʚʦʤʫ ʨʘʧʩʫ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʚʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [1-3]. ɺ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʘʥʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʠ 68 ʪʳʩ ʛʘ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʛʣʫʙʦʢʘʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʝʛʦ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 

ʤʘʩʣʦ, ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʠʦʪʦʧʣʠʚʦ. ɺ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʚʳʝ ʤʥʝʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʨʘʟʥʳʭ ʥʦʨʤ ʚʳʩʝʚʘ [4-5]. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʮʝʣʴʶ 

ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʦʩʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ. ɺ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 2015-2017 ʛʛ. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ. 

ɺ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʉʠʙʅʀʀʂ -198 ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 2,5 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ/ʛʘ ʚ ʦʙʘ 

ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 

2 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ/ʛʘ (ʪʘʙʣ.1). 

 

http://ru-ecology.info/term/1469/
http://ru-ecology.info/term/1469/
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʪʳʩ ʤ
2
/ʛʘ. 

ʉʦʨʪʘ 
ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ, 

2016 ʛ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ, 

2017ʛ. 

ʉʠʙʅʀʀʂ -198 (2 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ/ʛʘ) 6,69 6,03 

ʈʫʩʠʯ (2 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ/ʛʘ) 5,79 5,46 

ʉʠʙʅʀʀʂ -198 (2,5 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ/ʛʘ) 6,67 6,22 

ʈʫʩʠʯ (2,5 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ/ʛʘ) 5,79 5,91 

ʅʉʈ05 0,26 0,31 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʉʠʙʅʀʀʂ -198 ʠ ʈʫʩʠʯ 

ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʚʳʩʝʚʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ, ʪ/ʛʘ (ʦʧʳʪ 3).2016ʛ. 

ʉʦʨʪʘ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʪ/ʛʘ % 

ʉʠʙʅʀʀʂ -198 (2,5 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ/ʛʘ) 2,43 -0,31 -11,31 

ʉʠʙʅʀʀʂ -198 (2 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ/ʛʘ) 2,74 - - 

ʈʫʩʠʯ (2,5 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ/ʛʘ) 2,12 -0,17 -7,42 

ʈʫʩʠʯ (2 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ/ʛʘ) 2,29 - - 

ʅʉʈ05 0,14   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ, ʪ/ʛʘ (ʦʧʳʪ 3), 2017ʛ. 

ʉʦʨʪʘ 
ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʪ/ʛʘ % 

ʉʠʙʅʀʀʂ -198 (2,5 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ/ʛʘ) 2,48 -0,45- -15 

ʉʠʙʅʀʀʂ -198 (2 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ/ʛʘ) 2,93 - - 

ʈʫʩʠʯ (2,5 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ/ʛʘ) 2,36 -0,32 -11,94 

ʈʫʩʠʯ (2 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ/ʛʘ) 2,68 - - 

ʅʉʈ05 0,23   

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʦʙʦʠʭ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʉʠʙʅʀʀʂ -198 ʠ ʈʫʩʠʯ 

(ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʚʳʩʝʚʘ 2 ʤʣʥ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʛʘ (ʪʘʙʣʠʮʳ 2,3).  

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ: 

1. ɸʨʪʝʤʦʚ, ʀ. ɺ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ / ʀ. ɺ. 

ɸʨʪʝʤʦʚ, ɺ. ʇ. ʉʘʚʝʥʢʦʚ, ɺ. ʄ. ʇʝʨʚʫʰʠʥ // ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ð 1989. ð ˉ 4. ʉ. 20-

22.  

2. ɺʘʱʝʥʢʦ, ɺ. ʌ. ɸʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ / ɺ. ʌ. ɺʘʱʝʥʢʦ // ɿʝʨʥʦʚʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. 2004: - ˉ 5. - ʉ. 26-27.  

3. ɻʘʣʝʝʚ ʈ.ʈ. ɺʳʰʝʛʫʨʦʚ ʉ.ʍ.ʂʘʨʧʦʚ ʅ.ʄ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʕʨʘ, 2007 -142 ʩ. 

4. ɾʦʣʠʢ, ɻ. ɸ. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʛʦ ʠ ʦʟʠʤʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ / ɻ. ɸ. ɾʦʣʠʢ. ɻʦʨʢʠ, - 2006. - 188 

ʩ. 

5. ʆʩʠʧʦʚʘ ɻ.ʄ. ʈʘʧʩ ʚ ʉʠʙʠʨʠ (ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ) / ɻ.ʄ. ʆʩʠʧʦʚʘ; ʈɸʉʍʅ, ʉʠʙ.ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, ʉʠʙʅʀʀ ʢʦʨʤʦʚ. ʅʦʚʦʚʩʠʙʠʨʩʢ, 1998. - 

168 ʩ. 
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ʋɼʂ: 633.853.494 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʉʆʈʊʆɺ  ʗʈʆɺʆɻʆ ʈɸʇʉɸ ɺ 

ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ ʇʈʀʆɹʔʗ 

 

ɼ. ʉ. ɺʘʭʨʫʰʝʚʘ 

ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜ-ʨ ʩ-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ ʥʘ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʙʳʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ [2]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʦʢʠ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ, ʚʳʩʦʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠʤʝʣʠ ʚʳʩʦʢʫʶ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʫ ʩʦʨʪʘ-ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʉʠʙʅʀʀʂ-21. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ, ʩʦʨʪʘ, ʩʦʨʪʦʠʟʫʯʝʥʠʝ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʨʦʩʪʘ. 

 

ʀʥʪʝʨʝʩ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʘʛʨʘʨʠʝʚ ʢ ʨʘʧʩʫ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʢ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤʫ ʢʣʠʤʘʪʫ ʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʫʱʝʡ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴʶ ʚ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʭ ʢʦʨʤʘʭ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʩʣʘʭ [2-5]. ʍʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ [1]. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2015 ʛ. ɺ. ʋʇʍ çʉʘʜ 

ʄʠʯʫʨʠʥʮʝʚè. ɹʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 9 ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ, ʩʦʨʪ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ - ʉʠʙʅʀʀʂ -198. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʳʣʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʠʙʅʀʀʂ -21 - 

7,92 ʪʳʩ.ʤ
2
/ʛʘ. ʋ ʩʦʨʪʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʉʠʙʅʀʀʂ 198 ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʣʠʰʴ 6,69 

ʪʳʩ.ʤ
2
/ʛʘ.  (ʪʘʙʣ1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʪʳʩ ʤ
2
/ʛʘ 

ʉʦʨʪʘ ɼʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

15 ʠʶʥʷ 15 ʠʶʣʷ 15 ʘʚʛʫʩʪʘ 

ʉʠʙʅʀʀʂ -198 (ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 4,26 7,2 8,6 

ʉʪʘʨʪ 3,92 6,6 7,9 

ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ 4,0 6,7 8,04 

ɸʅʀʀʉʍ -4 3,02 5,07 6,08 

ʉʠʙʅʀʀʂ -21 5,06 8,5 10,2 

ʈʫʩʠʯ 3,72 6,2 7,44 

ʉʅʂ-42 3,94 6,6 8,04 

ʇʦʜʘʨʦʢ 3,41 5,7 6,84 

ɼʫʙʨʘʚʠʥʩʢʠʡ 4,82 8,09 9,7 

ʅʉʈ05 0,38 0,72 0,49 

 

ʈʘʧʩ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʳʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤ. ɺ ʦʧʳʪʝ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ 

ʪʘʙʣʠʮʳ 2, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʚʳʩʦʪʫ ʠʤʝʝʪ ʩʦʨʪ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʉʠʙʅʀʀʂ-198 139 ʤ, 

ʉʘʤʘʷ ʥʠʟʢʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʠʟ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʙʳʣʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ɼʫʙʨʘʚʠʥʩʢʠʡ -114ʩʤ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʟʘʤ, ʩʤ 

ʉʦʨʪʘ ɼʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

15 ʠʶʥʷ 15 ʠʶʣʷ 15 ʘʚʛʫʩʪʘ 

ʉʠʙʅʀʀʂ -198 (ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 48 87 139 

ʉʪʘʨʪ 32 80 119 

ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ 45 73 128 

ɸʅʀʀʉʍ -4 42 86 130 

ʉʠʙʅʀʀʂ -21 58 94 146 

ʈʫʩʠʯ 51 89 120 

ʉʅʂ-42 35 73 115 

ʇʦʜʘʨʦʢ 44 68 118 

ɼʫʙʨʘʚʠʥʩʢʠʡ 48 96 114 

ʅʉʈ05 4,72 3,78 5,16 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 3), ʧʨʠ ʧʦʩʝʚʝ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ 15 ʤʘʷ, ʫ ʩʦʨʪʦʚ 

ʈʫʩʠʯ ʠ ɼʫʙʨʘʚʠʥʩʢʠʡ ʥʘʯʘʣʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʙʳʣʦ 18 ʤʘʷ. ʋ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ (ʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʉʠʙʅʀʀʂ-198) ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʷʚʣʷʣʠʩʴ 21 ʤʘʷ. ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʚʩʭʦʜʳ ʥʘʯʘʣʠ ʧʦʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʚ 24 ʤʘʷ, ʠ ʣʠʰʴ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʈʫʩʠʯ ʠ ɼʫʙʨʘʚʠʥʩʢʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ 

ʚʩʭʦʜʦʚ ʥʘʩʪʫʧʠʣʦ 21 ʤʘʷ. ʇʦʣʥʦʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 16 ʩʝʥʪʷʙʨʷ (ʢʨʦʤʝ 

ʩʦʨʪʦʚ ʈʫʩʠʯ ʠ ɼʫʙʨʘʚʠʥʩʢʠʡ -14 ʩʝʥʪʷʙʨʷ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʧʦʩʝʚʘʤʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ 2015 ʛ. 

ʉʦʨʪʘ ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ 

ʚʩʭʦʜʳ ʧʦʣʥʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʥʘʯ. 10% ʤʘʩʩ.75% ʥʘʯ. 10% ʤʘʩʩ.75% 

ʉʠʙʅʀʀʂ -198 (ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 21.05 24.05 13.09 16.09 

ʉʪʘʨʪ 21.05 24.05 13.09 16.09 

ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ 21.05 24.05 13.09 16.09 

ɸʅʀʀʉʍ -4 21.05 24.05 13.09 16.09 

ʉʠʙʅʀʀʂ -21 21.05 24.05 13.09 16.09 

ʈʫʩʠʯ 18.05 21.05 10.09 14.09 

ʉʅʂ-42 21.05 24.05 13.09 16.09 

ʇʦʜʘʨʦʢ 21.05 24.05 13.09 16.09 

ɼʫʙʨʘʚʠʥʩʢʠʡ 18.05 21.05 10.09 14.09 

 

ɺʳʚʦʜʳ: 

1. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʧʩʘ ʉʠʙʅʀʀʂ-21ʠ ɼʫʙʨʘʚʠʥʩʢʠʡ.  

2. ʇʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʉʠʙʅʀʀʂ-21 ʠ ʉʠʙʅʀʀʂ-198(ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1.  ɸʥʪʠʧʠʥ ɸ.ʀ. ʈʘʧʩ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ï ʄ.: ʂʦʣʦʩʩ,2012. -312ʩ. 

2. ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ/ ʧʦʜ ʨʝʜ. ʅ. ʂ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ: 

ʂʠʨʦʚ, ʕʨʘ, 2010 - 276ʩ. 

3. ɺʣʘʩʝʥʢʦ ʅ. ɻ., ʉʫʰʢʦʚʘ ʆ. ɺ., ʂʫʣʘʛʠʥ ʆ. ɺ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʧʩʘ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʉʆ ʈɸʉʍʅ, ʉʠʙʅʀʀɿʍʠʤ.) ï 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 1994. ï 16 ʩ. 21. 

4. ɻʦʥʯʘʨʦʚ, ʇ. ʃ. ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʉʠʙʠʨʠ: ɹʠʦʣʦʛʦ-ʙʦʪʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ / ʇ. ʃ. ɻʦʥʯʘʨʦʚ. ð ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʀʟʜ-ʚʦ ʅʦʚʦʩʠʙ: ʫʥ-ʪʘ, 1992.-264 ʩ. 

5. ɻʘʣʝʝʚ ʈ.ʈ. ɺʳʰʝʛʫʨʦʚ ʉ.ʍ.ʂʘʨʧʦʚ ʅ.ʄ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʕʨʘ, 2007 -142ʩ.  

6. ʆʩʠʧʦʚʘ ɻ.ʄ, ʇʦʪʘʧʦʚ ɼ.ɸ. ʈʘʧʩ (ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ), 2009 ʛ. 25.  ʍʣʝʙʦʚ ʇ. ʇ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 
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ʧʨʠʝʤʳ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʇʨʠʦʙʩʢʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

(ʘʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ).- ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 1988. ï 16 ʩ. 

 

 

 

ʋɼʂ: 633.853.494 

ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉʆʈʊʆɺ ʗʈʆɺʆɻʆ ʈɸʇʉɸ ɺ ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ  

ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ ʇʈʀʆɹʔʗ 

 

ɼ. ʉ. ɺʘʭʨʫʰʝʚʘ 

ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʦʧʳʪʘʭ 2015 ʛ. ʥʘ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʦʨʪʘ ʉʠʙʅʀʀʂ-198 (ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 

ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 3 ʪ ʩ ʛʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʠʙʅʀʀʂ-

21 ï 2,63. ʆʪʤʝʯʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʅʘʥʦʩʝʨʝʙʨʦ ʠ ɸʨʛʦʥ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʷʨʦʚʦʡ ʨʘʧʩ, ʩʦʨʪʘ, ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʧʦʯʚʘ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

 

ʈʘʧʩ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʤʥʦʛʦʮʝʣʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [1,2]. ʇʦʯʚʝʥʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʤʘʩʣʦʩʝʤʝʥʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʘ. ʕʪʦ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ [3-6]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʥʘ ʤʘʩʣʦʩʝʤʝʥʘ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ. 

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2015 ʛʦʜʫ ʚ ʋʇʍ çʉʘʜ ʄʠʯʫʨʠʥʮʝʚè, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ. ʉʦʨʪ-ʩʪʘʥʜʘʨʪ - ʉʠʙʅʀʀʂ - 

198. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʝʤʝʥʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ ʟʘ 2 ʜʥʷ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ɸʨʛʦʥ ʠ ʅʘʥʦʩʝʨʝʙʨʦ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 3 ʤʣ/ʪ. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 15 ʤʘʷ. 

ɺʩʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʠ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 2,95 ʪ/ʛʘ (ʪʘʙʣ.1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ, ʪ/ʛʘ 

ʉʦʨʪʘ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ, % 

ʉʠʙʅʀʀʂ -198 (ʩʪʘʥʜʘʨʪ) 2,95 - 

ʉʪʘʨʪ 1,48 -49 

ʖʙʠʣʝʡʥʳʡ 1,76 -40 

ɸʅʀʀʉʍ -4 1,95 -33 

ʉʠʙʅʀʀʂ -21 2,63 -10 

ʈʫʩʠʯ 2,04 -30 

ʉʅʂ-42 2,16 -26 

ʇʦʜʘʨʦʢ 1,89 -35 

ɼʫʙʨʘʚʠʥʩʢʠʡ 2,19 -25 

ʅʉʈ05 0,29 - 

 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʪʘʨʪ - 1,48 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ - 13% (ʪʘʙʣ.2). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ (ɸʨʛʦʥ ʠ 

ʅʘʥʦʩʝʨʝʙʨʦ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʝʤʷʥ) ʫʩʢʦʨʠʣʦ ʥʘ 3-5 ʜʥʝʡ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʡ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʫ ʩʦʨʪʘ - ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʉʠʙʅʀʀʂ -198. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ  ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ 
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ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʨʘʧʩʘ ʥʘ 3-5 ʜʥʝʡ (ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ɸʨʛʦʥ ʠ ʅʘʥʦʩʝʨʝʙʨʦ 11 ʠ 13 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) (ʪʘʙʣ.2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʝʤʷʥ  

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ/ʛʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪ   

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʪ/ʛʘ ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ, % 

ʉʠʙʅʀʀʂ -198 (ʚʦʜʘ) 2,76 - 

ʉʠʙʅʀʀʂ -198 (ɸʨʛʦʥ) 3,12 13 

ʉʠʙʅʀʀʂ -198 (ʅʘʥʦʩʝʨʝʙʨʦ) 3,04 

 

10 

ʅʉʈ05 0,18 - 

ɺʳʚʦʜʳ: 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʣʘʜʘʣ ʩʦʨʪ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʉʠʙʅʀʀʂ-198 ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 3 ʪ/ʛʘ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʨʪ 

ʉʠʙʅʀʀʂ -21 ʠʤʝʣ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 2,63 ʪ/ʛʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ çɸʨʛʦʥè ʥʘ 

ʷʨʦʚʦʤ ʨʘʧʩʝ ʩʦʨʪʘ ʉʠʙʅʀʀʂ-198 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɸʥʪʠʧʠʥ ɸ.ʀ. ʈʘʧʩ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʠ ï ʄ.: ʂʦʣʦʩʩ, 2012. -312 ʩ. 

2. ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ ʨʘʧʩʘ/ ʧʦʜ ʨʝʜ. ʅ. ʂ. ʅʠʢʦʣʘʝʚʘ: 

ʂʠʨʦʚ, ʕʨʘ, 2010 ï 276 ʩ.  

3. ɺʣʘʩʝʥʢʦ ʅ. ɻ., ʉʫʰʢʦʚʘ ʆ. ɺ., ʂʫʣʘʛʠʥ ʆ. ɺ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʧʩʘ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʉʆ ʈɸʉʍʅ, ʉʠʙʅʀʀɿʍʠʤ.) ï 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 1994. ï 16 ʩ. 21.  

4. ɻʘʣʝʝʚ ʈ.ʈ., ɺʳʰʝʛʫʨʦʚ ʉ.ʍ., ʂʘʨʧʦʚ ʅ.ʄ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʕʨʘ, 2007 -142 ʩ.  

5. ʆʩʠʧʦʚʘ ɻ.ʄ. ʈʘʧʩ ʚ ʉʠʙʠʨʠ (ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʘʩʧʝʢʪʳ) / ɻ.ʄ. ʆʩʠʧʦʚʘ; ʈɸʉʍʅ, ʉʠʙ.ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, ʉʠʙʅʀʀ ʢʦʨʤʦʚ. ʅʦʚʦʚʩʠʙʠʨʩʢ, 1998. - 

168 ʩ.  

6. ʆʩʠʧʦʚʘ ɻ.ʄ,  ʇʦʪʘʧʦʚ ɼ.ɸ. ʈɸʇʉ (ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ), 2009 . - 167ʩ. 

 

 

 

ʋɼʂ 633.111.1: 633.162  

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀʗ ʌʆʊʆʉʀʅʊɽʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʆʊɽʅʎʀɸʃɸ 
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ɺ ʀʅʊɽʅʉʀɺʅʆʄ ɿɽʄʃɽɼɽʃʀʀ ɺ ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ 

ʇʈʀʆɹʔʗ 

 

ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʀ.ʉ. ʉʘʤʘʨʠʥ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʪʦʛʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ 

ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʳʟʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 
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ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʷʨʦʚʘʷ ʤʷʛʢʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ. 

 

ʗʨʦʚʘʷ ʤʷʛʢʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʟʝʨʥʦʚʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʟʝʨʥʝ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʨʘʩʪʠ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʪʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʧʦʩʝʚʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

[1,2] 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʫʨʦʞʘʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʫ. ʈʘʟʤʝʨʳ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʟʘ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦʞʘʡ ʟʝʨʥʘ. [3] 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʥʘʥʠʷ ʦʙ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʠʩʪʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʦ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ.[4-6] 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʘʭ ʚ 2014-2016 ʛʛ. ʚ ɿɸʆ ʧʣʝʤʟʘʚʦʜ 

çʀʨʤʝʥʴè. ʇʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʦʚ - ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ - 476 ʤ
2
, ʫʯʝʪʥʘʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ï 420 ʤ
2
. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ, ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ.  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ. ɼʦʟʳ NPK ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 3 ʪ/ʛʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ɼʠʘʣʝʥ-ʩʫʧʝʨ ʚ 

ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ (0,6 ʣ/ʛʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 300 ʣ/ʛʘ) ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜ ɸʤʠʩʪʘʨ-ʊʨʠʦ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ-ʥʘʯʘʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (1 ʣ/ʛʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 300 ʣ/ʛʘ). 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʠʟʫʯʝʥ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ɹʠʦʤ 

(ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ ʩʦʨʪ) ʠ ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ-2 (ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ), ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʟʘʤʝʨʳ 

ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʷʯʤʝʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʨʪʦʚ ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31 (ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ ʩʦʨʪ) ʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18 (ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ).  ʆʮʝʥʢʘ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ɻʦʩʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [7]. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ [8], ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ SNEDECOR. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʛʦ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 37,7% ʠ ʫ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18 ï 45,5%.  ʋ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ɹʠʦʤ ʠ ʆʤʩʢʠʡ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ 2 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʝ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʟʚʘʣʦ ʧʨʠʙʘʚʢʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 44,3 ʠ 54,1% 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 



22 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.ïʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʨʦʚʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ (2014-2016 ʛʛ.) 

ʉʦʨʪ 
ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʪʳʩ ʤ
2
/ʛʘ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ* 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪ/ʛʘ 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʪ/ʛʘ % 

ʗʨʦʚʘʷ ʤʷʛʢʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 10,20 8,49 3,02 - - 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ 13,81 11,98 4,16 1,14 37,7 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 11,66 9,34 3,32 - - 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ 15,38 13,65 4,83 1,51 45,5 

ʗʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ 

ɹʠʦʤ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 10,73 9,07 3,14 - - 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ 15,30 12,20 4,53 1,39 44,3 

ʆʤʩʢʠʡ 

ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ-2 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 11,37 10,33 3,31 - - 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ 17,17 14,37 5,09 1,79 54,1 
*ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʝʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ - 2*2*3(ʷʨʦʚʘʷ ʤʷʛʢʘʷ 

ʧʰʝʥʠʮʘ): ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʯʘʩʪʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ- 0,19, ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʛʣʘʚʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ - 0,12, ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʧʘʨʥʳʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ -0,18. ʀʥʜʝʢʩʳ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ɸ (ʛʝʥʦʪʠʧ) 26,2%, ʬʘʢʪʦʨʘ ɺ (ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ)-34,5%, ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʦʜʘ 22,4%; ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ: ɸɺ ï 4,2%, ɺʉ ï 3,8, ɸʉ -2,1, ɸɺʉ ï 0,6%. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʪʨʝʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ - 2*2*3 (ʷʨʦʚʦʡ ʷʯʤʝʥʴ): ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ- 0,22, ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ - 0,18, ʅʉʈ05 ʜʣʷ ʧʘʨʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ - 0,19. 

ʀʥʜʝʢʩʳ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ʜʣʷ ʬʘʢʪʦʨʘ ɸ (ʛʝʥʦʪʠʧ) 24,5%, ʬʘʢʪʦʨʘ ɺ (ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ)-32,8%, ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʛʦʜʘ - 21,6%; ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸɺ ï5,4%, ɺʉ ï 4,6, ɸʉ -3,5, ɸɺʉ ï1,25%.  

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʟʚʘʣʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ (ʪʘʙʣ. 1) ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʦʚʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ʫ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31 ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʥʘ 41%, ʫ ʩʦʨʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18 ï 46%, ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ ɹʠʦʤ ʠ ʆʤʩʢʠʡ ɻʦʣʦʟʝʨʥʳʡ 2 ʥʘ 34,5 ʠ 39% ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. (ʪʘʙʣ. 2) ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʝʤʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʦ ʚʩʝ ʬʘʟʳ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʳʣ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʦʨʪʘ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʜʦʩʪʠʛʘʣ ʚ ʬʘʟʫ ʢʫʱʝʥʠʷ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ɹʠʦʤ ʧʦ 

ʬʘʟʘʤ ʢʫʱʝʥʠʝ-ʚʦʩʢʦʚʘʷ ʩʧʝʣʦʩʪʴ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 15%, ʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʨʪʘ ʆʤʩʢʠʡ 

ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ 2 ʥʘ 18%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʪʳʩ ʤ
2
/ʛʘ ʩʫʪʦʢ, 2014-2016 ʛ 

ʉʦʨʪ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʌʘʟʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʫʱʝʥʠʝ 

ɺʳʭʦʜ 

ʚ 

ʪʨʫʙʢʫ 

ʢʦʣʦʰʝʥʠʝ 
ʄʦʣʦʯʥʘʷ 

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ɺʦʩʢʦʚʘʷ 

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ʂʫɦʝʥʠʝ- 

ʚʦʩʢʦʚʘʷ 

ʩʧʝʣʦʩʪʴ 

ɹʀʆʄ 
ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 108,4 125,8 163,4 206,2 209,4 816,9 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ 133,9 148,4 192 229,4 237,3 940,9 

ʆʤʩʢʠʡ 

ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ 2 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 113,8 131,9 177 214,2 226,4 867,4 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ 147,6 163,9 197,2 251 268 1027,7 

 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʨʪʘ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʩʦʨʪʘ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʙʳʣʠ ʙʦʣʝʝ ʦʪʟʳʚʯʠʚʳ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʯʝʤ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ. 

 

 

ɺʳʚʦʜʳ 
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1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʫʶ ʧʨʠʙʘʚʢʫ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. 

2. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʟʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

3. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʷʨʦʚʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. 
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ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ, 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʩʦʨʪʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʨʪʦʚ 

ʩʦʠ ʚ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʷ, ʩʦʨʪʘ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʌʉʇ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ, 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʝ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʦʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ʅ.ʀ. ɺʘʚʠʣʦʚ 

ʚʢʣʶʯʠʣ ʝʸ ʚ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʘʤʳʭ ʜʨʝʚʥʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʦʩʣʝ ʧʰʝʥʠʮʳ, 

ʷʯʤʝʥʷ, ʦʚʩʘ ʠ ʧʨʦʩʘ [1-3]. ɺ ʟʝʨʥʝ ʩʦʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ (ʦʪ 29 ʜʦ 

54%). ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʚ ʟʝʨʥʝ ʜʘʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʤʝʝʪʩʷ ʜʦ 33% ʙʝʟʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, 14-28 ï ʞʠʨʘ, 3-8% ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, 6% ʟʦʣʳ ʠ ʚ 100 ʢʛ ʟʝʨʥʘ ï 147 ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ [4, 

5]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʝʛʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠʤʝʝʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʠʱʝʚʦʛʦ, ʥʦ ʠ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ [6]. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʙʝʣʢʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 27% ʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï 34% [7]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʜʦ 90% ʚʩʝʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ 
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ʧʦʩʝʚʦʚ ʩʦʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʛʜʝ 

ʚʘʣʦʚʳʡ ʩʙʦʨ ʟʝʨʥʘ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʛʦʜ ʧʨʝʚʳʩʠʣ 1 ʤʣʥ. ʪ [8]. ʇʨʦʜʚʠʞʝʥʠʝ ʩʦʠ ʚ ʜʨʫʛʠʝ 

ʨʝʛʠʦʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ɿʘʧʘʜʥʫʶ ʉʠʙʠʨʴ, ʚʝʩʴʤʘ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʪʠʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʩʦʨʪʦʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʠʟʫʯʝʥʥʦʩʪʠ ʝʸ 

ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ [9]. ɼʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʝʨʦʚ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʜʥʦ-ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ 

ʭʦʣʦʜʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ. ʉʦʨʪʘ ʩʦʠ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʩʦʠ ʠ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [10]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʘʩʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʵʢʦʪʠʧʘ ʚ 

ʘʩʧʝʢʪʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʟʝʨʥʘ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʇʨʠʦʙʴʷ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ 2015-2017 ʛʛ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʦʥʥʦʤ ʧʠʪʦʤʥʠʢʝ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʫʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ çʉʘʜ 

ʄʠʯʫʨʠʥʮʝʚè. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ï ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʥʘ 

ʙʝʩʢʘʨʙʦʥʘʪʥʦʤ ʪʷʞʝʣʦʤ ʩʫʛʣʠʥʢʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4,1-4,6%, ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʘʷ 

ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʨʝʜʳ (ʨʅ 6,28), ʥʠʟʢʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʥʠʪʨʘʪʥʳʤ ʘʟʦʪʦʤ (6-12 ʤʛ/ʢʛ), 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ (9,2-13,1 ʤʛ/100 ʛ) ʠ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤʫ 

ʢʘʣʠʶ (6,2-6,5 ʤʛ/100 ʛ). 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ: ʉʠʙʅʀʀʂ 

315, ɻʦʨʠʥʩʢʘʷ, ʂʨʘʩʥʦʦʙʩʢʘʷ, ʉʠʙʅʀʀʉʍʦʟ 6, ʆʤʩʢʘʷ 4, ɸʣʪʦʤ, ɼʠʥʘ, ɿʦʣʦʪʠʩʪʘʷ, 

ʉʠʙʠʨʷʯʢʘ ʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʣʫʯʰʠʝ ʩʦʨʪʘ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ: ɸʤʫʨʩʢʘʷ, ɸʣʸʥʘ, 

ɸʥʪʦʥ ʊʦʣʧʳʰʝʚ, ɻʘʨʤʦʥʠʷ, ʃʠʜʠʷ, ʅʝʛʘ 1 ʠ ʉʦʝʨ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʚʟʷʪ ʩʦʨʪ 

ʉʠʙʅʀʀʂ 315. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʧʦ ʅ.ʇ. ʈʝʰʝʮʢʦʤʫ. ɺʳʩʦʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʚʳʩʦʪʫ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ, ʯʠʩʣʦ ʚʝʪʚʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ, ʯʠʩʣʦ ʩʝʤʷʥ ʚ ʙʦʙʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɻʦʩʩʦʨʪʩʝʪʠ. 

ʇʦʩʝʚ ʩʦʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 20 ʛ ʚʩʭʦʞʠʭ ʩʝʤʷʥ ʥʘ 1 

ʤ
2
 ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 70 ʩʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ 4-5 ʩʤ. ʇʦʣʝʚʳʝ 

ʦʧʳʪʳ ʩ ʫʯʝʪʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʜʝʣʷʥʦʢ 12 ʤ
2
 ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ 4-ʭ ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʩ 

ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ 

ɺ 2015-2017 ʛʛ. ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʇʨʠʦʙʴʷ ʠʟʫʯʝʥʳ ʩʦʨʪʘ ʩʦʠ, ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦ-ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ ʠ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ 

ɺʦʩʪʦʢʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʦʠ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʙʳʣʘ 

ʫ ʩʦʨʪʘ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɸʤʫʨʩʢʘʷ 56,7 ʪʳʩ. ʤ
2
/ʛʘ ʧʨʦʪʠʚ 51,2 ʪʳʩ. ʤ

2
/ʛʘ ʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʉʠʙʅʀʀʂ 315. ʀʟ ʩʦʨʪʦʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʂʨʘʩʥʦʦʙʩʢʘʷ ʠ 

ɻʦʨʠʥʩʢʘʷ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʫ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʠ 

ʅʝʛʘ 1, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ: ɻʦʨʠʥʩʢʘʷ ʠ ʂʨʘʩʥʦʦʙʩʢʘʷ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʌʉʇ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʨʘʚʥʳʭ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʤ ʩʦʨʪʘʤ ʅʝʛʘ 1, ɸʥʪʦʥ ʊʦʣʧʳʰʝʚ ʠ ɸʣʸʥʘ. ʉʨʝʜʠ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʧʦ ʵʪʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ɻʦʨʠʥʩʢʘʷ ʠ ʂʨʘʩʥʦʦʙʩʢʘʷ (ʪʘʙʣ. 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʌʉʇ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ. 2015-2017 ʛʛ. 

ʉʦʨʪʘ 
ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʪʳʩ. ʤ

2
/ʛʘ ʌʉʇ, ʪʳʩ. ʤ

2
 

ʩʫʪ/ʛʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʉʠʙʅʀʀʂ 315 (st) 51,3 39,4 3743 

ɻʦʨʠʥʩʢʘʷ  52,8 41,2 3914 

ʂʨʘʩʥʦʦʙʩʢʘʷ  52,9 40,8 3876 

ʆʤʩʢʘʷ 4 48,2 37,6 3572 

ɸʣʪʦʤ  47,1 36,2 3439 

ɼʠʥʘ  49,4 37,8 3591 

ɿʦʣʦʪʠʩʪʘʷ  46,2 35,4 3363 

ʉʠʙʠʨʷʯʢʘ  44,7 34,2 3249 

ɸʤʫʨʩʢʘʷ  56,7 43,6 4142 

ɸʣʸʥʘ  52,3 40,2 4141 

ɸʥʪʦʥ ʊʦʣʧʳʰʝʚ 53,8 41,4 4264 

ɻʘʨʤʦʥʠʷ  51,4 39,5 4069 

ʃʠʜʠʷ  52,1 40,1 4137 

ʅʝʛʘ 1 55,7 42,4 4367 

ʉʦʡʝʨ  49,2 37,8 3969 

ʅʉʈ05 0,87 1,73 38,5 

 

ʇʦ ʚʳʩʦʪʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɻʦʨʠʥʩʢʘʷ ï 

76,2 ʩʤ, ʉʠʙʅʀʀʂ 315 (ʩʪʘʥʜʘʨʪ) ï 70,4. ʉʦʨʪʘ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠʤʝʣʠ ʚʳʩʦʪʫ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 15-20 ʩʤ ʥʠʞʝ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʇʦ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ 

ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʩʠʙʠʨʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʉʠʙʅʀʀʂ 315, ʆʤʩʢʘʷ 4 ʠ ɻʦʨʠʥʩʢʘʷ. ʇʦ ʯʠʩʣʫ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʦʨʪʘ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɻʦʨʠʥʩʢʘʷ ʠ ʆʤʩʢʘʷ 4 (ʪʘʙʣ. 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɹʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ. 

ʉʦʨʪʘ 
ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʤ 

ɺʳʩʦʪʘ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʠʞʥʠʭ ʙʦʙʦʚ, ʩʤ 

ʏʠʩʣʦ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ, 

ʰʪ. 

15.07 01.08 15.08 05.08 15.08 25.08 05.08 15.08 25.08 

ʉʠʙʅʀʀʂ 315 (st) 49,6 68,2 70,4 12,5 13,6 14,2 7 8 10 

ɻʦʨʠʥʩʢʘʷ  48,4 70,6 76,2 11,6 12,8 13,8 6 8 11 

ʂʨʘʩʥʦʦʙʩʢʘʷ  51,5 65,4 68,8 8,4 10,1 11,6 7 9 10 

ʆʤʩʢʘʷ 4 42,4 64,5 67,2 9,3 10,8 14,2 6 8 11 

ɸʣʪʦʤ  46,3 65,1 66,8 9,4 10,2 11,6 5 6 7 

ɼʠʥʘ  40,3 62,3 64,7 8,6 9,7 10,8 4 5 6 

ɿʦʣʦʪʠʩʪʘʷ  28,4 58,7 63,6 7,8 9,2 10,4 5 6 7 

ʉʠʙʠʨʷʯʢʘ  36,5 61,5 66,1 6,2 8,5 9,5 5 6 7 

ɸʤʫʨʩʢʘʷ  29,6 48,3 56,2 5,3 7,6 8,4 4 5 6 

ɸʣʸʥʘ  28,4 51,4 58,7 4,8 6,8 7,3 3 5 7 

ɸʥʪʦʥ ʊʦʣʧʳʰʝʚ 25,3 39,5 43,4 6,7 8,9 9,5 4 5 7 

ɻʘʨʤʦʥʠʷ  32,4 40,1 57,4 8,1 9,9 10,7 6 7 8 

ʃʠʜʠʷ  30,2 43,8 56,1 7,2 10,3 11,2 5 7 7 

ʅʝʛʘ 1 28,4 36,2 40,5 7,5 11,2 11,8 6 7 827,5 

ʉʦʡʝʨ  27,5 38,4 43,9 8,3 10,6 10,9 7 8 92,76 

ʅʉʈ05 2,76 5,16 4,85 0,86 1,24 0,73 0,37 0,24 0,37 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ ʚ  ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʣʠʰʴ ʩʦʨʪ ʂʨʘʩʥʦʦʙʩʢʘʷ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʜʘʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ ʉʠʙʅʀʀʂ 315 ʥʘ 

13%. ʉʦʨʪʘ ɻʦʨʠʥʩʢʘʷ ʠ ʆʤʩʢʘʷ 4 ʠʤʝʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʚ 3-6 ʨʘʟ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1 ʪ/ʛʘ ʙʳʣʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɸʥʪʦʥ ʊʦʣʧʳʰʝʚ, ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʠ 

ʅʝʛʘ 1 (ʪʘʙʣ. 3). 
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ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʦʨʪʘ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʩʦʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 40%,  ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʦʜʘ ï 25% ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï 17%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2017 ʛʛ. 

ʉʦʨʪ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʪ/ʛʘ 
ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʪ/ʛʘ % 

ʉʠʙʅʀʀʂ 315 (st) 2,4 - - 

ɻʦʨʠʥʩʢʘʷ  2,2 -0,2 -8 

ʂʨʘʩʥʦʦʙʩʢʘʷ  2,7 +0,3 +13 

ʆʤʩʢʘʷ 4 2,3 -0,1 -4 

ɸʣʪʦʤ  2,0 -0,4 -16 

ɼʠʥʘ  1,5 -0,9 -37 

ɿʦʣʦʪʠʩʪʘʷ  1,4 -1,0 -42 

ʉʠʙʠʨʷʯʢʘ  1,7 -0,7 -29 

ɸʤʫʨʩʢʘʷ  0,8 -1,6 -67 

ɸʣʸʥʘ  0,6 -1,8 -75 

ɸʥʪʦʥ ʊʦʣʧʳʰʝʚ 0,9 -1,5 -62 

ɻʘʨʤʦʥʠʷ  0,5 -1,9 -79 

ʃʠʜʠʷ  0,7 -1,7 -71 

ʅʝʛʘ 1 0,8 -1,6 -67 

ʉʦʡʝʨ  0,4 -2,0 -83 

ʅʉʈ05 (ʬʘʢʪʦʨ ɸ ï ʩʦʨʪ) ï 0,17 

ʅʉʈ05 (ʬʘʢʪʦʨ ɺ ï ʛʦʜ) ʠ ɸɺ ï 0,76 

ʀʥʜʝʢʩʳ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ ɸ (ʩʦʨʪ) ï 39,6%, ɺ (ʛʦʜ) ï 24,5%, ɸɺ ï 16,8%. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʅʘ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʭ ʩʝʨʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ, ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ɿʘʧʘʜʥʦ-

ʉʠʙʠʨʩʢʦʤ ʨʝʛʠʦʥʝ: 

1. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ 

ɻʦʨʠʥʩʢʘʷ ʠ ʂʨʘʩʥʦʦʙʩʢʘʷ. ʀʟ ʩʦʨʪʦʚ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ɸʤʫʨʩʢʘʷ, 

ʅʝʛʘ 1 ʠ ɸʥʪʦʥ ʊʦʣʧʳʰʝʚ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʌʉʇ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʅʝʛʘ 1, ɸʥʪʦʥ ʊʦʣʧʳʰʝʚ, ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʠ ɸʣʸʥʘ. 

2. ɺʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʦʠ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʥʘ ʟʝʨʥʦ ʫ ʩʠʙʠʨʩʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʙʳʣʘ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 28% ʚʳʰʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʦʨʪʘʤʠ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʇʦ ʯʠʩʣʫ 

ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ ʩʠʙʠʨʩʢʠʝ ʩʦʨʪʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʥʘ 35%. 

3. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʉʠʙʅʀʀʂ 315 (13%) 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʂʨʘʩʥʦʦʙʩʢʘʷ. ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʨʝʞʠʤʦʤ ʘʚʛʫʩʪʘ ʠ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʠʤʝʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚ 3-6 ʨʘʟ 

ʥʠʞʝ ʩʦʨʪʦʚ ʟʘʧʘʜʥʦ-ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. 

4. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʥʘ 40%, 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ 25% ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 17%. 
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ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ 
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ʂʋʃʔʊʋʈʓ ɺ ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ ʇʈʀʆɹʔʗ 
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ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʀʟʣʦʞʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʭ (2013-2015 ʛʛ.) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʟʘʧʘʰʢʠ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʦʨʯʠʮʳ ʩʠʟʦʡ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʡ ʩʦʣʦʤʦʡ  ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʩʦʨʪ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʟʝʣʸʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʩʦʣʦʤʘ, ʛʦʨʯʠʮʘ ʩʠʟʘʷ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʢʨʘʭʤʘʣ, 

ʥʠʪʨʘʪʳ. 

 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʝ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʝʛʦ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʜʝʨʘʪʦʚ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ [1-5]. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʘʛʨʦʪʝʭʥʠʢʠ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʫʨʦʞʘʝʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ [6]. 

ɼʨʫʛʠʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ [7]. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʰʥʠ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘ ʩʯʸʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ [8-10]. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ ʉʠʙʠʨʠ ʠʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝʚʦʜʩʪʚʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʘʛʨʦʭʠʤʩʣʫʞʙʳ ʚ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʦʜʠʥ ʛʝʢʪʘʨ ʧʘʰʥʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʣʠʰʴ 4 ʪ ʦʨʛʘʥʠʢʠ 

ʧʨʠ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʥʘ ʙʝʟʜʝʬʠʮʠʪʥʳʡ ʙʘʣʘʥʩ ʛʫʤʫʩʘ 18 ʪ/ʛʘ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʦʩʦʙʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʘʩʧʝʢʪʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʧʦʯʚʳ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʧʘʰʢʠ ʩʦʣʦʤʳ, ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʠʜʝʨʘʪʘ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʩʦʣʦʤʦʡ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʠʤʝʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʤʠ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʘʩʴ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʧʦʜ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʦʨʯʠʮʳ ʩʠʟʦʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 



28 

ʩʠʜʝʨʘʪʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʣʴʯʸʥʥʦʡ ʩʦʣʦʤʳ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ï ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ 

ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ 2013-2015 ʛʛ. ʥʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ ʯʝʨʥʦʟʸʤʝ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ɻɸʋ. ɺ ʦʧʳʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʦʨʪ ʃʶʙʘʚʘ (ʨʘʥʥʠʡ) ʠ ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ (ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ). 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʆʆʆ ʂʌʍ çʂʚʘʥʪè ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʛʫʤʫʩʘ 5,26-6,75% 

(ʩʨʝʜʥʝʛʫʤʫʩʥʳʝ ʯʝʨʥʦʟʸʤʳ), ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ï 0,16-0,22, ʬʦʩʬʦʨʘ ï 0,19-0,25 ʠ ʢʘʣʠʷ ï 

1,06-1,18%. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 8,32-12,8, 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ï 17,4-23,9 ʠ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ 10,2-15,1 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ, ʨʅ ʩʦʣʝʚʦʡ 

ʚʳʪʷʞʢʠ ï 5,95. 

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʜʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠʟʫʯʘʝʤʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ʇʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʙʳʣʠ ʚ 2015 ʛ. (ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ï 376 ʤʤ),  

ʙʦʣʝʝ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʝ ï ʚ 2013 ʛ. (214 ʤʤ). ʌʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʘʟʳ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʟʫʯʘʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɻʦʩʩʦʨʪʩʝʪʠ, ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʦʩʪʘ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 20, 40, 

50 ʩʫʪʦʢ ʦʪ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠ ʧʝʨʝʜ ʫʙʦʨʢʦʡ ʥʘ 10 ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ.  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ: ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ï ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʝʤ, ʢʨʘʭʤʘʣ ï 

ʧʦʣʷʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠ ʧʦ ʕʚʝʨʩʫ, ʩʘʭʘʨ ï ʧʦ ɹʝʨʪʨʘʥʫ, ʚʠʪʘʤʠʥ ʉ ï ʧʦ ʄʫʨʨʠ, ʥʠʪʨʘʪʳ ï 

ʠʦʥʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʤʪʦʜʦʤ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦʧʳʪʦʚ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʠ ʧʦ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ [11]. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ʦʙʱʘʷ 28,6 ʤ
2
, ʫʯʸʪʥʘʷ ï 25 ʤ

2
, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 4-ʭ ʢʨʘʪʥʘʷ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ï ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ 

ʂʘʢ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʫ ʩʦʨʪʘ ʃʶʙʘʚʘ ʟʘʜʝʣʢʘ ʟʝʣʸʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʛʦʨʯʠʮʳ ʩʠʟʦʡ ʧʦʜ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʟʘʧʘʰʥʦʡ ʩʦʣʦʤʦʡ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʥʘʭ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʦʪ 14 ʜʦ 27%. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʥʘ 28-44%. ʋ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʝʣʢʘ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʦʨʯʠʮʳ ʩʠʟʦʡ 

ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ 12-26%. ʄʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʥʘʭ ʥʘ 29-41% (ʪʘʙʣ.). 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʜʝʨʘʪʘ, ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʫʨʦʞʘʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ: 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ 3-6 ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʛʦʨʯʠʮʳ 

ʩʠʟʦʡ, ʩʦʣʦʤʳ ʠ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2013-2015 ʛʛ. 

ʌʦʥ ɼʦʟʳ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʉʦʨʪ ʃʶʙʘʚʘ ʉʦʨʪ ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ 

ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 

ʩʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʦ, 

% 

ʢʨʘʭ-

ʤʘʣ, 

% 

ʥʠʪʨʘ-

ʪʳ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 

ʩʫʭʦʝ 

ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʦ, 

% 

ʢʨʘʭ-

ʤʘʣ, 

% 

ʥʠʪʨʘ-

ʪʳ, 

ʤʛ/ʢʛ 

ɿʘʜʝʣʢʘ ʟʝʣʝʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ɹʝʟ 

ʩʦʣʦʤʳ 

ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 26,3 24,2 16,2 49 27,5 24,3 17,5 32 

N60P60K90 29,4 24,3 16,4 67 30,4 24,2 18,2 49 

N120P120K180 32,7 24,2 16,3 85 34,6 24,1 18,0 78 

ɿʘʜʝʣʢʘ 

ʩʦʣʦʤ  r

ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 28,2 24,4 16,4 56 29,4 24,6 17,4 40 

N60P60K90 34,6 24,6 16,5 70 33,8 24,5 17,9 54 

N120P120K180 39,4 24,5 16,4 94 41,6 24,7 18,2 82 

ʉʢʘʰʠʚʘʥʠʝ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ɹʝʟ 

ʩʦʣʦʤʳ 

ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 24,2 24,3 16,1 54 25,4 24,5 18,1 41 

N60P60K90 27,8 24,2 16,2 72 28,2 24,3 18,3 86 

N120P120K180 30,4 24,4 16,4 106 33,0 24,6 18,2 91 

ɿʘʜʝʣʢʘ ɹʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 27,1 24,0 16,0 60 28,1 24,4 17,8 54 
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ʩʦʣʦʤʳ N60P60K90 32,6 24,2 16,4 78 33,9 24,5 18,4 70 

N120P120K180 35,8 24,1 16,5 87 37,2 24,7 18,3 96 
ʅʉʈ05 (ʬʘʢʪʦʨ ɸ ï ʩʦʨʪ) ï 0,26 ʪ; ʅʉʈ05 (ʬʘʢʪʦʨ ɺ ï ʩʦʣʦʤʘ) ï 0,36  

ʅʉʈ05 (ʬʘʢʪʦʨ ʉ ï ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ) ï 0,47 

ʅʉʈ05 (ʬʘʢʪʦʨ D ï ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ) ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ɸɺʉD ï 0,94 

ʀʥʜʝʢʩʳ ʜʝʪʝʨʤʠʥʘʮʠʠ: ɸ (ʩʦʨʪ) ï 21,6%; ɺ (ʩʦʣʦʤʘ) ï 14,3%; ʉ (ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ) ï 

16,7%; D (ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ) ï 29,2% 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ɸɺʉD ï 12,9% 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʅʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ ʯʝʨʥʦʟʸʤʝ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʟʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. 

1. ʋ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʃʶʙʘʚʘ (ʨʘʥʥʠʡ) ʠ ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ (ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ) 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʯʝʪʳʨʝʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 29,2%, ʟʘʪʝʤ ʛʝʥʦʪʠʧ 21,6, ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝ ï 

16,7 ʠ ʟʘʧʘʰʢʘ ʩʦʣʦʤʳ ï 14,3% ʧʨʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï 12,9%. 

2. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʜʥʦʛʦ ʬʦʥʘ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ  ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫ ʦʙʦʠʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 28-43%. 

3. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʟ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʩʠʜʝʨʘʣʴʥʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʟʘʜʝʣʢʦʡ ʩʦʣʦʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʨʪʦʚ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚ 3-6 ʨʘʟ ʥʠʞʝ 

ʇɼʂ (250 ʤʛ/ʢʛ). 
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʂɸʃʀɹʈʆɺʂʀ ʅɸ ʇʆʉɽɺʅʓɽ ʀ ʌʀʊʆʉɸʅʀʊɸʈʅʓɽ 

ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʉɽʄʗʅ ɻʆʈʆʍɸ 

 

ʈ.ɿ. ʂʘʟʠʤʦʚʘ  

ɽ.ʖ. ʊʦʨʦʧʦʚʘ, ʜ-ʨ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʠ 

ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ. ɼʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ ʢʨʫʧʥʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʝʤʷʥ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 25,0%.  

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɻʦʨʦʭ - ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʘʷ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʘʷ ʢʘʢ ʥʘ 

ʧʠʱʝʚʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʬʫʨʘʞʥʳʝ ʮʝʣʠ. ʆʥ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 70% ʧʣʦʱʘʜʠ ʧʦʩʝʚʘ ʦʪ ʦʙʱʝʡ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʟʝʨʥʦʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ [1]. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʝʤʷʥ, ʯʝʨʝʟ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ 

ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʙʦʣʝʝ 10 ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ [1]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ. ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʫ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʦʯʥʳʡ ʚʳʩʝʚ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʝʤʷʥ ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜ ʧʦʩʝʚʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʦʟʜʘʚ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʫʶ ʠ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʛʫʩʪʦʪʫ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʚʩʝʡ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʝʛʦ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʨʦʣʴ ʥʘ ʛʦʨʦʭʝ ʠʟʫʯʝʥʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ [2].  

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ 

ʆʮʝʥʢʫ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 12084-93 [3], 

ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ - ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52325-2005 [4]. ʉʝʤʝʥʘ ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ: 

ʧʨʦʭʦʜ ʯʝʨʝʟ ʩʠʪʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 5ʤʤ ï ʤʝʣʢʘʷ, ʩʭʦʜ ʩ ʩʠʪʘ 7,0 ʤʤ ï ʢʨʫʧʥʘʷ, ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʷ ï ʩʨʝʜʥʷʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʦʨʪʘ ʛʦʨʦʭʘ ʗʤʘʣ ʠ ɸʛʨʦʠʥʪʝʣ 

ʫʨʦʞʘʷ 2015 ʛ. ʠʟ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ, ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʝʡ ʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʇʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʫʨʦʞʘʷ 2015ʛ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʏʠʩʣʦ ʧʘʨʪʠʡ, 

ʰʪ. 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘʤ min max 

ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, % 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 10 80 100 92 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 7 86 100 96 

ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 3 22 98 72 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ, % 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 10 90 100 96 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 7 91 100 97 

ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 3 23 98 72 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʫʨʦʞʘʷ 2015ʛ. ʙʳʣʠ ʦʪ 

ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦ ʦʪʣʠʯʥʳʭ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ 

ʧʘʨʪʠʷ ʠʟ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ɻʆʉʊ ʈ 52325-2005. ʉʝʤʝʥʘ ʛʦʨʦʭʘ ʚ ʵʪʦʡ 

ʧʘʨʪʠʠ ʙʳʣʠ ʥʝʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʦʡ 

ʩʫʰʢʠ (ʧʝʨʝʩʫʰʠʚʘʥʠʷ). ʊʘʢʠʝ ʧʘʨʪʠʠ ʢ ʧʦʩʝʚʫ ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪʩʷ. 19% ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʘʨʪʠʡ ʠʤʝʣʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ (ʤʝʥʝʝ 85%). ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʴʶ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʨʫʞʥʳʭ ʚʩʭʦʜʦʚ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ (ʥʠʞʝ 

85%) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʭ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʦʡ ʦʙʦʛʨʝʚ ʚ ʩʫʰʠʣʢʘʭ ʠʣʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ [2]. 
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ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 100% 

ʧʘʨʪʠʡ ʙʳʣʠ ʟʘʨʘʞʝʥʳ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʚ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). ɺʦ 

ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʬʫʟʘʨʠʦʟʦʤ ʚ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʨʘʞʝʥʦ 95%, ʘʩʢʦʭʠʪʦʟʦʤ ï 

55%, ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʦʤ ʠ ʩʝʨʦʡ ʛʥʠʣʴʶ ï 40%, ʘʥʪʨʘʢʥʦʟʦʤ - 5% ʧʘʨʪʠʡ ʩʝʤʷʥ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ, % 

ɹʦʣʝʟʥʴ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 

min max min max min max 

ʌʫʟʘʨʠʦʟ, ʨ.Fusarium 1 7 0 4 2 10 

ɸʩʢʦʭʠʪʦʟ, p. Ascochyta 0 8 0 6 0 3 

ʉʝʨʘʷ ʛʥʠʣʴ, Botrytis cinerea 0 2 0 3 0 0 

ɸʥʪʨʘʢʥʦʟ,  p. Colletotrichum 0 1 0 0 0 0 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ, p. Alternaria 7 69 6 22 0 49 

ʇʣʝʩʥʝʚʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ, ʨ.Penicillium 0 4 0 10 0 3 

ɹʘʢʪʝʨʠʦʟ, p. Pseudomonas 0 16 0 3 0 19 

 

ʇʦʨʦʛʠ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘʭ ʛʦʨʦʭʘ ʥʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʨʦʛʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 7-10% ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ ʚʠʜʘʤ 

(ʨ.Fusarium, p.Ascochyta, Botrytis cinerea, p. Colletotrichum, p. Pseudomonas). ʊʘʢʠʭ ʧʘʨʪʠʡ ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ 55%, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʙʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʝʤʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ (ʪʘʙʣʠʮʳ 3, 4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ 

 (ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦ 2 ʩʦʨʪʘʤ), % 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʕʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ) 70,5 73,5 

ʄʝʣʢʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 59,5 53,3 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 81,0 85,5 

ʂʨʫʧʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ 81,5 83,5 

ʅʉʈ05 12,7 8,7 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ:  

- ʩʦʨʪ 

- ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʠ 

 

0 

49,2 

 

0 

26,5 

 

ʋ ʩʨʝʜʥʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʤʝʣʢʦʡ ʥʘ 21,5%, ʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ï ʥʘ 32,2%, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʧʦ ʧʦʩʝʚʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʤʝʞʜʫ 

ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ ʙʳʣʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳ. ʇʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʜʣʷ ʧʦʩʝʚʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ ʢʨʫʧʥʫʶ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʝʤʷʥ 

ʛʦʨʦʭʘ.   

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟʘ, ʬʫʟʘʨʠʦʟʘ ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʦʟʘ ʥʘ 

ʧʨʦʨʦʩʪʢʘʭ ʛʦʨʦʭʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʙʳʣʠ ʚ 2,2-3,5 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʥʘ ʤʝʣʢʦʡ. ʉʝʤʝʥʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʜʦʨʦʚʳ ʦʪ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ  ʘʥʪʨʘʢʥʦʟʘ ʠ ʧʣʝʩʥʝʚʝʥʠʷ, ʚ 

ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʙʝʟ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʥʘ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ, % 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʌʨʘʢʮʠʠ 
ʅʉʈ05 

ʤʝʣʢʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢʨʫʧʥʘʷ 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʥʝʚʳʭ ʛʥʠʣʝʡ 

14,0 32,3 10,5 6,0 4,8 

ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʙʦʣʝʟʥʝʡ: 

ʌʫʟʘʨʠʦʟ 6,7 15,0 6,0 4,0 1,9 

ɸʣʴʪʝʨʥʘʨʠʦʟ 17,5 16,0 7,3 6,7 3,5 

ɸʥʪʨʘʢʥʦʟ 4,0 6,0 0 0 - 

ɹʘʢʪʝʨʠʦʟ 10,0 11,5 3,3 2,0 1,2 

ʇʣʝʩʥʝʚʝʥʠʝ 4,0 4,0 0 2,6 2,4 

 

ʂʨʫʧʥʘʷ ʬʨʘʢʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʪʘʢ ʞʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʤʝʣʢʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʝʡ ʧʦ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ.  

ɺʳʚʦʜʳ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʩʝʚ ʣʫʯʰʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʠ 

ʢʨʫʧʥʫʶ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ. ʆʪʙʨʘʢʦʚʢʘ ʤʝʣʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʩʝʤʷʥ ʛʦʨʦʭʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʦʙʱʝʤʫ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʶ ʧʘʨʪʠʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʝ ʧʦʩʝʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. 
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ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈʆʉʊɸ ʀ ʈɸɿɺʀʊʀʗ ʉʆʈʊʆɺ ʉʆʀ ɺ ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ 

ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ ʇʈʀʆɹʔʗ 

 

ɺ.ɺ. ʂʘʨʥʘʫʭʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʳ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʨʦʢʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠʤʝʣʠ ʩʠʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ (V % = 27,6), ʜʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʩʨʝʜʥʶʶ 

(V % - 18,5), ʚʳʩʦʪʘ ʩʠʣʴʥʫʶ (32,4%) ʠ ʜʣʠʥʘ ʧʣʦʜʦʚ ʪʘʢʞʝ ʩʠʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ (V % = 20,1). 

 

ʉʦʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ɽʸ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ XXI  

ʚʝʢʘ. ʆʥʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʠʱʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ  ʞʠʚʦʪʥʳʭ [1-3]. 

ɺ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʩʦʶ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʶʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʤʦʚ ʥʘ ʟʝʣʝʥʫʶ ʤʘʩʩʫ [4, 5]. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʷ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ ʩʦʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʭʦʨʦʰʠʤ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʝʨʥʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ. 

ʆʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2016 ʛ. ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʋʇʍ çʉʘʜ ʄʠʯʫʨʠʥʮʝʚè ʅɻɸʋ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ 

ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ. ʇʦʯʚʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ï ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ 
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ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4,52%, ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ï 11,6 ʤʛ, 

ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ï 12,5, ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ 17,4 ʤʛ/100 ʛ ʧʦʯʚʳ. 

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʝ ʧʦʩʣʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ.  ʇʦʩʝʚ ʩʦʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ  ʚ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʚʳʩʝʚʘ 20 ʛ/ʤ
2
 ʰʠʨʦʢʦʨʷʜʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 70 

ʩʤ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʜʝʣʢʠ ʩʝʤʷʥ 4-5 ʩʤ. ʋʯʸʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ï 4 ʤ
2
, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 4-ʭ 

ʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ.  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʷʚʣʷʣʩʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ʉʠʙʅʀʀʂ 315. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʟʘʧʘʜʥʦ-

ʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʠ ʜʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʦʢʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ 

ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʠ V % = 27,6. ɼʣʠʥʘ ʣʠʩʪʘ ʩʦʠ 

ʫʤʝʥʴʰʘʣʘʩʴ ʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ V ï 18,5%. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʣʠʥʘ ʧʣʦʜʦʚ 

ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʨʠ V % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʚʥʦʤ V % = 32,4 ʠ 20,1% 

(ʪʘʙʣʠʮʘ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ. ɺʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʦʨʪʦʚ ʩʦʠ. 201 6 ʛ. 

ʉʦʨʪ ɺʩʭʦʞʝʩʪʴ, % ʃʠʩʪʴʷ, ʩʤ ɺʳʩʦʪʘ, ʩʤ ʆʢʨʘʩʢʘ ʮʚʝʪʢʦʚ ʇʣʦʜ, ʩʤ 

ʉʠʙʅʀʀʂ 315 60-98 5-15 15-110 ʨʦʟʦʚʳʝ 1,5-6 

ʉʠʙʠʨʷʯʢʘ  65-95 4-11 12-117 ʨʦʟʦʚʳʝ 1,2-5 

ʕʣʴʜʦʨʘʜʦ  3-7 3-14 10-130 ʨʦʟʦʚʳʝ 1-5,3 

ʂʨʘʩʥʦʦʙʩʢʘʷ  70-99 8-16 15-92 ʨʦʟʦʚʳʝ 1-5,5 

ɻʦʨʠʥʩʢʘʷ  55-90 4-13 10-95 ʨʦʟʦʚʳʝ 1-5,3 

ʉʠʙʅʀʀʂ 9 70-95 7-14 12-112 ʨʦʟʦʚʳʝ 1,7-5 

ɿʦʣʦʪʠʩʪʘʷ  0-0 0-0 0-0 ʥʝʪ 0-0 

ɻʘʨʤʦʥʠʷ  63-90 5-15,5 13-105 ʙʝʣʳʝ 1,3-4 

ʃʠʜʠʷ  70-100 4,5-16 11-110 ʙʝʣʳʝ 1,2-5 

ʉʦʝʨ-4 60-100 5-14,5 14-125 ʙʝʣʳʝ 1,1-5 

ʉʦʥʘʪʘ 66-100 8-16 11-115 
ʙʝʣʦ-

ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʝ 
1,3-5 

ɸʤʫʨʩʢʘʷ 21113 55-95 5,3-15 9-110 ʙʝʣʳʝ 1,2-3 

ɸʣʸʥʘ  60-100 5-17 11-95 ʙʝʣʦ-ʨʦʟʦʚʳʝ 1,2-5 

ɸ. ʊʦʣʧʳʰʝʚ 40-80 4-14,5 9-90 ʨʦʟʦʚʳʝ 1-4 

ɼʂ-100 70-98 5-13,5 11-90 ʨʦʟʦʚʳʝ 1-5,2 

ʅʝʛʘ-1 75-100 3,5-14 11-105 ʨʦʟʦʚʳʝ 1,2-5 

ʋʨʢʘʥ 70-90 7-13,6 11-90 ʙʝʣʳʝ 1-5,5 

ʕʤʠʣʠʷ  60-95 4,6-14 12-95 ʨʦʟʦʚʳʝ 1-4,5 

ɸʣʪʦʤ  0-0 0-0 0-0 ʥʝʪ 0-0 

ʆʤʩʢʘʷ 4 0-0 0-0 0-0 ʥʝʪ 0-0 

ʉʠʙʅʀʀʉʍʦʟ 6 45-100 7,5-12 12-104 ʨʦʟʦʚʳʝ 1,2-5 

V % 27,6 18,5 32,4 - 20,1 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʅʘ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʦʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ. 

2. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʦʢʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʭʦʜʦʚ ʠʤʝʣʠ ʩʠʣʴʥʫʶ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ, ʜʣʠʥʘ 

ʣʠʩʪʘ ï ʩʨʝʜʥʶʶ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʚʳʩʦʪʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʜʣʠʥʳ ʧʣʦʜʦʚ. 
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ʋɼʂ 635.21 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈʆɺ ʈʆʉʊɸ  

ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʀ ʂɸʏɽʉʊɺʆ ʉʆʈʊʆɺ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ 

 

ɽ.ɸ. ʂʠʨʛʠʥʮʝʚʘ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʟʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʭʝʣʘʪʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ɸʢʚʘʨʠʥ-12.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ, ʭʝʣʘʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ɸʢʚʘʨʠʥ-12.  

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ-

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʭʝʣʘʪʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ.  

ʅʘʫʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ï ʚʳʷʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ: ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʱʝʣʦʯʥʦʛʦ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʭʝʣʘʪʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ɸʢʚʘʨʠʥ ï 12 ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʭʝʣʘʪʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʭʝʣʘʪʥʳʤ ʫʜʦʙʨʝʥʠʝʤ ɸʢʚʘʨʠʥ-

12 ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ.  

ʉ ʫʨʦʞʘʷʤʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʟ ʧʦʯʚʳ ʚʳʥʦʩʠʪʩʷ ʮʝʣʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʣʴʟʷ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ï N, P ʠ K. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʫʨʦʞʘʝʚ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʦʩʠʪʴ ʚ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ: ʘʟʦʪ, ʬʦʩʬʦʨ, ʢʘʣʠʡ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʤʘʛʥʠʡ ʠ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʚʣʘʛʦʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪ, ʙʝʨʝʞʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʶ ʧʦʯʚʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʠʩʯʝʟʘʝʪ ʧʨʠ ʥʝʦʙʜʫʤʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ. 

ɼʣʷ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʧʦʣʥʦʛʦ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʠʣʠ ʧʨʠ 

ʧʦʩʘʜʢʝ.  

ʇʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 10 

ʣ/ʪ. 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʬʘʟʝ 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ, ʢʨʦʤʝ ʅʦʚʦʩʠʣʘ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʜʚʫʢʨʘʪʥʳʤ (ʚ ʬʘʟʝ 

ʙʫʪʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ).  

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴï ʯʝʪʳʨʸʭʢʨʘʪʥʘʷ, ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 28 ʤ2, ʫʯʝʪʥʦʡ ï 25 ʤ2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʨʦʩʪʘ ʩʦʨʪ ʃʶʙʘʚʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ 

ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, % ʩʫʭʦʛʦ ʢʨʘʭʤʘʣʘ, ʥʠʪʨʘʪʦʚ, 
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ʪ/ʛʘ % ʚʝʱʝʩʪʚʘ, % % ʤʛ/ʢʛ 

ʇʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ɺʦʜʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 34,2 - - 24,2 16,7 67 

ɸʣʴʙʠʪ  37,8 +3,6 +11 24,4 16,6 62 

ʅʦʚʦʩʠʣ  39,6 +5,4 +16 24,6 16,8 70 

ʎʠʨʢʦʥ  35,4 +1,2 +3 24,2 16,9 62 

ʕʧʠʥ 34,0 -0,2 -1 24,1 16,4 56 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ɺʦʜʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 34,6 - - 24,3 16,3 63 

ɸʣʴʙʠʪ  38,2 +3,6 +10 24,4 16,7 56 

ʅʦʚʦʩʠʣ  40,6 +6,0 +17 24,6 16,8 45 

ʎʠʨʢʦʥ  35,2 +0,6 +2 24,3 16,5 42 

ʕʧʠʥ 33,6 -1,0 -5 24,4 16,2 48 

ɸʢʚʘʨʠʥ 12 12 43,4 +8,8 +25 24,7 16,9 79 

ʅʉʈ05 1,67      

 

ʇʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ 

ʃʶʙʘʚʘ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 34,0 ʜʦ 39,6 ʪʳʩ. ʤ
2
/ʛʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ ʠ 

ɸʣʴʙʠʪʦʤ;   

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -0,2 ʜʦ +5,4 ʪ/ʛʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʚ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ -1 ʜʦ 16 %, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ ʠ ɸʣʴʙʠʪʦʤ. 

 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 24,1 ʜʦ 24,6 %, ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʦʪ 

16,4 ʜʦ 16,9 %, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ ʠ ɸʣʴʙʠʪʦʤ. ʅʠʪʨʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚ 4 ʨʘʟʘ 

ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (250 ʤʛ/ʢʛ).  

ʇʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫ ʩʦʨʪʘ 

ʃʶʙʘʚʘ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 33,6 ʜʦ 43,4 ʪʳʩ. ʤ
2
/ʛʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ɸʢʚʘʨʠʥʦʤ 

12 ʠ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ;   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʨʦʩʪʘ ʩʦʨʪ ʅʝʚʩʢʠʡ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ 

ʪ/ʛʘ 
ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, % ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, % 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ, 

% 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ, 

ʤʛ/ʢʛ ʪ/ʛʘ % 

ʇʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ɺʦʜʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 35,6 - - 24,3 15,8 49 

ɸʣʴʙʠʪ  36,8 1,2 3 24,4 15,6 42 

ʅʦʚʦʩʠʣ  42,4 6,8 19 24,6 16,0 37 

ʎʠʨʢʦʥ  40,1 4,5 13 24,2 15,7 40 

ʕʧʠʥ 36,2 0,6 2 24,3 15,4 41 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ɺʦʜʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 35,8 - - 24,2 15,3 46 

ɸʣʴʙʠʪ  35,9 -0,1 -2 24,4 15,6 48 

ʅʦʚʦʩʠʣ  44,2 +8,4 +23 24,7 15,7 42 

ʎʠʨʢʦʥ  37,6 +1,8 +5 24,3 15,4 53 

ʕʧʠʥ 33,5 -2,3 -6 24,2 15,2 39 

ɸʢʚʘʨʠʥ 12 12 46,7 +10,9 +30 24,8 15,7 68 

ʅʉʈ05              1,57 

 

 

 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -1 ʜʦ +8,8 ʪ/ʛʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʚ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ -5 ʜʦ 25 %, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ ʠ ɸʢʚʘʨʠʥ 12. 

 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 24,3 ʜʦ 24,6 %, ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʦʪ 

16,2 ʜʦ 16,9 %, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ ʠ ɸʢʚʘʨʠʥ 12, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʙʳʣʦ 
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ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ ʠ ʎʠʨʢʦʥʦʤ. ʅʠʪʨʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚ 3-6 ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʜʣʷ ʵʪʦʡ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ (250 ʤʛ/ʢʛ).  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʃʶʙʘʚʘ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ 

ʜʘʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ɸʢʚʘʨʠʥ 12 ʠ ʅʦʚʦʩʠʣ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ï 

ʅʦʚʦʩʠʣ ʠ ɸʣʴʙʠʪ.  

ʇʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ 

ʅʝʚʩʢʠʡ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 35,6 ʜʦ 42,4 ʪʳʩ. ʤ
2
/ʛʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ 

ʠ ʎʠʨʢʦʥʦʤ;   

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,6 ʜʦ +6,8 ʪ/ʛʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʚ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ 2 ʜʦ 19 %, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ ʠ ʎʠʨʢʦʥʦʤ. 

 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 24,2 ʜʦ 24,6 %, ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʦʪ 

15,4 ʜʦ 16,0 %, ʅʠʪʨʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚ 5-7 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (250 ʤʛ/ʢʛ).  

ʇʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫ ʩʦʨʪʘ 

ʅʝʚʩʢʠʡ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 33,5 ʜʦ 46,7 ʪʳʩ. ʤ
2
/ʛʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ɸʢʚʘʨʠʥ 

12ʦʤ ʠ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ; ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -2,3 ʜʦ +10,9 ʪ/ʛʘ, ʚ 

ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ -2 ʜʦ +30%, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ɸʢʚʘʨʠʥ ʦʤ 12 ʠ 

ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ. 

 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 24,2 ʜʦ 24,8 %, ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʦʪ 

15,2 ʜʦ 15,7 %, ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚ 4-6 ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (250 ʤʛ/ʢʛ).  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʅʝʚʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʜʘʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ɸʢʚʘʨʠʥ 12 ʠ 

ʅʦʚʦʩʠʣ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʅʦʚʦʩʠʣ, ʎʠʨʢʦʥ.  

ʇʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʘ 

ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 38,6 ʜʦ 46,8 ʪʳʩ. ʤ
2
/ʛʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ; ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ +8,2 ʪ/ʛʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʚ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ 0 ʜʦ 21 %, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 24,3 ʜʦ 24,7 %, ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʦʪ 

18,2 ʜʦ 18,7 %, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ ʅʠʪʨʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚ 7-9 ʨʘʟ ʥʠʞʝ 

ʇɼʂ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (250 ʤʛ/ʢʛ).  

ʇʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʨʦʩʪʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫ ʩʦʨʪʘ 

ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 38,0 ʜʦ 49,4 ʪʳʩ. ʤ
2
/ʛʘ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ɸʢʚʘʨʠʥʦʤ 12 ʠ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ;  ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -0,2 ʜʦ +11,2 

ʪ/ʛʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʚ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ -0,5 ʜʦ +29%, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ɸʢʚʘʨʠʥʦʤ 

12 ʠ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ʨʦʩʪʘ ʩʦʨʪ ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ  

ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, % ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, % 

ʢʨʘʭʤʘʣʘ, 

% 

ʥʠʪʨʘʪʦʚ, 

ʤʛ/ʢʛ ʪ/ʛʘ % 

ʇʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ɺʦʜʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 38,6 - - 24,4 18,2 36 

ɸʣʴʙʠʪ  39,0 +0,4 +1 24,6 18,4 32 

ʅʦʚʦʩʠʣ  46,8 +8,2 +21 24,7 18,7 38 

ʎʠʨʢʦʥ  38,8 +0,2 +0,5 24,3 18,4 27 

ʕʧʠʥ 38,6 0 0 24,4 18,3 29 

ʆʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ɺʦʜʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 38,2 - - 24,3 18,1 39 

ɸʣʴʙʠʪ  42,4 +4,2 +11 24,5 18,0 42 

ʅʦʚʦʩʠʣ  46,2 +8,0 +21 24,7 18,7 30 

ʎʠʨʢʦʥ  38,0 -0,2 -0,5 24,2 18,2 38 

ʕʧʠʥ 38,3 +0,1 +0,2 24,3 18,3 43 
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ɸʢʚʘʨʠʥ 12 12 49,4 +11,2 +29    

ʅʉʈ05        1,92 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 24,2 ʜʦ 24,7 %, ʢʨʘʭʤʘʣʘ ʦʪ 

18,0 ʜʦ 18,7 %, ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʙʳʣʦ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʚʦʩʠʣʦʤ ʠ ɸʢʚʘʨʠʥʦʤ 12. ʅʠʪʨʘʪʦʚ 

ʙʳʣʦ ʚ 6-8 ʨʘʟ ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (250 ʤʛ/ʢʛ).  

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʨʦʩʪʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʚʝʛʝʪʠʨʫʶʱʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʚ ʢʣʫʙʥʷʭ ʜʘʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ɸʢʚʘʨʠʥ 

12 ʠ ʅʦʚʦʩʠʣ, ʘ ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ï ʅʦʚʦʩʠʣ.  

 

ɺʳʚʦʜ: ʧʨʠ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʣʫʙʥʝʡ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʅʦʚʦʩʠʣ ʠ ɸʣʴʙʠʪ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ; ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʧʨʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ɸʢʚʘʨʠʥ 12(ʭʝʣʘʪʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ) ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʅʦʚʦʩʠʣ.  ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʚ 4-6 ʨʘʟ 

ʥʠʞʝ ʇɼʂ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ (250 ʤʛ/ʢʛ). 
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ʋɼʂ 635.21 

ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʉʆʈʊʆɺ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ʈɸɿʅʓʍ ɻʈʋʇʇ ʉʇɽʃʆʉʊʀ ɺ 

ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ ʇʈʀʆɹʔʗ ɺ 2017 ɻʆɼʋ 

 

ɽ.ɸ. ʂʠʨʛʠʥʮʝʚʘ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ ʚ 2017 ʛʦʜʫ 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʩʪʘʥʜʘʨʪ.  

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʚ 2017 ʛʦʜʫ.  

ʅʘʫʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʚ 2017 

ʛʦʜʫ. 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 2017 ʛ. ʠʟʫʯʘʣʠ 19 ʩʦʨʪʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ: 8-

ʨʘʥʥʠʭ, 7  ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʭ, 4  ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʦʧʳʪʥʦʡ ʜʝʣʷʥʢʠ 28 ʤ
2
, ʫʯʝʪʥʦʡ ï 25 ʤ

2
, ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ. ʉʭʝʤʘ 

ʧʦʩʘʜʢʠ 70*35 ʩʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʘʜʦʢ 8 ʩʤ. ʧʦʩʘʜʢʫ. ʇʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ - ʯʠʩʪʳʡ ʧʘʨ. ʆʧʳʪ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʫʯʝʙʥʦ-ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ çʊʫʣʠʥʩʢʦʝè ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 2017 ʛ. 

ʉʦʨʪ ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪ/ʛʘ ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʪ/ʛʘ % 

ʈʘʥʥʠʝ 

ʇʫʰʢʠʥʝʮ (st)  25,2 - - 

ɸʥʪʦʥʠʥʘ  27,6 +2,4 +9 

ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ 35,8 +10,6 +42 

ɸʣʝʥʘ 30,2 +5,0 +20 

ʌʨʝʩʢʦ 32,4 +7,2 +22 

ʖʥʘ  25,1 -0,1 -1 

ɸʨʦʟʘ  23,6 -1,6 -6 

ʃʶʙʘʚʘ 36,8 +11,6 +46 

ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ 

ʅʝʚʩʢʠʡ (st) 37,9 - - 

ʉʘʬʦ 28,2 -9,7 -25 

ʃʠʥʘ 32,6 -5,3 -14 

ʉʚʠʪʘʥʦʢ ʂʠʝʚʩʢʠʡ 34,2 -3,7 -10 

ʉʘʨʤʘ 23,8 -14,1 -37 

ʊʘʥʘʡ  29,6 -8,3 -22 

ɿʝʢʫʨʘ 25,8 -12,1 -32 

ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ 

ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ (st) 26,7 - - 

ʍʦʟʷʶʰʢʘ 32,4 +5,7 +11 

ɺʝʩʪʥʠʢ 23,5 -3,2 -9 

ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ  39,4 +12,7 +48 

ʅʉʈ05 1,76   

 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 25,1 ʜʦ 36,8 ʪ/ʛʘ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʃʶʙʘʚʘ, ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ, ʌʨʝʩʢʦ. 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -1,6 ʜʦ +11,6 ʪ/ʛʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʚ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ -1 ʜʦ 46 %, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʃʶʙʘʚʘ, ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ, ʌʨʝʩʢʦ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 23,8 ʜʦ 37,9 ʪ/ʛʘ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʅʝʚʩʢʠʡ, ʉʚʠʪʘʥʦʢ ʂʠʝʚʩʢʠʡ ʠ ʃʠʥʘ. 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -14,1 ʜʦ -3,7 ʪ/ʛʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʚ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ -37 ʜʦ -10 %, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʉʚʠʪʘʥʦʢ ʂʠʝʚʩʢʠʡ, ʃʠʥʘ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 23,5 ʜʦ 39,4 ʪ/ʛʘ, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ ʠ ʍʦʟʷʶʰʢʘ. 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ -3,2 ʜʦ 12,7 ʪ/ʛʘ, ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʦʤ ʚ 

ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʦʪ -9 ʜʦ +48 %, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʳʣʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ ʠ ʍʦʟʷʶʰʢʘ. 

ɺʳʚʦʜ: ʇʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʳʜʝʣʠʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʨʪʘ 

ʃʶʙʘʚʘ ʠ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪʪ ʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ, ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʅʝʚʩʢʠʡ ï

st ʠ ʉʚʠʪʘʥʦʢ ʂʠʝʚʩʢʠʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ ʠ ʍʦʟʷʶʰʢʘ. 
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ʇʋʊʀ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʉɽʄɽʅʅʆʁ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʀ  

ʆɿɼʆʈʆɺʃɽʅʅʆɻʆ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ 

 

ɽ.ɸ. ʂʠʨʛʠʥʮʝʚʘ  

ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜ-ʨ ʩ-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ.  

 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ, ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʚ 2015 ʛ. ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʉʀɹʅʀʀʈʉʘ ʛʦʨʦʜʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʤ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ, ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʚ 2014 ʛ. ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʉʀɹʅʀʀʈʉʘ.  

ʆʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʠ ʚʳʩʘʞʠʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʛʨʫʥʪ. ʉʦʨʪʘ ʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ 18 ʤʘʷ, ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ 28 

ʤʘʷ, ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ 30 ʤʘʷ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʤʠʥʠʢʣʫʙʥʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ 1 

ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʫ ʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ 

ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ  ʦʪ 6 ʜʦ 19 (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ - ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

ʉʧʦʩʦʙʳ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ 

ʏʠʩʣʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʫ ʩʦʨʪʦʚ 

ʨʘʥʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ ʉʨʝʜʥʝ-
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1. ʇʝʨʝʩʘʜʢʘ ʤʝʨʠʩʪʝʤʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ 

ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʚ ʧʦʯʚʫ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 
6 8 10 8 12 5 8 

2. ʇʝʨʝʩʘʜʢʘ ʤʝʨʠʩʪʝʤʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ 

ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

çʂʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦè  
16 15 19 14 9 13 16 

3. ʇʝʨʝʩʘʜʢʘ ʤʝʨʠʩʪʝʤʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ 

ʨʫʣʦʥʳ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʘʜʢʦʡ ʚ ʦʪʢʨʳʪʳʡ 

ʛʨʫʥʪ 
7 10 12 9 14 5 7 

ʅʉʈ05 0,86 1,52 0,76 0,58 1,25 0,96 0,43 

 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʠʟ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʚ ʧʦʯʚʫ 

ʯʠʩʣʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 6 ʜʦ 10 ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʙʳʣʦ ʫ ʩʦʨʪʘ ʋʜʘʯʘ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʫ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 16 ʜʦ 19.  

ʇʨʠ ʚʩʝʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʫ ʩʦʨʪʘ ʋʜʘʯʘ. 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 5 ʜʦ 14 ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʫʩʢʦʨʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ ʤʝʨʠʩʪʝʤʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʦʪ 5 ʜʦ 12 ʢʣʫʙʥʝʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʙʳʣʦ ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʚʠʪʘʥʦʢ ʂʠʝʚʩʢʠʡ; ʧʨʠ 
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ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʟ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ çʂʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦè ʯʠʩʣʦ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 9 ʜʦ 14, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʙʳʣʦ ʫ ʩʦʨʪʘ ʅʝʚʩʢʠʡ; ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʨʫʣʦʥʳ ʯʠʩʣʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʠ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 5 ʜʦ 14, 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʙʳʣʦ ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʚʠʪʘʥʦʢ ʂʠʝʚʩʢʠʡ; 

ʋ ʩʦʨʪʦʚ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʥʘ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ çʂʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦè ʫ 

ʩʦʨʪʘ ʅʝʚʩʢʠʡ, ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ ʚ ʨʫʣʦʥʳ ʫ ʩʦʨʪʘ ʉʚʠʪʘʥʦʢ ʂʠʝʚʩʢʠʡ. 

ʋ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ çʂʘʨʪʦʬʝʣʴʥʦʝ ʜʝʨʝʚʦè ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 16 ʰʪ. ʩ ʨʘʩʪʝʥʠʷ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʩʘʜʢʝ ʚ ʧʦʯʚʫ ʙʳʣʦ ʫ  ʉʚʠʪʘʥʦʢ ʢʠʝʚʩʢʠʡ ï 12 ʰʪ., ʚ ʛʠʜʨʦʧʦʥʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʂɼ-10 ʫ 

ʅʝʚʩʢʠʡ ï 14 ʰʪ., ʚ ʨʫʣʦʥʳ ʫ ʉʚʠʪʘʥʦʢ ʢʠʝʚʩʢʠʡ ï 14 ʰʪ. 

ʋ ʩʦʨʪʘ ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʧʝʣʦʩʪʠ ʯʠʩʣʦ ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʦʪ 7 ʜʦ 16 ʰʪ.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ ʈɽɻʋʃʗʊʆʈʆɺ ʈʆʉʊɸ ʅɸ ʋʈʆɾɸʁʅʆʉʊʔ ʉʊʆʃʆɺʆʁ ʉɺɽʂʃʓ 

ʀ.ɸ. ʂʦʚʘʣʴʯʫʢ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ  

ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜʦʢʪʦʨ ʩ.- ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɽ.ɺ. ʈʦʛʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʅʘ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʪʷʞʝʣʦʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʨʪʘʭ ʠ ʛʠʙʨʠʜʘʭ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ. ɼʘʥʘ 

ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʫʤʘʪʘ ʢʘʣʠʷ ʠ ʌʠʪʦʧ 8.67 ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʩʪʴ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʦʨʪ, ʛʠʙʨʠʜ, ʨʝʛʫʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ. 

 

ʉʪʦʣʦʚʘʷ ʩʚʝʢʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʉʠʙʠʨʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʝʝ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʫ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʩʦʨʪʦʦʙʨʘʟʮʦʚ.  ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤʠ ʢ ʩʪʨʝʩʩʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢ ʨʝʟʢʦʤʫ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʛʦʜʳ, ʟʘʩʫʭʘʤ ʠ ʪ.ʜ. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʶʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʫʨʦʞʘʡ ʚ ʩʘʤʳʭ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ [2].  ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩʚʝʢʣʳ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ. 

ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʥʘ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʦʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʆʆʆ ɸʊʌ çɸʛʨʦʩè (ʜ.ʀʟʜʨʝʚʘʷ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʌʠʪʦʧ  8,67 ʠ ʛʫʤʘʪʘ ʢʘʣʠʷ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ. 
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ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʝʨʳʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʯʚʳ, ʧʦ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ  ʪʷʞʝʣʦ ï ʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʝ.  

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1.ʉʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ï ɹʦʨʜʦ 237(ʌɻɹʅʋ ɿʉʆʆʉ ɺʅʀʀʆ); ʌʦʨʪʫʥʘ 

(ʌɻɹʅʋ ɿʉʆʆʉ ɺʅʀʀʆ);  ɼʞʦʣʠ F1(Pop Vriend Seeds, ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ); ʂʝʩʪʨʝʣ F1 (Sacata 

Seed, ʉʐɸ); ʂʘʧʠʪʘʥ (Satimex UEDLINBURG, ɻʝʨʤʘʥʠʷ); ʄʦʜʘʥʘ (Wing Seed,  

ɻʦʣʣʘʥʜʠʷ).   

2. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ: - ɻʫʤʘʪ ʢʘʣʠʷ (ɻʫʤʘʪ ʢʘʣʠʷ ʞʠʜʢʠʡ ʪʦʨʬʷʥʦʡ, ʆʆʆ çʌʣʝʢʩʫʤè),  

ʌʠʪʦʧ 8.67 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʧʦʨʦʚʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Bacillus subtilis ʰʪʘʤʤ ɺʂʇʄ ɺ-10641, 

Bacillus amyloliquefaciens ʰʪʘʤʤ ɺʂʇʄ ɺ-10642 ʠ Bacillus amyloliquefaciens ʰʪʘʤʤ ɺʂʇʄ 

ɺ-10643 ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ (ʆʆʆ ʅʇʌ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨè, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ, 

ʥʘʫʢʦʛʨʘʜ ʂʦʣʴʮʦʚʦ)[3].  

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʝʣʷʥʦʢ ʨʝʥʜʦʤʝʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

10 ʤ
2
. ʋʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 8,63 ʤ

2
. ʇʦʩʝʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 20 ʤʘʷ, ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷʤʠ 70 ʩʤ. ʇʦʩʝʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ.  

ɺ ʬʘʟʫ 1-2 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʩʝʚʳ ʧʨʦʨʝʞʠʚʘʣʠ, ʦʩʪʘʚʣʷʷ ʤʝʞʜʫ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 8-10 

ʩʤ. ɿʘ ʚʨʝʤʷ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ ʠ ʧʨʦʧʦʣʢʘ, ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʨʥʷʢʦʚ. ɺʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʚʨʫʯʥʫʶ.  

ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʟʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚʝʣʠʩʴ 

ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʩʦʨʪʦʦʙʟʘʟʮʦʚ [1].  

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ 1 ʪ/ʛʘ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʉ.ʅ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʉʥʝʜʝʢʦʨ.  

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʫʙʦʨʢʦʡ ʫʨʦʞʘʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ (% 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ) ʧʦ ɻʆʉʊ ï 1722-85 çʉʚʝʢʣʘ ʩʪʦʣʦʚʘʷ ʩʚʝʞʘʷ ʟʘʛʦʪʦʚʣʷʝʤʘʷ ʠ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè.  

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ: 1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ. 2. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʌʠʪʦʧ 8,67 ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ 10
9
. 

3. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʛʫʤʘʪʦʤ ʢʘʣʠʷ. 4. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʌʠʪʦʧ 8,67 ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʫʤʘʪʘ ʢʘʣʠʷ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ: ʌʠʪʦʧ 8,67 - 10ʤʣ/100ʣ ʚʦʜʳ ʥʘ 1 ʛʘ, ʛʫʤʘʪ ʢʘʣʠʷ ï 

0,5ʣ/300ʣ ʚʦʜʳ ʥʘ 1 ʛʘ, ʌʠʪʦʧ 8,67 + ʛʫʤʘʪ ʢʘʣʠʷ - 10ʤʣ/100ʣ ʚʦʜʳ + 0,5ʣ/300ʣ ʚʦʜʳ ʥʘ 1 ʛʘ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʷʚʣʷʣʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʇʦʣʠʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʨʫʯʥʫʶ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʬʘʟʳ: ʚʩʭʦʜʳ, 1 ï 5 ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʘ, ʩʤʳʢʘʥʠʷ ʣʠʩʪʴʝʚ ʚ ʨʷʜʘʭ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʚʝʢʣʳ ʩʪʦʣʦʚʦʡ ʧʦ ʬʨʘʢʮʠʷʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ 

ʦʧʳʪʘ 

ʆʙʱʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ, 

ʪ/ʛʘ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʫʨʦʞʘʡ-

ʥʦʩʪʴ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ 

ʦʙʱʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʤʝʣʢʠʝ ʙʦʣʴʥʳʝ 

ʪ/ʛʘ % ʪ/ʛʘ % ʪ/ʛʘ % ʪ/ʛʘ % ʪ/ʛʘ % 

ɹʦʨʜʦ 237 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 58,1 55,2 95,1 2,9 4,9 - - 2,9 4,9 - - 

ʌʠʪʦʧ 55,0 47,4 86,2 7,6 13,8 6,3 11,5 1,3 2,3 - - 

ɻʫʤʘʪ  58,4 55 94,2 3,4 5,8 - - 2,8 4,8 0,6 1,02 

ʌʠʪʦʧ 

+ɻʫʤʘʪ 
58,8 51,6 88 7,2 12 4,4 7,2 2,5 4,3 0,3 0,5 

ʌʦʨʪʫʥʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 40,4 34,9 86,4 5,5 13,6 1,3 3,2 0,7 1,7 3,5 8,7 

ʌʠʪʦʧ 48,3 24,9 51,6 23,4 48,4 8,3 17,2 1,1 2,3 1,9 3,9 

ɻʫʤʘʪ  49,9 38,6 77,4 11,3 22,6 9,6 19,2 0,9 1,8 0,8 1,6 

ʌʠʪʦʧ 

+ɻʫʤʘʪ  
39,2 28,5 72,7 10,7 27,3 5,8 14,8 1,4 3,6 3,5 8,9 

ɼʞʦʣʠ F1 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 75,4 60,2 79,9 15,2 20,1 - - 4,9 6,5 10,3 13,6 

ʌʠʪʦʧ 74,7 66,6 89,1 8,1 10,9 - - 1,7 2,3 6,4 8,6 

ɻʫʤʘʪ  70,1 59 84,2 11,1 15,8 1,6 2,3 4,5 6,4 5,0 7,1 

ʌʠʪʦʧ 

+ɻʫʤʘʪ  
72,7 59,9 82,4 12,8 17,6 - - 4,5 6,2 8,3 11,4 

ʂʝʩʪʨʝʣ F1 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 72,1 58,1 80,7 14 19,3 - - 0,9 1,2 13,1 18,1 

ʌʠʪʦʧ 78,6 57,8 73,5 20,8 26,5 13,9 17,6 0,8 1,0 6,1 7,8 

ɻʫʤʘʪ  86,3 52,7 61,1 33,6 38,9 7,8 9,0 1,6 1,9 24,2 28,0 

ʌʠʪʦʧ 

+ɻʫʤʘʪ  
82,7 57,3 69,4 25,4 30,6 10,2 12,3 1,1 1,3 14,1 17,0 

ʂʘʧʠʪʘʥ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 64,8 59 91,1 5,8 8,9 - - 2,7 4,2 3,1 4,7 

ʌʠʪʦʧ 65,7 59 89,9 6,7 10,1 - - 3,3 5,0 3,4 5,1 

ɻʫʤʘʪ  60,8 51,6 84,8 9,2 15 2,2 3,6 2,0 3,2 5,0 8,2 

ʌʠʪʦʧ 

+ɻʫʤʘʪ  
68,8 64,1 93,2 4,7 6,8 - - 1,5 2,2 3,2 4,6 

ʄʦʜʘʥʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 78,8 73,6 93,4 5,2 6,6 - - 4,6 5,8 0,6 0,8 

ʌʠʪʦʧ 63,0 59 93,7 4,0 6,3 - - 4,0 6,3 - - 

ɻʫʤʘʪ  59,0 56,1 95,1 2,9 4,9 - - 2,9 4,9 - - 

ʌʠʪʦʧ 

+ɻʫʤʘʪ  
55,6 53,3 95,9 2,3 4,1 - - 2,3 4,1 - - 

ʅʉʈ05 

Fɸ(ʩʦʨʪ) 

Fɺ(ʧʨʝʧʘʨʘʪ) 

Fɸɺ  

 

0,42 

0,34 

0,84 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

1. ʋ ʩʦʨʪʘ ɹʦʨʜʦ 237 ʙʦʣʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʫʤʘʪʘ ʢʘʣʠʷ.  

2. ʋ ʩʦʨʪʘ ʌʦʨʪʫʥʘ ʙʦʣʴʰʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʙʳʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʦʤ ʛʫʤʘʪʦʤ ʢʘʣʠʷ; ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ɼʞʦʣʠ F1 ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʌʠʪʦʧʦʤ 8,67.  

3. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʫ ʛʠʙʨʠʜʘ ʂʝʩʪʨʝʣ F1 ʙʳʣʘ ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʯʫʪʴ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʫ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʌʠʪʦʧ 8,67 ʠ ʌʠʪʦʧ 8,67 ʩ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʫʤʘʪʘ ʢʘʣʠʷ.  

4. ʉʦʨʪ ʂʘʧʠʪʘʥ ʧʦʢʘʟʘʣ ʙʦʣʴʰʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʥʘ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʌʠʪʦʧ 8,67 ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʛʫʤʘʪʘ ʢʘʣʠʷ; ʫ ʩʦʨʪʘ ʄʦʜʘʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ ʚʳʰʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.  



43 

5. ʈʝʛʫʣʷʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʢʦʨʥʝʧʣʦʜʦʚ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ.  

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺʳʧ. 

ˉ 4. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʦʚʦʱʥʳʝ ʠ ʙʘʭʯʝʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. ʄ: ʂʦʣʦʩ, 1975. ï 183 ʩ.  

2.   http://dachnaya-zhizn.ru/gumat-kaliya-instrukciya-po-primeneniyu   

3.   http://vetomaltay.ru/fitop-867-penflakon-10-ml  

 

 

 

ʋɼʂ 632.4; 632.9 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉʆʈʊʆɺ ʀ ʌʋʅɻʀʎʀɼʆɺ ɺ ʂʆʅʊʈʆʃɽ ʉɽʇʊʆʈʀʆɿɸ 

ʗʈʆɺʆʁ ʇʐɽʅʀʎʓ ɺ ɿɸʇɸɼʅʆʁ ʉʀɹʀʈʀ 

 

ɸ.ɸ. ʂʦʪʦʚʘ, ɸ.ɸ. ɻʦʨʣʦʚ  

ɽ.ʖ. ʊʦʨʦʧʦʚʘ, ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. 

ʆ.ɸ. ʂʘʟʘʢʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʀʟʫʯʝʥʘ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʛʨʠʙʦʤ Parastagonospora nodorum ʧʦ 

ʨʝʛʠʦʥʘʤ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʝʧʪʦʨʠʦʟ ï ʦʧʘʩʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʥʳʤʠ  

ʛʨʠʙʘʤʠ Parastagonospora nodorum, Septoria tritici , Stagonospora avenae f. triticea. 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʬʘʟʳ ʚʩʭʦʜʦʚ. ʅʘ 

ʣʠʩʪʴʷʭ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʷʪʥʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʦʢʨʫʛʣʳʝ ʠʣʠ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ 

ʚʜʦʣʴ ʞʠʣʦʢ, ʩʚʝʪʣʝʶʱʠʝ ʚʥʫʪʨʠ. ʅʘ ʧʷʪʥʘʭ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʯʝʨʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ï ʧʠʢʥʠʜʳ ʛʨʠʙʘ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʢʥʠʜ ï ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ (ʨʠʩ 1.). [1,2,3]  

 

   
ʈʠʩ 1. ʇʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘʭ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʧʠʢʥʠʜʳ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘʭ) 

 

ʇʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʦʣʝʟʥʴ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʠ, ʥʘʥʦʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʨʦʥ ʫʨʦʞʘʶ ʟʝʨʥʘ ʠ ʫʭʫʜʰʘʷ ʝʛʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ. ʇʨʠ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʷʭ ʧʦʪʝʨʠ ʫʨʦʞʘʷ ʥʝʨʝʜʢʦ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 30-40%; ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʠ ʢʣʝʡʢʦʚʠʥʳ, ʫʭʫʜʰʘʶʪʩʷ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʶ ʚ ʨʦʩʪʝ, ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʫʩʳʭʘʥʠʶ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʚʩʝʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʜʣʠʥʳ ʠ ʦʟʝʨʥʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ, ʱʫʧʣʦʩʪʠ ʟʝʨʥʘ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʘʨʝʘʣʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʠʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ [3]. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʥ ʩʪʘʣ ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʝ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʢ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ. ʕʧʠʬʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ʠ ʵʧʠʬʠʪʦʪʠʠ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʉʠʙʠʨʠ ʢʘʞʜʳʝ 5 ʣʝʪ ʠʟ 10 [2]. 
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ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʮʝʣʴ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʩʝʤʷʥ  ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ  ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ 

ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ.  

ʋʩʣʦʚʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ʅɻɸʋ ʚ 2016ʛ. ʧʦ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʊʦʨʦʧʦʚʦʡ ʩ ʩʦʘʚʪʦʨʘʤʠ [2]. 

ʇʦʣʝʚʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʉʠʙʅʀʀʈʉ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʬʘʟʫ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʆʆʆ 

çʂʨʘʩʥʦʦʢʪʷʙʨʴʩʢʦʝè ʂʦʣʳʚʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣʠ ʩʦʨʪʘ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31, 

ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ 105, ʀʢʘʨ, ʀʨʝʥʴ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ 10, ʃʶʪʝʩʮʝʥʩ 70, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18, ʇʘʤʷʪʴ 

ɸʬʨʦʜʠʪʳ) ʠ ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ (ʜ.ʚ. Bacillus subtilis ʏ-13 + ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ, ʥʦʨʤʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ 1 ʣ/ʛʘ). 

ʇʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʉʘʥʠʥʘ, ʉʪʨʠʞʝʢʦʟʠʥʘ, ʏʫʧʨʠʥʳ ʚʩʝ ʩʦʨʪʘ 

ʨʘʟʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʪʨʠ ʢʣʘʩʩʘ: ER I ï ʚʳʩʦʢʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ < 15%), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʘʱʠʪʳ ʥʠʟʢʘʷ; ER II  ï ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 15-40%), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʟʘʱʠʪʳ ʩʨʝʜʥʷʷ; ER III  ï ʩʣʘʙʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ (ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ >40%), ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ 

ʚʳʩʦʢʘʷ [1, 4]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʪʦʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʉʠʙʠʨʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʀʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ P.nodorum ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʉʠʙʠʨʠ, % 

ʈʝʛʠʦʥ ʏʠʩʣʦ ʧʘʨʪʠʡ ʚ 

ʘʥʘʣʠʟʝ, ʰʪ. 

ʏʠʩʣʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʰʪ. 

ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ, % 

ʣʠʤʠʪʳ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʊʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 3 3 0õ36,0 15,0 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 8 7 0õ8,0 5,2 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 8 3 2,0õ12,0 5,0 

ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ 6 3 0õ8,0 4,2 

ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ 12 11 0õ7,0 2,9 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʧʘʨʪʠʡ ʩʝʤʷʥ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʊʦʤʩʢʦʡ, 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʠ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʠ ʛʠʜʨʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʵʪʠʭ 

ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʚ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʝʟʦʥʝ 2015ʛ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 14ī22
ʦ
ʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 98ī100 %. ɺ ʵʪʠʭ ʞʝ ʨʝʛʠʦʥʘʭ 

ʙʳʣʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʪʠʡ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʚ ʩʠʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʉʠʙʠʨʠ ʥʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʘʨʪʠʡ ʩʝʤʷʥ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʯʠʩʣʦ ʧʘʨʪʠʡ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʦʨʦʛʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʧʦ 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʫ (ʇɺ= 5%) ʙʳʣʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 40,5%. ʕʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʣʠ ʧʘʨʪʠʡ ʩʝʤʷʥ ʠʭ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʙʳʣʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʙʦʨʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ. ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʪʨʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʙʦʨʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʦʨʪʦʚ ʢ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʫ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʢʦʣʦʩʘ. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʥʘ ʩʦʨʪʘʭ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.  ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʧʦ ʩʦʨʪʘʤ, % 

ʉʦʨʪ ʌʣʘʛ-ʣʠʩʪ ʂʦʣʦʩ ʉʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ 

ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ 105 70,0 40,0 5,0 

ʀʢʘʨ  30,0 70,0 24,0 

ʀʨʝʥʴ 50,0 70,0 15,0 



45 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ 10 50,0 15,0 9,0 

ʃʶʪʝʩʮʝʥʩ 70 40,0 15,0 10,0 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18 40,0 50,0 11,0 

ʇʘʤʷʪʴ ɸʬʨʦʜʠʪʳ 50,0 50,0 3,0 

ʅʉʈ05 7,8 5,8 5,5 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 26,6 51,5 63,2 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ (ʩʦʨʪ) 93,3 98,9 89,4 

 

ɹʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʠʤʝʣʘ ʩʣʘʙʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʪʠʧ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʢ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʫ ʣʠʩʪʴʝʚ. ʕʪʦ ʩʦʨʪʘ ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ 105, ʀʨʝʥʴ, ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ 10, 

ʃʶʪʝʩʮʝʥʩ 70, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18, ʇʘʤʷʪʴ ɸʬʨʦʜʠʪʳ. ʉʦʨʪ ʀʢʘʨ ʧʨʦʷʚʠʣ ʫʤʝʨʝʥʥʦ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʪʠʧ ʨʝʘʢʮʠʠ. ʉʣʘʙʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʪʠʧ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʤʝʣʘ ʧʰʝʥʠʮʘ ɸʣʪʘʡʩʢʘʷ 105.  

ʂ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʫ ʢʦʣʦʩʘ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʪʠʧ ʨʝʘʢʮʠʠ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʩʦʨʪʘ 

ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ 10 ʠ ʃʶʪʝʩʮʝʥʩ 70, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚʩʝ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʣʘʙʫʶ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʩʦʢʫʶ  ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝʤ ʬʣʘʛ-

ʣʠʩʪʘ ʠ ʩʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʦʛʦ ʟʝʨʥʘ (R = 0,7) ʠ ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ ʤʝʞʜʫ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʟʝʨʥʘ ʠ ʢʦʣʦʩʘ (R = 0,53).  

ʉʣʘʙʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʫ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ.  ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜʘ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ï ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ  

ʚ ʆɸʆ çʂʨʘʩʥʦʦʢʪʷʙʨʴʩʢʦʝè ʂʦʣʳʚʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ɺʘʨʠʘʥʪ 
ʏʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ, ʰʪ. 

ʄʘʩʩʘ 1000 

ʟʝʨʝʥ, ʛ 

ɿʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʤʷʥ 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ 

(ʩʚʝʞʝʫʙʨʘʥʥʦʝ ʟʝʨʥʦ), % 

ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ, 1ʣ/ʛʘ 24,65 31,24 17,0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 25,40 28,99 28,0 

ʅʉʈ05 2,97 0,79  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ 

(ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ) 

0 94,87  

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ 

1000 ʟʝʨʝʥ ʥʘ 7%. ɿʝʨʥʦ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʙʳʣʦ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʦ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ 

ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ ʥʘ 39,3% ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ 

ʢʦʣʦʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʩʢʘʷ 10 ʠ 

ʃʶʪʝʩʮʝʥʩ 70, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʠʦʬʫʥʛʠʮʠʜ ʕʢʩʪʨʘʩʦʣ ʚ ʥʦʨʤʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 1 ʣ/ʛʘ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ  ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɿʝʣʝʥʝʚʘ ʖ.ɺ. ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʫ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʦʟʠʤʦʡ ʠ ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ / ʖ.ɺ. ɿʝʣʝʥʝʚʘ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʰʢʦʣʳ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, 

ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ. ï 2015. ï ʉ. 339-343  

2. ʊʦʨʦʧʦʚʘ ɽ.ʖ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʝʤʷʥ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʥʘ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʦʤ: 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ / ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʈʌ, ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʅɻɸʋ, 

ʌɸʅʆ, ɺʅʀʀʌ; ɽ.ʖ. ʊʦʨʦʧʦʚʘ, ʆ.ɸ. ʂʘʟʘʢʦʚʘ, ʄ.ʇ. ʉʝʣʶʢ. Ƅ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʀʎ ʅɻɸʋ 

çɿʦʣʦʪʦʡ ʢʦʣʦʩè, 2016. ī 30 ʩ.  
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3. ʉʘʥʠʥ ʉ.ʉ. ɿʘʱʠʪʘ ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪ ʩʝʧʪʦʨʠʦʟʘ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʢ ʞʫʨʥʘʣʫ ʟʘʱʠʪʘ ʠ 

ʢʘʨʘʥʪʠʥ ʨʘʩʪʝʥʠ)/ ʉ.ʉ. ʉʘʥʠʥ, ɸ.ɸ. ʉʘʥʠʥʘ, ɸ.ɸ. ʄʦʪʦʚʠʣʠʥ, ɽ.ɺ. ʇʘʭʦʣʢʦʚʘ, ʃ.ɻ. 

ʂʦʨʥʝʚʘ, ʊ.ʇ. ɾʦʭʦʚʘ, ʊ.ʄ. ʇʦʣʷʢʦʚʘ. ï 2012. ï 62-82 ʩ.  

4. ʉʘʥʠʥ ʉ.ʉ. ʆʮʝʥʢʘ ʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ ʢ ʙʦʣʝʟʥʷʤ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ / 

ʉ.ʉ. ʉʘʥʠʥ, ʖ.ɸ. ʉʪʨʠʞʝʢʦʟʠʥ, ɺ.ʇ. ʏʫʧʨʠʥʘ // ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 50-ʣʝʪʠʶ ɺʅʀʀɹɿʈ çɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤè, 21-24 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2010, ɺʳʧ. 6. ï 540-547 ʩ. 

 

 

 

ʋɼʂ 631.41:631.5 

ɼʓʍɸʅʀɽ ʇʆʏɺʓ ʇʈʀ ʈɸɿʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄɸʍ ɽɪ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ  

ʊ.ɸ. ʃʫʞʥʳʭ  

ʅ.ʅ. ʅʘʧʣʸʢʦʚʘ, ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ  ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ - ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢ ʯʠʩʣʫ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ 

ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʠʛʨʘʝʪ ʛʣʘʚʥʫʶ ʨʦʣʴ. ʕʤʠʩʩʠʷ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʧʦʪʦʢʦʚ ʉʆ2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʤʦʱʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʙʦʮʝʥʦʟʦʚ.  

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʯʚʳ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʪʦʨʦʥ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʫʩʧʝʰʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʰʣʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʵʤʠʩʩʠʠ ʉʆ2. ɺ ʘʚʪʦʤʦʨʬʥʳʭ ʧʦʯʚʘʭ ʉʆ2 ī 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʣʝʪʫʯʝʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʧʦʪʝʨʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʳ 

ʜʘʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʠʟʘʮʠʠ [2]. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ  ʜʳʭʘʥʠʝ  ʧʦʯʚ  ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʀ.ʀ.  ʐʘʨʢʦʚʘ, ʧʨʠ  ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʝʸ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ . 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

1.ɺʳʷʩʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʜʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚ (ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʯʚʳ, mini ʠ No-till)  

2. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʜʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚ  

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʧʦʣʝʚʳʝ ʢʦʨʦʪʢʦʨʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ  ʩʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʧʘʨ, ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʘʨʫ, ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʰʝʥʠʮʝ), ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  mini-till (ʧʘʨ, 

ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʘʨʫ, ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʰʝʥʠʮʝ) ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ No-till (ʛʦʨʦʭ, ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʛʦʨʦʭʫ, 

ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʱʝʥʠʮʝ). 

 

 

 

 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʝ ʘʛʨʦʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʩ 

ʛʣʫʙʠʥʳ 0-10 ʩʤ. ʉʝʚʦʦʙʦʨʦʪʳ ʢʦʨʦʪʢʦʨʦʪʘʮʠʦʥʥʳʝ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʈ60ʂ60-N60 

ʢʛ ʜ.ʚ/ʛʘ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 



47 

ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ɸʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ɸʛʨʦʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ ʀʇɸ ʉʆ ʈɸʅ. ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ ʯʝʪʳʨʸʭ  

ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʤʝʪʦʜʫ ʀ.ʀ ʐʘʨʢʦʚʘ. ʕʢʩʧʦʟʠʮʠʷ ʦʧʳʪʘ ʜʣʠʣʘʩʴ 7 ʜʥʝʡ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ ʘʙʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚ ʯʝʨʥʦʟʸʤʝ 

ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʤ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʨʘʟʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ  ʧʦʯʚ (ʪʘʙʣ.1)  

ɺ ʧʘʨʫ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦʩʴ ʧʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 196,2 ʤʛ ʉʆ2/ʢʛ ʧʦʯʚʳ ʟʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʶ ʠʣʠ 59,8 

ʤʛ/ʢʛ ʟʘ ʩʫʪʢʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, 

ʩʥʠʞʘʷʩʴ ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʛʦʨʦʭ ʧʦ No-till  ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ- 162,2 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʣʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʘʷ ʥʘ 21,6% ʪʘʢʦʚʫʶ ʚ ʧʘʨʫ ʩ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ 

ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʳʭʘʥʠʷ ʚ ʧʦʯʚʝ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦ ʧʘʨʫ ʙʳʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʠ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ 212,1 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʯʚʳ. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢ ʢʦʥʮʫ ʩʝʟʦʥʘ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʭʦʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʤʠʩʩʠʠ 

ʉʆ2 ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʚʪʦʨʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʦʩʣʝ ʧʘʨʘ (ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʰʝʥʠʮʳ). ɺʝʩʥʦʡ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʧʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʘ ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ ʧʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ. ʃʫʯʰʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʙʳʣ ʛʦʨʦʭ, ʟʘʪʝʤ ʧʘʨ. 

ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʭ ʩʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʳʭʘʥʠʷ ʧʦʯʚ. ɺ ʧʘʨʫ ʦʪʚʘʣʴʥʦʤ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʳʤ ʬʦʥʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʉʆ2  ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ.  

ɺ ʧʘʨʫ ʙʝʟʦʪʚʘʣʴʥʦʤ (ʨʳʭʣʝʥʠʠ) ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ 

ʉʆ2 ʩ ʠʶʣʷ ʧʦ ʘʚʛʫʩʪ, ʢʦʛʜʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʥʝʫʜʦʙʨʝʥʥʳʤ ʬʦʥʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ 

ʉʆ2 ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʥʘ 30%. 

ʇʦʜ ʚʪʦʨʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʧʦʩʣʝ ʧʘʨʘ (ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʰʝʥʠʮʝ) ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 

ʩʢʘʟʘʣʦʩʴ ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ (ʥʘ 35-62 ʠ 12% ʚ ʠʶʥʝ, ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ.) 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ï ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ, ʚ ʩʣʦʝ 0-10 ʩʤ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ɺʩʝʛʦ ʤʛ ʉʆ2/ʢʛ ʧʦʯʚʳ, 

ʟʘ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʶ 

ʉʆ2ʤʛ/24ʯ*ʢʛ ʧʦʯʚʳ 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ) 

ʀʶʥʴ ʀʶʣʴ ɸʚʛʫʩʪ ʀʶʥʴ ʀʶʣʴ ɸʚʛʫʩʪ 

ʇʘʨ ʦʪʚʘʣ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 196,2 175,8 118,1 59,8 61,5 41,6 

ʇʘʨ ʦʪʚʘʣ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 185 116,2 120,9 64,5 39,5 37,6 

ʇʘʨ ʙʝʟʦʪʚʘʣ ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 161,8 133,4 149,3 53,9 43 40,5 

ʇʘʨ ʙʝʟʦʪʚʘʣ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 164 198,2 119,8 22,4 63 39,7 

ɻʦʨʦʭ  No-till ʙʝʟ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 169,8 185,8 162,2 57,8 60,7 64,3 

ɻʦʨʦʭ  No-till ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 241,4 234 200 84,2 76,8 51,7 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʘʨʫ ʦʪʚʘʣ ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
212,1 159,4 130,6 73,7 54 47 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʘʨʫ ʦʪʚʘʣ ʩ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 
174,1 173,1 113,8 52,9 46,2 38,8 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʘʨʫ mini-till  ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
103,7 155 107,8 32,7 49,2 35,8 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʘʨʫ mini-till  ʩ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 
229 160,2 108,1 82,9 51,8 36,7 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʘʨʫ No-till  ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
127 102 111,8 40,3 37 40,2 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʘʨʫ No-till  ʩ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 
194,6 152 182,6 73,6 56,7 56,1 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʰʝʥʠʮʝ ʦʪʚʘʣ ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
140,6 105,8 104,6 49,8 37,5 36,1 



48 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʰʝʥʠʮʝ ʦʪʚʘʣ ʩ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 
173 167 116,9 98,9 61 36,8 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʰʝʥʠʮʝ mini-till ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
123,4 121 180,2 45 43,8 53,4 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʰʝʥʠʮʝ mini-till ʩ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 
154,6 156,2 189 54,8 59,1 62,9 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʛʦʨʦʭʫ No-till ʙʝʟ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ 
178,2 158,8 147,7 57,2 49,5 48,6 

ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʛʦʨʦʭʫ No-till  ʩ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ 
198,6 188,2 144,2 79,6 59,9 45,3 

ʅʉʈ 05  58  55 57 25 21 15 

ɺʳʚʦʜʳ  

ʅʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʵʤʠʩʩʠʷ 

ʉʆ2 ʥʘ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʬʦʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ No-till, ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 182,8 

ʤʛ/24ʯ ʢʛ ʧʦʯʚʳ ʟʘ ʠʶʥʴ - ʘʚʛʫʩʪ. 
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ʖ.ʀ. ʂʦʚʘʣʴ, ʢʘʥʜ .ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʭ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʩʦʢʘʭ 

ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

 

ʉʘʭʘʨʦʟʘ ï ʵʪʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʬʦʨʤʫʣʝ C12H22O11, ʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʜʠʩʘʭʘʨʠʜ, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ ʛʣʶʢʦʟʳ ʠ ʬʨʫʢʪʦʟʳ. ɺ 

ʧʨʦʩʪʦʨʝʯʴʝ ʩʘʭʘʨʦʟʫ ʦʙʳʯʥʦ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʘʭʘʨʦʤ. 

ʉʘʭʘʨʦʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʝʡ. ʊʘʢʞʝ ʦʥʘ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʤʦʟʛʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʝʛʦ ʧʝʯʝʥʠ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʇʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʧʦʣʦʩʘʪʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʠ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩʘʭʘʨʦʟʘ ï ʵʪʦ ʦʜʥʦ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ, ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʘʧʘʪʠʷ, ʥʝʭʚʘʪʢʘ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʥʝʭʚʘʪʢʘ 

ʩʠʣ. ʕʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʫʭʫʜʰʘʪʴʩʷ, ʝʩʣʠ ʚʦʚʨʝʤʷ ʥʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ʀʟʙʳʪʦʢ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ: ʢʘʨʠʝʩ, 

ʠʟʣʠʰʥʷʷ ʧʦʣʥʦʪʘ, ʧʘʨʦʜʦʥʪʦʟ, ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʘʥʜʠʜʦʟʘ ʠ ʟʫʜʘ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʜʠʘʙʝʪʘ. 

ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʩʘʭʘʨʦʟʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʤʦʟʛ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʝʨʝʛʨʫʞʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ (ʠʣʠ) ʢʦʛʜʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʦʤʫ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ. ʇʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʨʝʟʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʙʦʣʝʥ ʜʠʘʙʝʪʦʤ ʠʣʠ ʠʤʝʝʪ ʣʠʰʥʠʡ ʚʝʩ [1]. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 100 ʛ ʩʘʭʘʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 410 ʢʢʘʣ. ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʩʘʭʘʨʦʟʳ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 1/10 ʚʩʝʡ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʵʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 60ï

80 ʛ ʚ ʩʫʪʢʠ. ɼʘʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʨʘʩʭʦʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦ-ʧʦʣʦʩʘʪʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʠ 

[1]. 

ɼʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʫʞʥʦ ʟʥʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʠ ʚ ʷʙʣʦʯʥʳʭ 

ʩʦʢʘʭ. ʅʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ ʧʣʦʜʘʭ 10,39 ʛ ʥʘ 100 ʛ, ʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ 

ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʩʦʢʘʭ 10ï15% ʥʘ 100 ʤʣ [2].  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʭ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʩʦʢʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ 

ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 1) ʆʩʚʦʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʘʭʘʨʦʟʳ; 2) 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʩʦʢʘʭ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʝ ʷʙʣʦʯʥʳʝ ʩʦʢʠ 

çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè; çJ -7è, çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè, çʆ!è, çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴè. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʝ ʀʈʌ-454 ɹ2ʄ 

ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20 Áʉ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ [3] ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  
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ʛʜʝ ʩ1 ʠ ʩ2 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʤʝʥʝʝ ʠ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʛ/100 ʤʣ; 

nx ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 

n1 ʠ n2 ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʩ1 ʠ ʩ2, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʘʭʘʨʦʟʘ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ ʩʦʢʘʭ [2] 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ  

ʚ ʧʣʦʜʘʭ, 

 ʛ/100 ʛ 

ʥʦʨʤʘ, 

 ʛ /100 ʤʣ ʩʦʢʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, 

ʛ /100 ʤʣ ʩʦʢʘ 

çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè 

10,39 10ï15 

10,99Ñ0,001 

çJ -7è 11,92Ñ0,001** 

çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè 11,92Ñ0,001** 

çʆ!è 11,91Ñ0,001** 

çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴè 11,91Ñ0,001** 

** ï ʈ<0,01( ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè). 

 

ʉʘʤʦʝ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ï 10,99 ʛ ʥʘ 100 ʤʣ ʩʦʢʘ ï ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ 

ʩʦʢʝ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠ çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè, ʘ ʩʘʤʦʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ï 11,92 ʛ ʥʘ 100 ʤʣ ʩʦʢʘ ï ʚ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ çJ -7è, çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʩʦʢʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʫʧʘʢʦʚʢʘʭ, ʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ 

ʥʦʨʤʳ, ʦʜʥʘʢʦ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʚʳʰʝ ʥʘ 8,37ï8,46%. 

ɺʳʚʦʜʳ. 1. ʆʩʚʦʠʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʘʭʘʨʦʟʳ; 

2. ɺ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ. 

3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʘʭʘʨʦʟʳ ʚ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʩʦʢʘʭ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʷʜʫ: 
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çJ -7è Ó çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè Ԉ çʆ!è Ó çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴè Ԉçʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʠ, ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʳʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, in vitro ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 

 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟ ʦʟʜʦʨʦʚʣʸʥʥʳʭ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ in vitro ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ. 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʨʝʰʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʱʝʛʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʵʪʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ [1, 2]. 

ʅʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʘʤʠ, ʢʘʢ ʩ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ. ʊʦʣʴʢʦ ʠʟ-ʟʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘʤʠ Y, S, X, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 30-40%, ʘ ʧʦʪʝʨʠ ʢʣʫʙʥʝʡ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʜʦ 10%.[2, 3, 4]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʦʪʝʨʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʝʟʚʠʨʫʩʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʪʢʘʥʠ [2, 4]. 

ʉ 2015 ʛʦʣʘ ʚ ʉʠʙʅʀʀʉʍʠʊ ï ʬʠʣʠʘʣ ʉʌʅʎɸ ʈɸʅ ʚʝʜʫʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʉʭʝʤʘ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʪʨʝʭ ʵʪʘʧʦʚ: 

¶ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʠʨʦʯʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʯʝʨʝʥʢʦʚʘʥʠʝ (ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ); 

¶ ʚʪʦʨʦʡ ʵʪʘʧ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʝʡ (ʧʝʨʚʳʡ ʛʦʜ); 

¶ ʪʨʝʪʠʡ ʵʪʘʧ ï ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ (ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʦʜ); 

¶ ʠ ʥʘ ʪʨʝʪʠʡ ʛʦʜ ʠʟ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʫʧʝʨ-ʩʫʧʝʨʵʣʠʪʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. 
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ʇʨʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʫʧʝʨ-ʩʫʧʝʨʵʣʠʪʥʦʛʦ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 4 ʛʦʜʘ, ʘ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʦ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʧʝʨ-ʩʫʧʝʨʵʣʠʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 2 ʛʦʜʘ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʤʝʨʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʨʘʡʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʊʦʤʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʥʥʠʝ ʩʦʨʪ ɸʥʪʦʥʠʥʘ, ʖʙʠʣʷʨ, ʃʶʙʘʚʘ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ 

ʩʦʨʪ ʇʘʤʷʪʠ ʈʦʛʘʯʝʚʘ, ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ ʩʦʨʪ ʉʦʣʥʝʯʥʳʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2017 ʛʦʜʫ ʥʘ ʙʘʟʝ ʅʘʨʳʤʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʠ 

ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʉʠʙʅʀʀʉʍʠʊ ï ʬʠʣʠʘʣ ʉʌʅʎɸ ʈɸʅ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ in vitro 40Ĭ20, ʧʦʩʘʜʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʚʨʫʯʥʫʶ 05.06.2017 ʛʦʜʘ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʨʦʩʪʦʤ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʦ çʄʝʪʦʜʠʢʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷè. ʋʯʝʪ ʫʨʦʞʘʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ ʜʝʣʷʥʢʠ. ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʦʧʳʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʝʪʦʜʘ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (ɼʦʩʧʝʭʦʚ ɹ.ɸ., 1985). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ 2017 ʛ. 

ʉʦʨʪ 

ʉʨʝʜʥ. 

ʤʘʩʩʘ 

ʤʠʥʠ-

ʢʣʫʙʥʝʡ ʩ 

ʢʫʩʪʘ 

ʉʨʝʜʥ. 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʤʠʥʠ-

ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ 

ʢʫʩʪʝ 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʳʭʦʜ 

ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʝʡ 

< 5 ʛ 

ʩ ʢʫʩʪʘ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʚʳʭʦʜ ʤʠʥʠ-

ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʦʪ 5 ʜʦ 10 ʛ 

ʩ ʢʫʩʪʘ 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʚʳʭʦʜ ʤʠʥʠ-

ʢʣʫʙʥʝʡ >10 ʛ 

ʩ ʢʫʩʪʘ 

ʛ ʰʪ ʰʪ % ʰʪ % ʰʪ % 

ɸʥʪʦʥʠʥʘ,  140,8 9 3,6 38,2 1,2 13,1 4,5 48,7 

ʖʙʠʣʷʨ 174,6 5 1 17,8 0,4 7,7 4,0 74,5 

ʃʶʙʘʚʘ 214,7 10 3,3 33,3 1,3 13,3 5,1 53,4 

ʇʘʤʷʪʠ 

ʈʦʛʘʯʝʚʘ 
55,3 5 2,5 48,1 0,6 11,4 2,1 40,5 

ʉʦʣʥʝʯʥʳʡ 84,8 8 3,9 47,3 2,4 29,3 1,9 23,4 

 

ʉʘʤʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʣʫʙʥʠ ʙʳʣ ʫ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ʖʙʠʣʷʨ (74,5%), ɹʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʢʣʫʙʥʝʡ 

ʫ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ʃʶʙʘʚʘ (10 ʰʪ.) ʠ ʨʘʥʝʥʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ɸʥʪʦʥʠʥʘ (9 ʰʪ.). ʇʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʣʠʜʠʨʫʝʪ ʨʘʥʥʠʡ ʩʦʨʪ ʃʶʙʘʚʘ ï 214 ʛ/ʢʫʩʪ. ʉʘʤʳʡ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʭʦʜ ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʪ 5 ʜʦ 10 

ʛʨʘʤʤ ʩ ʢʫʩʪʘ ʫ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʛʦ ʩʦʨʪʘ ʉʦʣʥʝʯʥʳʡ ï 29,3 %. ʉʣʘʙʦ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʝʙʷ 

ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ ʇʘʤʷʪʠ ʈʦʛʘʯʝʚʘ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ (55,3) ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʝʡ ʚ 

ʢʫʩʪʫ (5 ʰʪ.). 

ɺʳʚʦʜ: ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʤʠʥʠ-ʢʣʫʙʥʝʡ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʟ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ in vitro ʚ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʥʥʠʝ ʠ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ in vitro ʢ 

ʧʦʣʝʚʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʊʘʝʞʥʦʡ ʟʦʥʝ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ. 
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ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 2016.ï ˉ 3(40).ï ʉ. 7ï12.  

4. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚʘ ɻ. ʀ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʧʨʠʝʤʦʚ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ / ɻ. ʀ. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚʘ // ɺʦʧʨ. ʢʘʨʪʦʬʝ- ʣʝʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʫʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʠ: ʥʘʫʯ. ʪʨ. / ɻʅʋ ɺʅʀʀʂʍ. ï ʄ., 2006. ï ʉ. 332-

336. 
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ʌɽʈʄɽʅʊɸʊʀɺʅɸʗ ɸʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʉɽʈʆʁ ʃɽʉʅʆʁ ʇʆʏɺʓ ʇʆɼ 

ʆɺʆʑʅʓʄʀ ʂʋʃʔʊʋʈɸʄʀ  

 

ʅ.ɺ. ʆʨʝʭʦʚʘ  

ʅ.ʅ. ʅʘʧʣʸʢʦʚʘ, ʜ-ʨ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ  ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʦʚʦʱʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ (ʢʘʧʫʩʪʘ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ, ʧʝʨʝʮ, 

ʙʘʢʣʘʞʘʥ,ʧʝʨʝʮ) ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʦʯʚʝʥʥʦ-ʵʥʟʠʤʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ, ʘ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʘʜʩʦʨʙʠʨʦʚʘʥʥʦʤ (ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʤ) ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʢʦʣʣʦʠʜʦʚ,  ʊʝʨʤʠʥ "ʬʝʨʤʝʥʪ" (fermentum ʧʦ-ʣʘʪʳʥʠ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

"ʙʨʦʜʠʣʦ", "ʟʘʢʚʘʩʢʘ") ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʠʤ ʫʯʝʥʳʤ ɺʘʥ-ɻʝʣʴʤʦʥʪʦʤ ʩʥʘʯʘʣʘ XVII 

ʚʝʢʘ. ʊʘʢ ʦʥ ʥʘʟʚʘʣ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʘʛʝʥʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʡ ʘʢʪʠʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʙʨʦʞʝʥʠʷ.  

ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʯʚʳ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ 

ʙʦʣʝʝ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʯʘʩʪʠ 

ʮʝʣʦʛʦ, ʥʦ ʠ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʚ ʩʚʦʝʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ. ʗʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʜ ʥʘʟʚʘʥʠʝʤ çʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴè ʧʦʯʚʳ ʧʦʨʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝ. 

ʅʘʢʘʧʣʠʚʘʷʩʴ ʟʜʝʩʴ, ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʛʫʤʫʩʦʚʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠè ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ. 

[ʌ.ʍ.ʍʘʟʠʝʚ,2005] 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʧʦʜ ʦʚʦʱʥʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʥʘ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʝ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ. 

3. ɼʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʧʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʦʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʯʚʳ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 2016 ʛʦʜʫ ʚ ʋʇʍ ʅɻɸʋ çʉʘʜ ʄʠʯʫʨʠʥʮʝʚè. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʞʝʣʘʪʠʥʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʧʣʝʥʢʠ  ʟʘ 7 

ʜʥʝʡ ʠ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ [ʅʘʧʣʝʢʦʚʘ ʅ.ʅ., 2015]. 

ʈʝʥʪʛʝʥʦʧʣʝʥʢʠ ʠ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʫʶ ʪʢʘʥʴ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʧʦʜ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʚʦʱʥʳʝ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ: ʢʘʧʫʩʪʘ ʃʘʨʩʠʷ(ʣʘʪ. Br§ssica oler§cea Larsiya), ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ ɸʜʨʝʪʪʘ(ʣʘʪ. Solanum 

tuberosum ɸdretta), ʪʦʤʘʪ ɹʳʯʴʝ ʩʝʨʜʮʝ (ʣʘʪ. Solanum  Lycopersicum ' Byche serdce'), 

ʙʘʢʣʘʞʘʥ ʕʧʠʢ( ʣʘʪ. Solanum Melongena), ʧʝʨʝʮ ʈʝʜ ʅʘʡʪ(ʣʘʪ. C§psicum §nnuum). ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʫ  0-15 ʩʤ, ʥʘ 7 ʩʫʪʦʢ ʠ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʳʪʘ:  

1. ʂʦʥʪʨʦʣʴ - ʧʦʯʚʘ ʙʝʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ; 

2.ʂʘʧʫʩʪʘ (ʦʪ ʣʘʪ.Br§ssica oler§cea Larsiya) 

3. ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ( ʦʪ ʣʘʪ.Solanum tuberosum ɸdretta) 

4.ʊʦʤʘʪ (ʦʪ ʣʘʪ.Solanum  Lycopersicum ' Byche serdce') 

5.ʇʝʨʝʮ  (ʦʪ ʣʘʪ.Solanum Melongena) 

6.ɹʘʢʣʘʞʘʥʳ (ʦʪ ʣʘʪ.C§psicum §nnuum) 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʫʯʥʘʷ ʧʨʦʧʦʣʢʘ ʠ ʨʳʭʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ.  
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʞʝʣʘʪʠʥʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʧʣʝʥʢʠ(ʪʘʙʣ.1), ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʯʪʦ ʚ ʠʶʣʝ 

ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʞʝʣʘʪʠʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʦʜ ʙʘʢʣʘʞʘʥʦʤ 24%, ʩʘʤʦʝ ʥʠʟʢʘʷ ï ʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 

4%, ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʧʦʜ ʙʘʢʣʘʞʘʥʦʤ 6%, ʥʠʟʢʦʝ ï ʫ ʧʝʨʮʘ ʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ, ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʞʝʣʘʪʠʥʳ ʧʦʜ ʙʘʢʣʘʞʘʥʦʤ-3%,ʥʠʟʢʦʝ- ʫ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠ ʧʝʨʮʘ 

1%, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʠʟʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʘʤʤʦʥʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʜ ʦʚʦʱʥʳʤʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ. 

ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʶʣʴ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʩʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜ ʢʘʧʫʩʪʦʡ-90%, ʥʠʟʢʦʝ ʧʦʜ ʙʘʢʣʘʞʘʥʦʤ 84%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʞʝʣʘʪʠʥʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʧʣʝʥʢʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʶʣʴ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2016 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʙʝʟ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʤʝʩʷʮ, % 

ʧʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 

ʠʶʣʴ ʘʚʛʫʩʪ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʠʶʣʴ ʘʚʛʫʩʪ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 

ʂʘʧʫʩʪʘ 30 10 0 20 5 2 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 5 0 0 4 4 1 

ʊʦʤʘʪ 10 10 5 14 5 2 

ʇʝʨʝʮ  0 0 0 4 4 1 

ɹʘʢʣʘʞʘʥ 0 0 0 24 6 3 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ʈʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʮʝʣʣʶʣʦʟʳ ʟʘ ʠʶʣʴ-ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2016 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ 

ʧʦʯʚʘ ʙʝʟ ʨʘʩʪʝʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʯʚʘ ʧʦʜ ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ 

ʂʘʧʫʩʪʘ 95 90 

ʂʘʨʪʦʬʝʣʴ 83 88 

ʊʦʤʘʪ 93 88 

ʇʝʨʝʮ  15 86 

ɹʘʢʣʘʞʘʥ 88 84 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

1.ʇʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚ ʞʝʣʘʪʠʥʳ ʚ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ 

ʧʦʯʚʝ ʧʦʜ ʦʚʦʱʥʳʤʠ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ (ʢʘʧʫʩʪʘ, ʪʦʤʘʪ, ʧʝʨʝʮ, ʙʘʢʣʘʞʘʥ, ʢʘʨʪʦʬʝʣʴ) ʥʠʟʢʘʷ ʠ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 24%. 

2.ʇʨʦʪʝʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʜ ʙʘʢʣʘʞʘʥʦʤ 

3.ʌʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʦʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚ ʠʶʣʝ ʠ 
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ʗʙʣʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʡ ʥʠʟʢʦʢʘʣʦʨʠʡʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʷʙʣʦʢʘ 

ʚʭʦʜʷʪ: ʚʦʜʘ, ʬʦʣʠʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʠʥʦʟʠʪ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ɸ, ʉ, ʂ, ʅ, ɽ, ʈ ʠ ʈʈ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʬʦʩʬʦʨ, ʞʝʣʝʟʦ, ʤʘʛʥʠʡ, ʤʝʜʴ, ʢʘʣʴʮʠʡ, ʮʠʥʢ ʠ ʢʘʣʠʡ. 

ɾʝʣʝʟʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʠʤʤʫʥʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʠ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ. 

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʞʥʳʭ 

ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʦʪ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ, ʩʦʥʣʠʚʦʩʪʠ, ʩʪʨʝʩʩʦʚ ʠ ʜʝʧʨʝʩʩʠʡ [1, 2]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʘ ʙʝʪʘ-ʢʘʨʦʪʠʥ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʪ 

ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʪʘʙʘʯʥʦʛʦ ʜʳʤʘ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʠʱʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ 

ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʥʝʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ ʣʠʧʠʜʦʚ ʧʨʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɹʝʪʘ-ʢʘʨʦʪʠʥ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʨʠʩʢ 

ʢʘʪʘʨʘʢʪʳ ʛʣʘʟʘ ʠ ʤʥʦʛʠʭ ʜʨʫʛʠʭ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ [1, 2]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚʳʰʝ, ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʦʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ɓ-ʢʘʨʦʪʦʠʥʘ ʚ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʭ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʩʦʢʘʭ ʨʘʟʥʳʭ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʤʘʨʦʢ 

ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 1) ʆʩʚʦʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ; 

2) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʩʦʢʘʭ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʩʚʝʪʣʝʥʥʳʝ ʷʙʣʦʯʥʳʝ ʩʦʢʠ 

çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè; çJ -7è, çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè, çʆ!è, çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴè. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʦʚ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʩʧʠʨʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 1 ʩʤ
3
 ʩʦʢʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ 

ʤʝʨʥʫʶ ʢʦʣʙʫ ʥʘ 50 ʩʤ
3
, ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʦʙʲʝʤ ʵʪʠʣʦʚʳʤ ʩʧʠʨʪʦʤ ʜʦ ʤʝʪʢʠ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʚʦʣʥʳ 450 ʥʤ, ʚ ʢʶʚʝʪʝ ʩ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʣʦʷ 10 

ʤʤ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʪʠʣʦʚʳʡ ʩʧʠʨʪ [3]. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ (ʚ ʤʛ/100 ʩʤ
3
) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

1005000208,0 ÖÖÖ=ɸʂ , 

ʛʜʝ ɸ ï ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ; 0,00208 ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʚ ʤʛ ʨʘʩʪʚʦʨʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦ ʦʢʨʘʩʢʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ; 50 ï ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ, ʩʤ
3
.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ 

ʧʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʠʦʥʦʚ Fe (III) ʩ ʨʦʜʘʥʠʜ- ʠʦʥʘʤʠ [3]:  

Fe
3+

+ n SCN
ï
 ź Fe(SCN)n

3 ï
, 

ʀʦʥ Fe
3+

 ʩ ʨʦʜʘʥʠʜ-ʠʦʥʦʤ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ SCN
ï
 ʜʘʝʪ ʨʷʜ 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʚ ʢʨʦʚʘʚʦ-ʢʨʘʩʥʳʡ ʮʚʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʥʝ ʚʦ 

ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ (ʩʤ. ʪʘʙʣ.). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʚ ʩʦʢʘʭ 

 (ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʦʡ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ) [4] 

ʆʙʨʘʟʝʮ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ,  

ʤʛ /100 ʤʣ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ  

ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ, ʤʛ/100 ʤʣ 

ʅʦʨʤʘ ʤʛ  
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʥʦʨʤʘ ʤʛ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

3-7 ʣʝʪ 14-18 ʣʝʪ 3-7 ʣʝʪ 14-18 ʣʝʪ 

çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè 

10 15 

2,00Ñ0,001 

0,5 0,9 

0,000Ñ0,001 

çJ -7è 3,50ÁÁÑ0,001 0,011Ñ0,001 

çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè 6,50ÁÁÑ0,001 0,187Ñ 0,001** 

çʆ!è 3,00ÁÁÑ0,001 0,000Ñ0,001 

çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴè 2,00Ñ0,001 0,000Ñ0,001 

**  ï ʈ<0,01( ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè ʠ çJ -7è), 

ÁÁï ʈ<0,01( ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè). 

 

ʀʦʥʳ ʞʝʣʝʟʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚʦ ʚʩʝʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ: ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʣʝʟʘ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʝʝ ʚ 1,86ï3,25 ʨʘʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ï ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè ʠ 

çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴè.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè ʠ çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴè ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 20,0 % 

ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 3 ʜʦ 7 ʣʝʪ ʠ 13,3% ïʜʣʷ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 14ï18 ʣʝʪ. ɺ ʩʦʢʘʭ çʆ!è, çJ -7è ʠ çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ï 30,0; 35,0; 65,0 % ʠ 20,0; 23,3; 

43,3%. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ çJ -7è, çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè, ʧʨʠʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʣʦʩʴ ʚ 17 ʨʘʟ 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ çJ -7è ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 37,4 % ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ 

ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ ʜʝʪʝʡ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 3 ʜʦ 7 ʣʝʪ ʠ 21% ïʜʣʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 14ï18 ʣʝʪ. 

ɺ ʦʙʨʘʟʮʝ çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 2,2 % ʦʪ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ 

ʜʝʪʝʡ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʠ 1,3% ïʜʣʷ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 14ï18 ʣʝʪ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ. ɸ ʠʤʝʥʥʦ: 

1) ʆʩʚʦʝʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʬʦʪʦʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʞʝʣʝʟʘ ʠ ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ; 

2) ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ ʷʙʣʦʯʥʳʭ ʩʦʢʘʭ. 

3) ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʝʣʝʟʘ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦʩʴ ʚ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʨʷʜʫ: çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè  Ԉ çJ -7è Ԉ çʆ!è Ԉ çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè, çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴè. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥʘ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: çʌʨʫʪʦ ʅʷʥʷè Ԉ çJ -7è Ԉ çʆ!è, çʌʨʫʢʪʦʚʳʡ ʩʘʜè, 

çʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴè. 

ʉʦʢʠ ʠʟ ʷʙʣʦʢ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʝʝ ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʤʠ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʷʙʣʦʯʥʦʛʦ ʩʦʢʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʠʭ ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʩʦʢʦʚ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʦʢʦʚʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʫʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘʤʠ. 
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ɸ.ʌ. ʇʝʪʨʦʚ, ʢʘʥʜ. ʩ-ʭ ʥʘʫʢ  

ʊ.ɺ. ʍʦʣʜʦʙʠʥʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ  

ɽ.ɸ. ʄʘʪʝʥʴʢʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʅʠ ʜʣʷ ʢʦʛʦ ʥʝ ʩʝʢʨʝʪ, ʯʪʦ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʤʷʥ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʙʫʜʫʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡ. ɺʝʜʴ ʥʘʨʦʜʥʘʷ ʤʫʜʨʦʩʪʴ ʛʣʘʩʠʪ çʏʪʦ ʧʦʩʝʝʰʴ, ʪʦ ʠ ʧʦʞʥʝʰʴè 

ʠʣʠ çʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʟʘʣʦʛ ʫʨʦʞʘʷè. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʘʜʦʚʦʜʦʚ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ 

ʩʝʨʴʸʟʥʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢ ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʦʣʘʛʘʷʩʴ ʩʚʦʝʤʫ ʦʧʳʪʫ. ʅʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʥʝ 

ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ, ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʦʚʳʝ ʩʦʨʪʘ ʠ ʛʠʙʨʠʜʳ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʯʝʛʦ ʠ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʩʝʤʷʥ ʪʦʞʝ ʤʝʥʷʶʪʩʷ.  

 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʢʨʠʟʠʩ, ʨʳʥʦʢ ʩʝʤʷʥ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʦʟʨʦʩ. ɸʢʪʠʚʥʝʝ ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʇʦʷʚʠʣʠʩʴ ʥʦʚʳʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, ʠʥʩʪʠʪʫʪʘʭ ʚʫʟʘʭ. 

ʉʝʤʝʥʦʚʦʜʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʩʪʘʣʘ ʘʢʪʠʚʥʝʝ ʧʨʦʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʤ ʩʝʤʷʥ ʦʚʦʱʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʪʘʣʠ ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʦ-ʬʝʨʤʝʨʩʢʠʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʩʘʥʢʮʠʡ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʩʚʦʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʦʢ. ʊʘʢ ʞʝ ʩʝʤʝʥʘ ʦʚʦʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʳ 

ʠ ʩʘʜʦʚʦʜʘʤʠ ʦʛʦʨʦʜʥʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʶʪ, ʧʦʜʩʦʙʥʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʦʩ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʩʝʤʝʥʘ ʮʚʝʪʦʚ. ɺ ʦʙʱʝʡ ʤʘʩʩʝ 

ʧʨʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʩʝʤʷʥ ʠʭ ʜʦʣʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 60 %, ʘ ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʨʫʩʩʢʠʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʪʘʣ ʫʜʝʣʷʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʜʣʷ ʜʫʰʠ.  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʨʦʩ ʩʝʤʷʥ ʥʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʳʥʢʝ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʭ ʜʦʣʷ ʪʘʢ ʠ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʠʤʧʦʨʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʝʤʷʥ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ 75%. ʕʪʦ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʝʤʝʥʦʚʦʜʩʪʚʘ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʩʝʤʷʥ ʦʚʦʱʥʳʭ ʠ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʚʳʭʦʜʠʪ 

ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʠ ʙʦʣʴʰʝ ʥʦʚʳʭ ʠʛʨʦʢʦʚ. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʵʪʦ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʬʘʩʦʚʱʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʶʪ ʙʨʘʪʴ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘ ʚʝʩ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ-ʟʘ ʛʨʘʥʠʮʳ, ʨʘʩʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦ 

ʧʘʢʝʪʘʤ ʠ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ. ʊʘʢʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʚʝʩʪʠ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʩʝʤʝʥʘ ʢʘʢ ʜʘʚʥʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʥʦʚʠʥʦʢ, ʧʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʮʝʥʘ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʛʨʦʢʦʚ 

ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʩʝʤʷʥ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ ʬʠʨʤʳ, ʢʘʢ - ɸʵʣʠʪʘ, ʉʝʜʝʢ, ʇʣʘʟʤʘʩ, ʇʦʠʩʢ, ɻʘʚʨʠʰ. 

ʉʝʤʝʥʘ ɸʣʪʘʷ ʠ ʤʥʦʛʠʝ ʜʨʫʛʠʝ. ʂʦʪʦʨʳʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʝʜʫʪ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʠʤʧʦʨʪʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ, ʥʦ ʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ ʜʣʷ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʧʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʮʝʥʘʤ.   ʅʦ ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʠʨʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʱʠʭ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʩʝʤʷʥ, ʧʝʨʝʜ ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʝʤ ʦʩʪʨʦ 

ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ - ɻʜʝ ʙʨʘʪʴ ʩʝʤʝʥʘ?  ʂʘʢʠʝ ʙʨʘʪʴ? ʂʘʢ ʧʦʪʦʤ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ? ʀ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʥʝʯʥʦ 

ʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʱʸ ʠ ʩʵʢʦʥʦʤʠʪʴ?  

ʅʠ ʜʣʷ ʢʦʛʦ ʥʝ ʩʝʢʨʝʪ, ʯʪʦ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʤʷʥ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʙʫʜʫʱʠʡ 

ʫʨʦʞʘʡ. ɺʝʜʴ ʥʘʨʦʜʥʘʷ ʤʫʜʨʦʩʪʴ ʛʣʘʩʠʪ çʏʪʦ ʧʦʩʝʝʰʴ, ʪʦ ʠ ʧʦʞʥʝʰʴè ʠʣʠ çʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʩʝʤʝʥʘ ʟʘʣʦʛ ʫʨʦʞʘʷè. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʘʜʦʚʦʜʦʚ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʩʝʨʴʸʟʥʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢ 

ʵʪʦʤʫ ʚʦʧʨʦʩʫ. ʂʪʦ-ʪʦ ʧʦ ʩʪʘʨʠʥʢʝ ʩʘʤ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʩʚʦʠ ʩʝʤʝʥʘ, ʢʪʦ-ʪʦ ʠʜʸʪ ʥʘ ʨʳʥʦʢ ʠ 

ʧʦʢʫʧʘʝʪ ʫ ʙʘʙʫʰʝʢ ʷʢʦʙʳ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ, ʥʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʶʜʝʡ, ʚʩʸ ʞʝ ʠʜʸʪ ʢ 

ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʶ ʩʝʤʷʥ. ʊʝʧʝʨʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʚʩʝ ʪʨʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʚʳʙʦʨʘ ʩʝʤʷʥ:  

1. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʅʠʟʢʠʡ ʧʦʢʣʦʥ ʪʝʤ, ʢʪʦ ʩʘʤ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ, ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʩʝʤʝʥʘ ʦʚʦʱʥʳʭ ʠ ʩʝʤʝʥʘ ʮʚʝʪʦʯʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ, ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʝ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʵʪʦ ʩʦʨʪʘ ʥʘʨʦʜʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʧʣʦʜʘʤʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʠʪʘʣʠʩʴ ʥʘʰʠ ʙʘʙʫʰʢʠ, 

ʜʝʜʫʰʢʠ ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʠ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʞʝ ʩʪʦʨʦʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʝʤʷʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʩʦ ʚʩʝʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʚ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʩʭʦʞʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʚʠʥʢʠ ʩʝʤʷʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪʴ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ.  
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2. ʉʝʤʝʥʘ ʢʫʧʠʪʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʫ ʙʘʙʫʰʝʢ. ʄʥʦʛʠʝ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʫ ʙʘʙʫʰʝʢ 

ʤʦʞʥʦ ʢʫʧʠʪʴ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʥʦʚʝʩ ʠ ʜʝʰʝʚʣʝ ʯʝʤ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʝ. ʅʦ ʵʪʦʪ 

ʩʪʝʨʝʦʪʠʧ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʧʨʘʚʜʘʥ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʤʦʞʥʦ ʢʫʧʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʩʝʤʝʥʘ ʧʨʦʩʪʳʭ 

ʢʫʣʴʪʫʨ, ʧʫʩʪʴ ʜʘʞʝ ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʝʤ, ʥʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʚʩʭʦʞʠʭ. ʇʦ ʮʝʥʝ ʠʥʦʛʜʘ ʜʘʞʝ 

ʜʦʨʦʞʝ ʯʝʤ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʝ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʚʳ ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪʝ ʥʘʡʪʠ ʩʝʤʝʥʘ ʥʦʚʠʥʦʢ 

ʚ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ, ʩʝʤʝʥʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ. ɸ ʚ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʩʝʤʝʥʘ, ʢʫʧʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʩʤʝʰʘʥʳ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ ʦʜʥʦʤ ʤʝʰʢʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʝʤʝʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʦʨʪʦʚ. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ 

ʚʠʜʥʦ ʧʦ ʩʝʤʝʥʘʤ ʪʦʤʘʪʦʚ, ʠ ʩʝʤʝʥʘʤ ʮʚʝʪʦʚ. 

3. ʉʝʤʝʥʘ ʢʫʧʠʪʴ ʚ ʬʠʨʤʝʥʥʦʤ ʤʘʛʘʟʠʥʝ. (ʥʠʢʦʛʜʘ ʥʝ ʜʦʚʝʨʷʡʪʝ ʩʪʠʭʠʡʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ 

ʧʨʦʜʘʞʠ). ʇʦʢʫʧʢʘ ʩʝʤʷʥ ʚ ʬʠʨʤʝʥʥʦʤ ʤʘʛʘʟʠʥʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʚʳʙʦʨʘ 

ʩʝʤʷʥ. ɿʜʝʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪ ʩʝʤʷʥ, ʦʪ ʩʪʘʨʳʭ 

ʧʨʦʚʝʨʝʥʥʳʭ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʜʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʦʚʠʥʦʢ. ʊʘʢ ʞʝ ʟʜʝʩʴ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʩʝʤʝʥʘ ʵʢʟʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʦʤʥʘʪʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɸ ʪʘʢʞʝ, ʩʝʤʝʥʘ ʛʠʙʨʠʜʦʚ, 

ʟʘʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʭ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ. ɺʩʝ ʤʘʛʘʟʠʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ ʨʘʩʬʘʩʦʚʘʥʳ ʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʢʨʘʩʦʯʥʫʶ ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʩ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʝʡ ʠ ʪʦʯʥʳʤ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʩʦʨʪʘ, ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ 

ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʥʦʤʝʨʦʤ ʧʘʨʪʠʠ. ʊʘʢʠʝ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʡ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʜʦʣʴʰʝ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ 

ʩʚʦʠ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʇʦʢʫʧʘʷ ʩʝʤʝʥʘ ʚ ʬʠʨʤʝʥʥʦʤ ʤʘʛʘʟʠʥʝ, ʩʘʜʦʚʦʜ ʫʞʝ ʚʠʜʠʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʣʫʯʠʪ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʡ ʙʫʜʫʱʠʡ ʫʨʦʞʘʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ 

ʤʘʛʘʟʠʥʝ ʩʝʤʷʥ ʤʦʞʥʦ ʩʨʘʟʫ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʩʦʧʫʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʦʚʘʨʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ, ʫʢʨʳʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʩʝʤʷʥ ʜʘʞʝ ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʝ 

ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʩʦ ʚʩʝʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʥʫʞʥʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʯʠʪʘʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʩʦʨʪʘ ʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩʝʤʷʥ, ʢʘʢ ʜʘʚʥʦ 

ʦʥ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʠ ʢʘʢ ʩʝʙʷ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ, ʘ ʧʦʨʦʡ ʠ ʧʦʜʜʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʅʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʠʣʠ ʛʜʝ ɺʳ ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʝʱʸ ʥʫʞʥʦ ʩʦʙʣʶʩʪʠ ʝʱʸ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʪʳʭ ʧʨʘʚʠʣ. 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʜʦ ʧʦʩʝʚʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʝʤʷʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 50 -70% 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 15-18 
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ʉ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʞʝ ʩʘʤʠʭ ʩʝʤʷʥ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 12-

14%.  ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʩʝʤʷʥ, ʪʘʢ ʠ ʩʘʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦʡ.  ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʢʠʝ ʧʝʨʝʧʘʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʩʝʤʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʪʸʤʥʦʤ ʤʝʩʪʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʷʤʳʝ ʩʦʣʥʝʯʥʳʝ ʣʫʯʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ. 

 ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʛʨʫʥʪ ʧʦʜ ʨʘʩʩʘʜʫ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʛʨʫʥʪʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʭʦʜʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʩʠʣʴʥʦ 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʦʩʪʘʚʫ.  ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʣʝʞʠʪ ʪʦʨʬ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʝʛʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʵʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʘ, ʥʦ ʤʝʥʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ, ʯʝʤ ʪʘ, ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʣʝʞʠʪ ʧʝʨʝʛʥʦʡ, ʥʘʚʦʟ ʠʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʠʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ pH ʛʨʫʥʪʘ (ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ), ʜʣʷ ʦʜʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ pH ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ, ʜʣʷ 

ʜʨʫʛʠʭ ʩʣʘʙʦʢʠʩʣʳʤ. 

 ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʩʘʜʳ. ɸ ʵʪʦ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʩʚʝʪ, ʚʣʘʛʘ ʠ ʧʠʪʘʥʠʝ. ɽʩʣʠ ʧʝʨʚʳʭ ʪʨʠ ʤʦʤʝʥʪʘ, ʤʳ ʩʦʟʜʘʸʤ 

ʩʘʤʠ, ʪʦ ʢ ʚʦʧʨʦʩʫ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʩʘʜʳ ʥʫʞʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʸʟʥʦ. ʉʝʛʦʜʥʷ ʨʳʥʦʢ 

ʠʟʦʙʠʣʫʝʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʧʦʜʢʦʨʤʢʘʤʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʥʫʞʥʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʫ ʠʣʠ ʠʥʫʶ 

ʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚʥʝʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ.          

ʊʘʢ ʞʝ ʥʫʞʥʦ ʟʥʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʝʩʣʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʘʢʝʪʠʢʝ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʝʤʷʥ 

ʠʩʪʸʢ, ʥʝ ʥʘʜʦ ʧʫʛʘʪʴʩʷ ʠ ʚ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ ʠʭ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʪʴ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʨʝʘʣʴʥʳʡ ʩʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʟ ʥʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʤʷʥ. 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʂʦʣ-ʚʦ 

ʩʝʤʷʥ ʚ 1 ʛ. 

ʉʨʦʢ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʣʝʪ 

ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʂʦʣ-ʚʦ 

ʩʝʤʷʥ ʚ 1 ʛ. 

ʉʨʦʢ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʣʝʪ 

ɸʨʙʫʟ 15Ñ7 6-8 ʇʝʨʝʮ 200Ñ50 4-5 

ɹʘʢʣʘʞʘʥ 275Ñ25 4-5 ʇʝʪʨʫʰʢʘ 900Ñ300 2-3 

ɹʦʙʳ 1Ñ0.5 5-6 ʊʦʤʘʪ 250Ñ100 4-5 

ɻʦʨʦʭ 4Ñ1 5-6 ʈʝʚʝʥʴ 150Ñ30 2-3 

ɼʳʥʷ 27Ñ6 6-8 ʈʝʜʠʩ 120Ñ20 4-6 

ʂʘʙʘʯʦʢ 6Ñ2 6-8 ʈʝʜʴʢʘ 150Ñ10 4-6 

ʂʘʧʫʩʪʘ 350Ñ130 4-5 ʉʘʣʘʪ 1000Ñ300 3-4 

ʂʫʢʫʨʫʟʘ 6Ñ3 6-6 ʉʚʝʢʣʘ 60Ñ20 6-10 

ʃʫʢ ʙʘʪʫʥ. 400Ñ150 2-4 ʊʳʢʚʘ 5Ñ3 6-8 

ʃʫʢ 

ʨʝʧʯʘʪʳʡ 
350Ñ140 2-3 ʋʢʨʦʧ 500Ñ100 2-3 

ʄʦʨʢʦʚʴ  750Ñ200 2-4 ʌʘʩʦʣʴ 3Ñ0.5 3-4 

ʆʛʫʨʝʮ 50Ñ20 6-8 ʐʧʠʥʘʪ 125Ñ25 4-5 

ʇʘʩʪʝʨʥʘʢ 300Ñ50 2-3 ʑʘʚʝʣʴ 1350Ñ350 2-3 

 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʝʤʝʥʘ ʙʦʙʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʤʦʛʫʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʩʚʦʶ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʙʦʣʝʝ 10 

ʣʝʪ. ɸ ʩʝʤʝʥʘ ʪʳʢʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʘʙʘʯʢʠ, ʧʘʪʠʩʩʦʥʳ ʠ ʦʛʫʨʮʳ ʥʝ ʪʝʨʷʶʪ 

ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʙʦʣʝʝ 8 ʣʝʪ. ʉʝʤʝʥʘ ʪʦʤʘʪʦʚ ʙʦʣʝʝ 6 ʣʝʪ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʥʦʛʠʝ ʩʦʨʪʘ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ 

ʵʪʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʪʝʨʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʵʥʝʨʛʠʶ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʘ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ ʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʜʦ 20 ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ. ɿʘʧʘʩ ʚʩʭʦʞʝʩʪʠ ʩʝʤʷʥ ʢʘʧʫʩʪʳ, ʩʚʝʢʣʳ, ʙʘʢʣʘʞʘʥʦʚ ʠ ʧʝʨʮʘ, ʯʫʪʴ ʥʠʞʝ 3-5 ʣʝʪ. 

ʅʫ ʘ ʙʳʩʪʨʝʝ ʚʩʝʭ ʫʪʨʘʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʠ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʝʥʘ ʫʢʨʦʧʘ, ʣʫʢʘ, ʤʦʨʢʦʚʠ, ʠ 

ʧʝʪʨʫʰʢʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʥʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʩʭʦʞʝʩʪʴ 2-4 ʛʦʜʘ. ʆʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʝʤʷʥ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦ, ʢʘʢʦʡ ʫ ʚʘʩ ʙʫʜʝʪ ʫʨʦʞʘʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʪʥʝʩʠʪʝʩʴ ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʩʝʤʷʥ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʧʦʤʥʠʪʝ, ʯʪʦ ʝʩʣʠ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʫʭʦʜ ʟʘ ʧʦʩʘʜʢʘʤʠ, ʪʦ ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʡ 

ʣʫʯʰʠʡ ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʝ ʧʦʤʦʞʝʪ ʚʘʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʭʦʨʦʰʠʡ ʫʨʦʞʘʡ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɹʘʨʪʦʥ ʃ.ɺ. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʩʝʤʷʥ ʠ ʠʭ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ/ ʃ.ɺ ɹʘʨʪʦʥ ï ʄ.:ʂʦʣʦʩ 1964. ï 

240 ʩ. 

2. ɺʦʡʩʢʦʚʦʡ ɸ.ʀ. ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʠ ʩʝʤʷʥ: ʫʯʝʙʥʦ- 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ/ ɸ.ʀ. ɺʦʮʩʢʦʚʦʡ, ɸ.ɽ ɿʫʙʦʚ, ʆ.ɸ ɻʫʨʩʢʘʷ ï ʄ.:ʂʦʣʦʩ; 2008 -148 ʩ. 

3. ʉʦʨʪʦʚʳʝ ʠ ʧʦʩʝʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʄ.: 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ, 2005. -19 ʩ. 

 

 

 

ʋɼʂ  551.5(571.14) 

ʇʆɻʆɼʅʓɽ ʋʉʃʆɺʀʗ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ (ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ 2017 ʛ.) 

ɺ ʄʅʆɻʆʃɽʊʅɽʄ ʈʗɼʋ ʅɸɹʃʖɼɽʅʀʁ 

 

ʅ.ɺ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ, ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ  ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 

2017 ʛ. ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʨʷʜʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʦ ʪʨʝʤ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤ: ʆʛʫʨʮʦʚʦ, ʂʘʨʘʩʫʢ, 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʝʥʥʝʝ-ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2016ï2017 ʛʛ. ʠ ʨʝʟʢʠʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ  ʧʦ ʚʩʝʤ ʩʝʟʦʥʘʤ  ʥʘ ʬʦʥʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʢ 

ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʛʦʜʘ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ 

ʦʩʘʜʢʠ, ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʛʘ, ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʨʷʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʥʦʨʤʘ ʤʝʪʝʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 
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ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʷʚʣʝʥʠʡ. ʊʘʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʢʘʢʘʷ-ʣʠʙʦ ʜʨʫʛʘʷ ʦʪʨʘʩʣʴ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʧʨʦʚʝʣʘ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ 

ʉʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʠʤʘʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2010-

2015 ʛʛ. [1]. 

 

 
 

ʈʠʩ. 1 ɻʦʜʦʚʳʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘ 1961-1990) ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 1850-2015 ʛʛ. 

(http://cc.voeikovmgo.ru/images/dokumenty/2017/osp-rgm.pdf) 

 

 ʆʪʤʝʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʥʘʯʘʣʦ XXI ʚʝʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʦʩʴ ʨʝʢʦʨʜʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʫ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ɿʝʤʣʠ, ʥʦ, ʙʝʟ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʝʥʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʪʦʨʘ ʜʝʩʷʪʢʘ ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ 1998 ʛ. 2015-ʡ ʛʦʜ, ʦʪʯʘʩʪʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʪʝʯʝʥʠʷ ʕʣʴ-ʅʠʥʴʦ, ʥʘʨʫʰʠʣ ʵʪʫ ʧʦʣʫʪʦʨʘʜʝʩʷʪʠʣʝʪʥʶʶ ʧʘʫʟʫ. ʅʦ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ,  ɺʪʦʨʦʤʫ ʦʮʝʥʦʯʥʦʤʫ ʜʦʢʣʘʜʫ ʈʦʩʛʠʜʨʦʤʝʪʘ ʦʙ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʠʭ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʌ, çʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʢʘè ʨʦʩʪʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʟʝʤʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʘʩʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʋʜʠʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ ʤʠʥʠʩʪʨ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ɸ.ʅ. ʊʢʘʯʝʚ, ʦʪʤʝʪʠʣ, ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʥʝʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʟʦʥ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʚʝʜʝʥʠʷ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʦ ʩʣʦʚʘʤ ɸ.ʅ. ʊʢʘʯʝʚʘ, ʩʝʡʯʘʩ ʈʦʩʩʠʷ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʧʦ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʪʘʷʥʠʝ ʚʝʯʥʦʡ 

ʤʝʨʟʣʦʪʳ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 65%  ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʢʨʦʠʪ ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ.  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʘʫʯʥʦʤ ʞʫʨʥʘʣʝ çNature Climate Changeè ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʩʪʘʪʴʷ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʫʯʝʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʛʦʜʳ ʦʪ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ. ɸʚʪʦʨʳ ʩʪʘʪʴʠ ʩʨʘʚʥʠʣʠ ʜʚʘ 20-ʣʝʪʥʠʭ ʧʝʨʠʦʜʘ ï 1960-1979 ʠ 1991-

2010 ʛʛ., ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ ɿʝʤʣʝ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,5 ʛʨʘʜʫʩʘ 

ʎʝʣʴʩʠʷ. ʆʢʘʟʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʢ ʢʦʥʮʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʪʘʢʠʝ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʘʢ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʩʫʰʣʠʚʳʭ ʩʝʟʦʥʦʚ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʣʠʚʥʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʣʝʪʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 1 ʛʨʘʜʫʩ, ʘ ʟʠʤʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʪʘʣʠ ʪʝʧʣʝʝ ʥʘ 2,5 ʛʨʘʜʫʩʘ ʎʝʣʴʩʠʷ [2].  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 2016-2017 ʛʛ., ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ 

ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʨʷʜʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺ 

ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩʨʝʜʥʝʤʝʩʷʯʥʘʷ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʚʳʩʦʪʘ ʩʥʝʛʘ, 

ʩʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʧʦ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷʤ (ɻʄʉ) ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: çʆʛʫʨʮʦʚʦè, ʂʘʨʘʩʫʢ, 

ʉʝʚʝʨʥʦʝ. ʅʦʨʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʘʜʢʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ, ʢʘʢ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʠʟʤʝʥʷʶʱʘʷʩʷ 



60 

ʤʦʜʝʣʴ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ  ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ɻʋ çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ 

ʎɻʄʉïʈʉʄʎè ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʝʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ [3].  

ʆʩʝʥʴ  2016 ʛ., ʦʢʪʷʙʨʴ ʙʳʣ ʩʘʤʳʤ ʭʦʣʦʜʥʳʤ  ʦʢʪʷʙʨʝʤ ʩ 2008 ʛ. (ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʥʦʨʤʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ ʧʦ ɻʄʉ çʆʛʫʨʮʦʚʦè ʜʦ -3,8 Áʉ), ʧʨʠ ʩʫʤʤʝ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʦ 71 ʤʤ (176 %). 

ʂ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʧʦ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ 

ʦʢʦʣʦ 12 ʩʤ, ʢ ʢʦʥʮʫ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʜʦ 16 ʩʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʝʩʷʮʘ ʥʘʨʫʰʠʣʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʶ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʢ ʟʠʤʝ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠ  ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʥʠ  ʜʦ -9 é.-15Áʉ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 50 

ʣʝʪ ʭʦʣʦʜʥʝʝ ʙʳʣʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 1976 ʛ. [3]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʩʥʝʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʥʘ 2-3 ʥʝʜʝʣʠ ʨʘʥʴʰʝ, ʜʣʷ ʂʦʯʝʥʝʚʦ, ʇʦʩʝʚʥʦʡ ʥʘ 4 ʥʝʜʝʣʠ ï 7ï 21 ʦʢʪʷʙʨʷ.  

ɼʘʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʯʝʨʝʟ 0 Áʉ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʚ 2016 ʛ. ʪʘʢʞʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ 

ʥʘ 2-3 ʥʝʜʝʣʠ ʨʘʥʴʰʝ. 
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ʈʠʩ.2 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤʘʡ 2017 ʛ. 

 

ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʣʦʞʠʣʠʩʴ ʥʘ ʬʦʥʝ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʛʦ ʩʝʥʪʷʙʨʷ 

(ʧʦʜʨʦʙʥʝʝ [4] ) ï ʢʦʛʜʘ , ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʂʘʨʘʩʫʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʙʳʣʘ ʥʘ 4Áʉ ʚʳʰʝ 

ʥʦʨʤʳ, ʦʩʘʜʢʠ  ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳ ï 10%. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʘʣʩʷ ʥʘ ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʝ 

ʤʥʦʛʠʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɿʘʤʝʪʥʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʘ ʩʘʜʦʚʘʷ 

ʟʝʤʣʷʥʠʢʘ. 

ʍʦʣʦʜʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʠʩʴ ʠ ʚ ʥʦʷʙʨʝ 2016 ʛ. ï ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʙʳʣʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ ( ʥʦʷʙʨʴ ï ʤʝʩʷʮ ʩʘʤʳʭ ʩʠʣʴʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʥʦʨʤʳ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 2016 ï 

2017 ʛʛ.) ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ï -5,3Áʉ. ʈʝʟʢʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʤʦʨʦʟʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʦʪ 13 ʥʦʷʙʨʷ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʜʦ -31-41Áʉ (ʋʩʪʴ-ʊʘʨʢʘ). ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 25 ʣʝʪ ʭʦʣʦʜʥʝʝ ʙʳʣʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ 1993 ʛ., ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ï 186 % ʦʪ 

ʥʦʨʤʳ. ʅʦʷʙʨʴ ʟʘʚʝʨʰʠʣ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʚ ʜʝʢʘʙʨʝ 2016 ʛ. ʠ   ʜʘʣʝʝ ʜʦ ʤʘʨʪʘ ï ʪʝʧʣʝʝ, 

ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʦ (ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ +2,7Á, ɻʄʉ çʆʛʫʨʮʦʚʦè). 

ʆʩʪʘʥʦʚʠʤʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʬʝʚʨʘʣʷ, ʤʘʨʪʘ, ʘʧʨʝʣʷ 2017 

ʛ. ɼʘʥʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ  ʠʟ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ.  ʊʨʠ ʤʝʩʷʮʘ ʪʝʧʣʳʝ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ- 

+3,+3,+2,4 Áʉ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʅʦ, ʬʝʚʨʘʣʴ ʥʘ 3é6 Áʉ ʥʠʞʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ, 

ʢʨʦʤʝ ʪʦ,  ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʄʉ çʉʝʚʝʨʥʦʝè ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʜʦ ʨʝʢʦʨʜʥʳʭ -41 Áʉ  (12 

ʬʝʚʨʘʣʷ). 

ʄʘʨʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʘʤʠ  ʜʥʝʚʥʦʡ ʠ ʥʦʯʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ( ʂʦʯʝʥʝʚʦ, ʇʦʩʝʚʥʦʝ ʠ ʜʨ.) ʜʦ -28Áʉ , ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

1ï4 ʤʘʨʪʘ , 28ï29 ʤʘʨʪʘ  ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ +12Áʉ, ʪ.ʝ. ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʨʝʢʦʨʜ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï40 Áʉ. ʆʩʘʜʢʠ ʚʳʧʘʜʘʣʠ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʚʠʜʝ ʩʥʝʛʘ ʠ ʤʦʢʨʦʛʦ ʩʥʝʛʘ (160% ʦʪ ʥʦʨʤʳ), ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ 

ʦʩʘʜʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝ ʤʘʨʪʘ. 

ɸʧʨʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʦʯʝʥʴ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚ, ʝʩʣʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʝʩʷʮʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʧʫʩʢʘʣʘʩʴ ʜʦ -10-19 Áʉ, ʪʦ 27 ʘʧʨʝʣʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ + 24. 
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ʈʠʩ. 3. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʨʷʜʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʣʝʪʦʤ 

(ʠʶʥʴ, ʠʶʣʴ, ʘʚʛʫʩʪ) ʦʪ ʥʦʨʤʳ, Áʉ 

 

ʃʠʭʦʨʘʜʢʘ ʧʦʛʦʜʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʣʘʩʴ ʠ ʚ ʤʘʝ, ʝʩʣʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʤʘʷ (1 ï 3 ʤʘʷ), ʥʦʯʴʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï ʜʦ -10 Áʉ, ʪʦ ʫʞʝ 4-6, 8 ʤʘʷ   + 29é33 Áʉ, ʧʝʨʝʢʨʳʪ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ  (43Áʉ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʵʪʠʭ ʜʥʝʡ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 3-ʭ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʤʝʩʷʮʝʚ  ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʤʘʷ 2017 ʛ. ʚʳʰʝ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ, ʥʦ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  ʤʘʷ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ. 

ʃʝʪʦʤ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ, ʭʦʪʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ 

ʥʦʨʤʳ ʙʳʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʠʶʥʝ +2,4 Áʉ (ɻʄʉ ʆʛʫʨʮʦʚʦ), ʥʦ ʙʳʣʦ ʭʦʣʦʜʥʝʝ, ʯʝʤ 

ʣʝʪʦʤ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʭʦʪʷ 18 ʠʶʥʷ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʨʝʢʦʨʜ  

+36,5 Áʉ, ʦʩʘʜʢʠ -73%. ɺ ʠʶʣʝ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʦʣʦ ʠ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ, ʦʩʘʜʢʠ ʧʦ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʘʢʞʝ 

ʦʢʦʣʦ ʠ ʚʳʰʝ ʥʦʨʤʳ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʧʝʨʚʘʷ ʜʝʢʘʜʘ ʠʶʣʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʘʩʴ 

ʦʙʠʣʴʥʳʤʠ ʦʩʘʜʢʘʤʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ (ʂʦʣʳʚʘʥʴ ï 33 ʤʤ). 

ʊʘʢʠʝ ʞʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ 2017 ʛ.  ʅʘ ʨʠʩ. 3 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʤʝʩʪʦ 2017 

ʛ. ʚ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤ ʨʷʜʫ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʚ 

ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  ʇʦ ʪʨʝʤ ɻʄʉ çʆʛʫʨʮʦʚʦè, çʂʘʨʘʩʫʢè, çʉʝʚʝʨʥʦʝè, 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʦʢʦʣʦ + 0,7é. ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʩʝʟʦʥ ʠʶʥʴ-ʘʚʛʫʩʪ 2017 ʛ. ï 18,3 (ʚ 

ʧʨʦʰʣʦʝ ʣʝʪʦ 19,1ęʉ).   ʉʝʟʦʥʥʘʷ (ʠʶʥʴ-ʘʚʛʫʩʪ)  ʥʦʨʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʜʣʷ ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘï 183 

ʤʤ (1971-2000 ʛʛ.), ʚ  2017 ʛ.- ʚʳʧʘʣʦ 237 ʤʤ (ʧʦ ɻʄʉ çʉʝʚʝʨʥʦʝè ï 570 ʤʤ)  (ʚ 2016 ʛ. - 130 

ʤʤ) (ʨʠʩ 4.)   
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ʈʠʩ. 4. ʆʩʘʜʢʠ ʟʘ ʤʘʡ, ʠʶʥʴ, ʠʶʣʴ, ʘʚʛʫʩʪ, ʩʝʥʪʷʙʨʴ, ʤʤ 

  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 2016-2017 ʛʛ. ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ: ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʠʟʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢ çʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤè 
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ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʝʩʥʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ. 

ʆʩʝʥʴ 2016 ʛ., ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʶʱʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʟʠʤʦʚʢʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʢʫʣʴʪʫʨ, ʷʚʠʣʘʩʴ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦ ʭʦʣʦʜʥʦʡ (ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ  ʥʘ 3,8ęʉ) ʠ 

ʩʥʝʞʥʦʡ (ʜʦ 176% ʦʪ ʥʦʨʤʳ), ʩʥʝʞʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʦʙʳʯʥʦ. ʄʘʨʪ ʠ ʘʧʨʝʣʴ 2017 ʛ. ʚ ʮʝʣʦʤ ʪʝʧʣʝʝ ʥʦʨʤʳ. ʅʦ, ʧʦʩʪʘʚʣʝʥ ʨʝʢʦʨʜ ʧʦ ʧʝʨʝʧʘʜʘʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʜʦʩʪʠʛʘʣʠ 40ęʉ, ʪ.ʝ. ʦʙʱʝʝ ʧʦʪʝʧʣʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

çʢʘʧʨʠʟʘʤʠè ʧʦʛʦʜʳ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʧʦʛʦʜʳ, ʯʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʩʦʙʦʡ 

ʩʪʨʝʩʩʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. 
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1. ɽʞʝʤʝʩʷʯʥʳʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʙʶʣʣʝʪʝʥʴ ˉ 67 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ 

ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï 

URL: https:// meteorf@global-climate-change.ru 

2. ʆʧʘʩʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʛʦʜʳ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʤʘʪʘ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï URL: 

https:// https://phys.org/news/2017-06-half-a-degree-boosted-extremeweather 

3. ʉʘʡʪ ʌɻɹʋ çɿʘʧ.-ʉʠʙ. ʋɻʄʉè   http://www.meteo-nso.ru 

4. ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ ʅ.ɺ., ʇʘʣʴʯʠʢʦʚʘ ɽ.ɺ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ 2016 ʛ. ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʜʨʝʚʝʩʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢ ʟʠʤʥʝʤʫ ʧʝʨʠʦʜʫ  

/ ɸʛʨʘʨʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ï ʩʝʣʴʩʢʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ: ʩʙʦʨʥʠʢ ʩʪʘʪʝʡ: ʚ 3 ʢʥ. / XII ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ (7-8 ʬʝʚʨʘʣʷ 2017 ʛ.). ɹʘʨʥʘʫʣ: ʈʀʆ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, 

2017. ʂʥ. 2. ï ʉ. 530-532. 

   5.ʉ.ʍ. ɺʳʰʝʛʫʨʦʚ ʉ.ʍ.,  ʇʦʥʦʤʘʨʝʥʢʦ ʅ.ɺ., ɽʨʰʦʚʘ ʄ.ɽ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʛʘʟʦʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʢʨʝʤʥʠʡʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ/ ɺʝʩʪʥʠʢ ʅɻɸʋ,  ˉ 4(33) ʦʢʪʷʙʨʴ-ʜʝʢʘʙʨʴ 2014. ï  ʉ.23ï 

28. 

 

 

mailto:meteorf@global-climate-change.ru
http://www.meteo-nso.ru/


63 

 

ʋɼʂ 579.64:631.46:633.11 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɹɸʂʊɽʈʀɿɸʎʀʀ ʅɸ ɹʀʆʄɸʉʉʋ ʇʐɽʅʀʎʓ ʇʈʀ ʈɸɿʅʓʍ 

ʉʇʆʉʆɹɸʍ ʆɹʈɸɹʆʊʂʀ ʏɽʈʅʆɿɽʄɸ ɺʓʑɽʃʆʏɽʅʅʆɻʆ 

 

ɺ.ʉ. ʈʠʢʩʝʥ 

ʅ.ʅ. ʅʘʧʣʸʢʦʚʘ, ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʰʝʥʠʮʳ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʠ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɹʘʢʉʠʙè ʧʦ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʯʚʳ, ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ, ʧʦ ʧʘʨʫ ʠʣʠ 

ʧʰʝʥʠʮʝ. 

 

ʏʝʨʥʦʟʝʤʳ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʝ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʇʨʠʦʙʴʷ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʤ 

ʧʦʯʚʘʤ. ʅʦ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʥʠ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʪʨʘʪʠʣʠ, ʵʪʫ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ[1]. ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠʭ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʚʩʧʘʰʢʦʡ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʕʪʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠ ʥʫʣʝʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʥʠʪʩʷ ʧʦ ʨʝʛʠʦʥʘʤ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʠʟʫʯʝʥʦ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ, ʘ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʠ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ ʧʦʯʚ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠʝʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʝʤʷʥ, 

ʧʦʯʚʳ[2].ɹʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʯʚ ʦʪ ʬʠʪʦʧʘʪʦʛʝʥʦʚ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ - ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1.ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɹʘʢʉʠʙè ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

2.ɺʳʷʩʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʰʝʥʠʮʳ. 

3.ʆʮʝʥʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʠʣ ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ 

ʇʨʠʦʙʴʷ, ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ; ʩʦʨʪ ʧʰʝʥʠʮʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 29 ʠ ʤʠʢʨʦʙʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

çɹʘʢʉʠʙè. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʬʠʪʦʪʨʦʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʅɻɸʋ. 

ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʟ ʩʣʦʷ 0-10 ʩʤ ʩ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʛʦ 

ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʅɻɸʋ ʚ ʋʯʭʦʟʝ 

çʊʫʣʠʥʩʢʦʝè. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʭʦʪʥʳʝ ʧʦʯʚʳ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ - ʯʝʨʥʦʟʝʤ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʳʡ, 

ʩʨʝʜʥʝʤʦʱʥʳʡ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʳʡ, ʩ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʛʫʤʫʩʘ. ʆʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʯʚʳ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ, ʩ ʧʦʣʝʡ ʨʘʟʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʚʩʧʘʰʢʠ (ʦʪʚʘʣʴʥʘʷ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ, No-till) ʚ 2015 ʛʦʜʫ. ɻʦʜ ʦʪʥʝʩʝʥ ʧʦ 

ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʢ ʫʚʣʘʞʥʝʥʥʳʤ ʠ ʪʝʧʣʳʤ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ 

ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ ʤʘʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ +2,1ęʉ, ʠʶʥʝ +2,2ęʉ, ʠʶʣʝ +0,2ęʉ, ʘʚʛʫʩʪʝ 

+1ęʉ.ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʦʩʘʜʢʘʤ ʚ % ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ: ʚ ʤʘʝ-19,5, ʠʶʥʝ-58, 

ʠʶʣʝ-184, ʘʚʛʫʩʪʝ-94. ʉʫʤʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʤʘʡ-ʘʚʛʫʩʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 279,1 ʤʤ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩʦʨʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ-29, ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʡ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʝʩʪʨ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʡ ʈʌ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.    

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʧʰʝʥʠʮʳ ʧʨʝʜʧʦʩʝʚʥʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʝʤʷʥ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚ ʬʠʪʦʪʨʦʥ ʩʪʘʚʠʣʠ ʩʦʩʫʜʳ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʧʦʣ 

ʣʠʪʨʘ ʩ ʥʘʚʝʩʢʦʡ ʧʦʯʚʳ ʧʦ 100 ʛ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʩʝʷʣʠ ʥʝ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʩʝʤʝʥʘ. ɺ 

ʦʧʳʪʥʳʝ ʩʦʩʫʜʳ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʝʡ ʩʝʷʣʠ ʩʝʤʝʥʘ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ 

çɹʘʢʉʠʙè ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 100 ʤʣʥ. ʢʣʝʪʦʢ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʥʘ 1 ʛʨʘʤʤ ʩʝʤʷʥ. 

ɹʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɹʘʢʉʠʙè[3]. ɺ 

ʢʘʞʜʳʡ ʩʦʩʫʜ ʚʳʩʝʚʘʣʠ ʧʦ 5 ʩʝʤʷʥ. ʆʧʳʪ ʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʧʷʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʷʭ. 
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ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ.   

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʙʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʬʦʥʝ, ʛ/ʩʦʩʫʜ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʇʘʨ (ʛʦʨʦʭ) 
ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʘʨʫ 

(ʛʦʨʦʭʫ) 
ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʰʝʥʠʮʝ 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ - 0,45 0,4 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ(ʨʳʭʣʝʥʠʝ) - 0,39 0,45 

No-till  0,5 0,33 0,32 

ʅʉʈ 0,5 - 0,1 0,2 

 

ʍʫʜʰʠʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ No-till.ʋʜʦʙʨʝʥʠʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʝʤʷʥ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʬʦʥʦʤ 1,2-1,5 %.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʙʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʫʜʦʙʨʝʥʥʦʤ ʬʦʥʝ, ʛ/ʩʦʩʫʜ 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʇʘʨ (ʛʦʨʦʭ) 
ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʘʨʫ 

(ʛʦʨʦʭʫ) 
ʇʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʰʝʥʠʮʝ 

ʆʪʚʘʣʴʥʘʷ - 0,54 0,6 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ(ʨʳʭʣʝʥʠʝ) - 0,46 0,55 

No-till  - 0,41 0,48 

ʅʉʈ 0,5 - 0,09 0,1 

 

ʅʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ. ʅʘ 

ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʬʦʥʝ ʥʘʠʣʫʯʰʠʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʧʘʨ/ʛʦʨʦʭ, ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ 

ʬʦʥʝ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ- ʧʰʝʥʠʮʘ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʰʝʥʠʮʝ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʠʜʘʤ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʯʚʳ). 

ɺʳʚʦʜʳ  

1.ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɹʘʢʉʠʙè ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʥʘʜʟʝʤʥʫʶ ʙʠʦʤʘʩʩʫ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ, ʥʫʣʝʚʦʡ) ʯʝʨʥʦʟʝʤʘ 

ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʥʘ ʦʪʚʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

2.ʅʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɹʘʢʉʠʙè ʚʣʠʷʝʪ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢ. ɹʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʧʰʝʥʠʮʘ ʧʦ ʧʰʝʥʠʮʝ ʧʨʠ ʚʩʝʭ ʚʠʜʘʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʯʚʳ. 

3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʘʢʪʝʨʠʟʘʮʠʠ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʬʦʥʝ ʩ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷʤʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʥʘ 

ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʤ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1.ʊʠʪʣʷʥʦʚʘ ɸ.ɸ. ʉʫʢʮʝʩʩʠʠ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʨʫʛʦʚʦʨʦʪʳ/ɸ.ɸ. ʊʠʪʣʷʥʦʚʘ, ʅ.ɸ. 

ɸʬʘʥʘʩʴʝʚ, ʅ.ɹ. ʅʘʫʤʦʚʘ ʠ ʜʨ.- ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ.:ʥʘʫʢʘ,1998.-ʉ.109-128. 

2. ʄʝʣʝʥʪʴʝʚ ɸ.ʄ. ɸʵʨʦʙʥʳʝ ʩʧʦʨʦʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ ʚ ʘʛʨʦʵʢʦʩʠʩʪʝʤʘʭ/ɸ.ʄ. 

ʄʝʣʝʥʪʴʝʚ. ʄ: ʅʘʫʢʘ,2007-147 ʉ. 

3. ɻʦʨʙʫʥʦʚ ʆ.ʇ. ɹʘʢʪʝʨʠʠ ʨʦʜʘ Pseudomonas:ʫʛʣʝʨʦʜʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʟʘʱʠʪʘ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ /ʆ.ʇ.ɻʦʨʙʫʥʦʚ//ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʤʠʢʦʣʦʛʠʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ: ʊʝʟ. ʜʦʢʣ. 3-ʛʦ ʩʲʝʟʜʘ 

ʤʠʢʦʣʦʛʦʚ ʈʦʩʩʠʠ. ʄ.,2012.-ʉ 334-335. 
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ʋɼʂ 631.445.5 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʆɼʅʆʈɸɿʆɺʆɻʆ ɺʅɽʉɽʅʀʗ ɻʀʇʉɸ ʅɸ ʉɺʆʁʉʊɺɸ  

ʀ ʇʃʆɼʆʈʆɼʀɽ ʄʅʆɻʆʅɸʊʈʀɽɺʓʍ ʉʆʃʆʅʎʆɺ ɹɸʈɸɹʓ 

 

ʂ.ʀ. ʈʦʱʫʧʢʦ 

ʅ.ɺ. ʉʝʤʝʥʜʷʝʚʘ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʷʪʝʥ ʩʦʣʦʥʮʦʚ ʩʨʝʜʠ ʟʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʦʯʚ ʚ ɹʘʨʘʙʠʥʩʢʦʡ 

ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʚ ʧʘʰʥʝ ʤʘʩʩʠʚʘ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʧʨʠʸʤʦʤ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʩʦʣʦʥʮʦʚ,  ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʣʝʪ  ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ  

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ  ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ, ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʣʦʥʮʦʚ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʝ ʫʨʦʞʘʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ  ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. [1,2].ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 2015-2016 ʛ. ʥʘ 

ʩʦʣʦʥʮʦʚʦʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʝ ʉʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʅʀʀ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʠ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʧʦʯʚʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ ʠ ʟʝʤʣʝʜʝʣʠʷ ʅɻɸʋ. 

ʎʝʣʴ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʦʣʦʥʮʦʚ ʢʦʨʢʦʚʳʭ ʤʥʦʛʦʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʦʛʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʘ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ ʥʝʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦʣʦʥʮʦʚ; 

2. ɺʳʷʚʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʛʠʧʩʘ ʥʘ ʚʦʜʥʦ- 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʣʦʥʮʦʚ; 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʦʟ ʛʠʧʩʘ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʚʩʘ. 

 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʧʳʪʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʚʭʦʜʷʪ  ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʛʦʜʴʷ ɸʆɿʊ çʂʘʙʠʥʝʪʥʳʡè 

ʏʫʣʳʤʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ 

ɹʘʨʘʙʠʥʩʢʦʡ ʥʠʟʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʯʚʳ ï ʩʦʣʦʥʮʳ ʢʦʨʢʦʚʳʝ ʛʠʜʨʦʤʦʨʬʥʳʝ 

ʯʝʨʥʦʟʸʤʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʝ ʚʳʩʦʢʦʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚʘʪʳʝ ʩʫʣʴʬʘʪʥʦ-ʩʦʜʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʘʩʦʣʝʥʠʷ ʩʣʘʙʦ- ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʟʘʩʦʣʝʥʥʳʝ ʛʣʫʙʦʢʦʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ɺ1. 

ʆʧʳʪ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ 1987 ʛʦʜʫ ʥʘ ʧʣʦʩʢʠʭ ʤʝʞʢʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ, ʩ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʨʝʣʴʝʬʦʤ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʦʢʨʦʚ ʦʜʥʦʨʦʜʝʥ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ, ʥʦ ʧʝʩʪʨ ʧʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʪʨʠʷ ʚ ʩʣʦʝ 0-20ʩʤ (ʦʪ 11 ʜʦ 23 ʤʤʦʣʴ-ʵʢʚ ʥʘ 100 ʛ 

ʧʦʯʚʳ).ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʣʝʛʘʥʠʷ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʚʦʜ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʩʝʟʦʥʥʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʠ 

ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʦʪ 40 ʩʤ ʜʦ 350ʩʤ .ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ 

ʮʝʣʠʥʥʳʭ  ʩʦʣʦʥʮʘʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʧʦʣʳʥʴʶ ʠ ʙʝʩʢʠʣʴʥʠʮʝʡ. 

ɼʦʟʳ ʛʠʧʩʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʧʦ ʩʨʝʜʥʝʤʫ ʦʙʨʘʟʮʫ  ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 0,25 ʥʦʨʤʳ ʧʦ ʥʘʪʨʠʶ ï 

ʦʪ 0 ʜʦ 1,25 ʥʦʨʤʳ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʛʠʧʩʘ), ʛʠʧʩ ï 11;23;36;45 ʠ 56 ʪ/ʛʘ. ɼʝʣʷʥʢʠ ʥʘ ʦʧʳʪʝ 

ʙʳʣʠ ʦʙʪʷʥʫʪʳ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʸʥʢʦʡ ʥʘ ʛʣʫʙʠʥʫ 30-40 ʩʤ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʚʝʨʭʥʝʤ 

ʥʘʧʫʩʢʦʤ, ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʠ ʙʦʢʦʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 1994 ʦʧʳʪ ʙʳʣ 

çʟʘʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥè  ʠ ʥʘ  ʥʝʤ ʧʦʩʝʷʣʠ ʣʶʮʝʨʥʫ ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʜʦʥʥʠʢʦʤ. ɺ 2006 ʛʦʜʫ ʥʘ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʝʡ  ʚʩʢʨʳʪʳ ʜʝʣʷʥʢʠ  ʠ ʚʳʢʦʧʘʥʳ ʨʘʟʨʝʟʳ ʜʦ  ʛʣʫʙʠʥʳ 100 ʩʤ. 

ʀʟʫʯʘʝʤʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ: ʢʦʥʪʨʦʣʴ ( ʙʝʟ ʛʠʧʩʘ ), ʛʠʧʩ 11;45 ( ʧʦʣʥʘʷ ʜʦʟʘ ʧʦ ɻʝʜʨʦʡʮʫ); 

56 ʪ/ʛʘ. ʅʘ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʝʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ. ʈʘʟʨʝʟʳ ʟʘʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘʥʝʩʪʠ ʫʱʝʨʙ ʜʝʣʷʥʢʝ ʠ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. 

ʈʷʜʦʤ ʩ ʦʧʳʪʦʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʣʦʞʝʥ ʨʘʟʨʝʟ ʥʘ ʮʝʣʠʥʝ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʦʬʠʣʴ ʩʦʣʦʥʮʦʚ.  

ɺ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ï 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʫʤʫʩʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʸʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʧʦʯʚʳ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ ʠ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ 

ʚʣʘʛʫ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [3,4]. 
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ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʦʧʳʪʝ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʡ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʣʝʞʘʣʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦ-

ʠʟʤʝʥʸʥʥʳʭ ʩʦʣʦʥʮʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʮʝʣʠʥʥʳʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʠʣʝʡ ʩʦʣʦʥʮʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʣʝʞʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʣʦʥʮʦʚʳʡ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʡ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪ, ʧʨʠʯʸʤ ʠʟ ʧʘʭʦʪʥʦʛʦ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʦʣʦʥʮʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʥʦʚʘ ʢʦʨʢʦʚʳʡ ʩʦʣʦʥʝʮ  ʩ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ɸ ʤʝʥʝʝ 5 ʩʤ. ɼʦʟʘ 11 ʪ/ʛʘ (0,25 ʦʪ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʜʦʟʳ) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʤʝʣʠʦʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʣʦʷ ʣʠʰʴ ʜʦ 7 ʩʤ , ʥʠʞʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ  

ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʩʦʣʦʥʮʦʚʦʛʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ɺ1. ʇʦʣʥʳʝ  ʜʦʟʳ ʛʠʧʩʘ ʩʦʟʜʘʶʪ ʧʘʭʦʪʥʳʡ ʛʦʨʠʟʦʥʪ ɸ 

ʢʦʤʢʦʚʘʪʦ ï ʟʝʨʥʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʤ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ  ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʛʫʤʫʩ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʪʘʪʢʠ ʟʝʣʸʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʚʠʜʝ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʦʧʘʜʘ ʠ ʢʦʨʥʝʡ. ʄʝʣʠʦʨʘʮʠʷ 

ʧʦʯʚʳ ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʝʸ ʚʦʜʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʩʦʟʜʘʸʪ 

ʭʦʨʦʰʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʦʣʦʥʮʦʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ 

ʉʠʙʠʨʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ɸ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʘʷ , 

ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘ ɺ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʤʥʦʛʦʥʘʪʨʠʝʚʳʭ ʩʦʣʦʥʮʘʭ  

ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʛʠʧʩʘ 

ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʚʟʷʪʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɼʦʟʳ ʛʠʧʩʘ, ʪ/ʛʘ ʎʝʣʠʥʘ  

2006 ʛ 11 45 56 

ʄʥʦʛʦʥʘʪʨʠʝʚʳʡ ʩʦʣʦʥʝʮ 

0-20 5,5 5,4 6,2 6,5 7,4 

20-40 1,9 1,4 1,5 1,7 2,1 

40-60 0,6 0,9 0,7 0,8 1,6 

60-80 0,6 0,6 0,5 0,6 0,4 

80-100 0,4 0,8 0,5 0,9 0,5 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʘʭʦʪʥʦʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʩʦʣʦʥʮʘ 

ʤʥʦʛʦʥʘʪʨʠʝʚʦʛʦ ʚ ʩʣʦʝ 0-20 ʩʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 5,5%, ʘ ʧʨʠ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʛʠʧʩʘ ʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʜʦ 6,5%. ʉ ʛʣʫʙʠʥʦʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʫʤʫʩʘ ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʬʠʣʝ. 

ʅʘ ʮʝʣʠʥʝ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʛʫʤʫʩ ʟʜʝʩʴ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʚ ʩʣʦʝ 0-20 ʩʤ-7,4%, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʦʯʚ ʠʤʝʶʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʧʦʯʚʳ. ʅʘ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʚʣʠʷʶʪ ʤʠʥʝʨʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʩʪʴ, ʩʣʦʞʝʥʠʝ. 

 



67 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2-ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʦʟ ʛʠʧʩʘ  

ʥʘ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʣʦʥʮʦʚ ʤʥʦʛʦʥʘʪʨʠʝʚʳʭ 

ɻʣʫʙʠʥʘ ʚʟʷʪʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʩʤ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʤʥʦʛʦʥʘʪʨʠʝʚʳʡ 

ɼʦʟʳ ʛʠʧʩʘ, ʪ/ʛʘ 

11 45 56 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʸʨʜʦʡ ʬʘʟʳ ʧʦʯʚʳ, ʛ/ʩʤ
3
 

0-20 2,3 2,4 2,4 2,3 

20-40 2,4 2,4 2,6 2,4 

40-60 2,5 2,6 2,7 2,6 

60-80 2,6 2,7 2,7 2,6 

80-100 2,6 2,7 2,7 2,6 

ɻʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 

0-20 4,71 4,69 4,64 4,41 

20-40 5,43 4,70 4,19 4,72 

40-60 3,54 4,03 3,30 4,27 

60-80 3,30 3,63 3,11 4,42 

80-100 3,13 3,63 2,88 3,59 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʣʦʥʝʮ ʤʥʦʛʦʥʘʪʨʠʝʚʳʡ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʧʨʦʬʠʣʶ 

ʠʤʝʝʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ 2,4-2,7 ʛ/ʩʤį. ɼʘʥʥʳʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʶʪ ʥʘʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʪʦʤ 

, ʯʪʦ ʩʦʣʦʥʮʳ ʜʘʞʝ ʧʦʩʣʝ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʬʘʟʳ ʧʦʯʚʳ ʧʦ ʚʩʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʦʧʳʪʘ. 

ɺʳʚʦʜʳ  

1. ʕʬʬʝʢʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʠʧʩʘ (ʙʦʣʝʝ 30 ʣʝʪ) ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʤ 

ʥʠʞʝʣʝʞʘʱʝʤ ʧʨʦʬʠʣʝ. ʂʦʨʢʦʚʳʝ ʤʝʣʠʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʦʣʦʥʮʳ ʧʝʨʝʭʦʜʷʪ ʚ ʪʠʧ ʣʫʛʦʚʳʭ ʠ 

ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦ-ʣʫʛʦʚʳʭ ʧʦʯʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʦʣʦʥʯʘʢʦʚʘʪʦʩʪʠ ʠ ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʦʩʪʠ. ʏʝʤ 

ʚʳʰʝ ʜʦʟʘ ʛʠʧʩʘ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʤʝʣʠʦʨʘʪʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

2. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʣʠʦʨʘʥʪʦʚ ʥʘ ʩʦʣʦʥʮʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʛʫʤʫʩʘ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʛʫʤʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʣʦʷ 

ʩʦʣʦʥʮʦʚ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʠʭ ʢ ʧʦʯʚʘʤ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʝʤ. 

3. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʛʠʧʩʘ ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ ʚʦʜʥʦ-ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʣʦʥʮʦʚ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɹʝʨʝʟʠʥ ʃ.ɺ. ʄʝʣʠʦʨʘʮʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʣʦʥʮʦʚ ʉʠʙʠʨʠ /ʃ.ɺ. ɹʝʨʝʟʠʥ // 

ʆʤʩʢ: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʌɻɹʋ ɺʇʆ ʆʤɻɸʋ, 2005 ʛ.-208ʩ.  

2. ʉʝʤʝʥʜʷʝʚʘ ʅ.ɺ.,ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʣʠʦʨʘʮʠʠ 

ʩʦʣʦʥʮʦʚ ʟʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ /ʅ.ɺ. ʉʝʤʝʥʜʷʝʚʘ, ʅ.ʀ ɼʦʙʨʦʪʚʦʨʩʢʘʷ // ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 2005.- 

156 ʩ.  

3. ʇʨʘʢʪʠʢʫʤ ʧʦ ʘʛʨʦʭʠʤʠʠ (ʧʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ ɺ.ɻ ʄʠʥʝʝʚʘ): ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʄɻʋ, 2001.- 

687 ʩ.  

4. ɸʛʨʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʯʚïʄ: ʅʘʫʢʘ 1966.- ʩ. 42-56 
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ʋɼʂ 633.2:631.5 (571.1/5) 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʉʈʆʂʆɺ ʇʆʉɽɺɸ ʅɸ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʆɼʅʆʃɽʊʅʀʍ 

ʊʈɸɺ ʀ ʊʈɸɺʆʉʄɽʉɽʁ ɺ ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ ʇʈʀʆɹʔʗ 

 

ɺ.ɸ. ʉʘʣʴʥʠʢʦʚ 

ɺ.ɸ. ʇʝʪʨʫʢ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ 2-ʭ ʣʝʪʥʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʪʨʘʚ ʠ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʙʳʣʠ ʪʨʘʚʦʩʪʦʠ ʦʚʩʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʩʤʝʩʠ ʩ ʧʝʣʶʰʢʦʡ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ. ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʚʩʘ - 3,5 ʪ/ʛʘ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʩʤʝʩʠ ʩ ʧʝʣʶʰʢʦʡ ï 3,0 ʪ/ʛʘ.  

 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, ʪʘʢ ʞʝ ʢʘʢ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʤʥʦʛʦʧʣʘʥʦʚʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ, ʩʝʥʘʞʘ, ʩʠʣʦʩʘ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʭ 

ʢʦʨʤʦʚ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʥʘ (ʤʦʛʘʨ, ʧʨʦʩʦ ʢʦʨʤʦʚʦʝ, ʩʫʜʘʥʢʘ). 

ʆʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʪʨʘʚʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʝʢʨʘʩʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʠ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʪʴ ʩʦʩʪʘʚ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɹʝʟ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʟʝʣʸʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʇʠʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʠ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʦʚ ʧʦʩʝʚʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʥʝʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝ ʩʣʠʰʢʦʤ ʙʦʛʘʪʳʝ ʘʛʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʉʠʙʠʨʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚʦʡ  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʧʦʩʝʚʘ. ʆʧʳʪ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʳʡ. ʌʘʢʪʦʨ ɸ ï ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ  ʪʨʘʚʳ ʚ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʭ 

ʧʦʩʝʚʘʭ ʠ ʚ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ. ʌʘʢʪʦʨ ɹ - ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ. ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʟʷʪʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ  

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʝ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʪʨʘʚʳ: ʷʯʤʝʥʴ (ɸʯʘ), ʦʚʸʩ (ʂʨʘʩʥʦʦʙʩʢʠʡ), 

ʩʫʜʘʥʢʘ  (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 84), ʧʝʣʶʰʢʘ (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 1) ʚ ʦʜʥʦʚʠʜʦʚʳʭ ʧʦʩʝʚʘʭ ʠ ʚ 

ʙʦʙʦʚʦ-ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʷʭ ʧʦʩʝʷʥʥʳʝ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ. ʉʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʩʳʨʴʝʚʦʛʦ ʠ ʟʝʣʸʥʦʛʦ ʢʦʥʚʝʡʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʟʜʥʝʦʩʝʥʥʝʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʘʷ.  

ʆʧʳʪ ʟʘʣʦʞʝʥ 15 ʠʶʥʷ (ʧʝʨʚʳʡ ʩʨʦʢ) ʠ 15 ʠʶʣʷ (ʚʪʦʨʦʡ ʩʨʦʢ) ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʧʦʣʝ 

ʫʯʭʦʟʘ ʅɻɸʋ çʊʫʣʠʥʩʢʠʡ. 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʚ ʛʦʜʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ. ɺʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 2015 ʛ ʙʳʣ ʦʙʠʣʴʥʦ ʚʣʘʞʥʳʤ, ʚ 2016 ʛ. - ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʩʫʭʠʤ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʵʪʦʛʦ  

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚ ʙʳʣʘ ʨʘʟʥʦʡ. ɺ 2015 ʛ. ʠʟʦʙʠʣʴʥʳʝ ʦʩʘʜʢʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ ʪʨʘʚ 2-ʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ. 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚ ʵʪʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʣʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʛʦ ʩʨʦʢʘ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʨʘʚ (ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʩʘʜʢʠ) ʫʞʝ ʚ ʘʚʛʫʩʪʝ ʦʪʤʝʯʘʝʤ ʨʝʟʢʦʝ ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʝ ʧʦ ʥʦʯʘʤ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʟʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚ 1-ʛʦ 

ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ, ʙʳʣʘ ʫ ʦʚʩʘ ï 3,5 ʪ/ʛʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (1,8 ʪ/ʛʘ ʢ.ʝʜ. ʠʣʠ 24,1 ɻɼʞ 

ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ). ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʴ ʦʚʸʩ + ʧʝʣʶʰʢʘ ï 3,0 ʪ/ʛʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (1,7ʪ/ʛʘ ʢ.ʝʜ. ʠʣʠ 22,3 ɻɼʞ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʷʯʤʝʥʸʤ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ï 1,2 ʪ/ʛʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

(ʪʘʙʣ.1). 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣʘ ʚ 1,5 ï 2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ. ʆʜʥʘʢʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ ʦʚʸʩ + ʧʝʣʶʰʢʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʫʶ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 1-ʛʦ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ï 2,8 ʪ/ʛʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ-ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (1,65 ʪ/ʛʘ ʢ.ʝʜ. ʠʣʠ 

20,6 ɻɼʞ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ). ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʚʩʷʥʦ-ʙʦʙʦʚʘʷ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʴ ʤʦʞʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ 
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ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʘʞʝ ʚ ʧʦʟʜʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʝʚʘ. ʕʪʦ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʦʟʜʥʝʦʩʝʥʥʝʡ ʧʦʜʢʦʨʤʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʝʣʸʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʠʭ ʥʘ ʟʠʤʥʝ-ʩʪʦʡʣʦʚʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʠ ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ, ʪ/ʛʘ 

(ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʘ 2015-2016 ʛʛ.) 

ɺʘʨʠʘʥʪ  

(ʪʨʘʚʳ ʠ 

ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʠ) (ɸ) 

ʉʨʦʢʠ ʩʝʚʘ (ɹ) 

1-ʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ 2-ʡ ʩʨʦʢ ʧʦʩʝʚʘ 

ʉʫʭ. ʚ-ʚʦ ʂ.ʝʜ. ɻɼʞ ʉʫʭ. ʚ-ʚʦ ʂ.ʝʜ. ɻɼʞ 

ʗʯʤʝʥʴ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) 1,2 0,6 8,36 0,85 0,42 5,5 

ʆʚʸʩ 3,5 1,8 24,1 1,7 0,95 12,2 

ʉʫʜʘʥʢʘ 2,6 1,6 21,1 1,2 0,81 9,3 

ʇʝʣʶʰʢʘ 2,4 1,4 16,9 1,8 1,0 12,3 

ʗʯʤʝʥʴ+ ʧʝʣʶʰʢʘ 1,9 1,0 13,4 1,6 0,87 11,6 

ʆʚʸʩ+ ʧʝʣʶʰʢʘ 3,0 1,7 22,3 2,8 1,65 20,6 

ʉʫʜʘʥʢʘ + 

ʧʝʣʶʰʢʘ 
2,5 1,5 19,1 1,2 0,72 9,0 

ʅʉʈ 05 (ʩʫʭʦʝ ʚ-ʚʦ)   ɸ ï 0,62; ɹ ï0,03; ɸɹ ï 0,40 

 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʨʘʚʦʩʪʦʷ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʪʨʘʚ ʠ 

ʪʨʘʚʦʩʤʝʩʝʡ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʢʘʟʘʣʠ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʆʙʠʣʴʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʤ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʣʝʪʘ 

2015 ʛ. ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʪʨʘʚ 2-ʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʝʚʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʚʘʤʠ 1-ʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʝʚʘ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʚʣʘʛʦʡ ʠ ʪʝʧʣʦʤ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ 2016 ʛ ʙʳʣʘ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʪʦʤʫ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 1-ʛʦ 

ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʦʚʩʘ ʠ ʝʛʦ ʩʤʝʩʠ ʩ 

ʧʝʣʶʰʢʦʡ ʙʳʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-ʭ ʣʝʪ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʩʨʦʢʘ ʧʦʩʝʚʘ. 

 

 

 

ʋɼʂ 633.111.1: 631.583 

ɺɿɸʀʄʆʉɺʗɿʔ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ʇʈʆʊɽʀʅɸ ʀ ɓ-ɻʃʖʂɸʅɸ ʉ ʅɽʂʆʊʆʈʓʄʀ 

ʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʄʀ ʇʈʀɿʅɸʂɸʄʀ ɺ ɿɽʈʅɽ ɻʆʃʆɿɽʈʅʆɻʆ ʗʏʄɽʅʗ 

 
1
ʀ.ʉ. ʉʘʤʘʨʠʥ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

1
ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

2
ʌ. ʄʠʯʝʣʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

1 
ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

2 
ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʋʜʠʥʝ, ʀʪʘʣʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɓ-ʛʣʶʢʘʥʳ  ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɼʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʠ ʙʦʛʘʪʳʭ ʧʨʦʪʝʠʥʘʤʠ ʠ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘʤʠ  ʩʦʨʪʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʵʪʠʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʟʝʨʥʝ. 

 

ɿʝʨʥʦ ʷʯʤʝʥʷ ï ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʦʢʦʪʨʠʝʥʦʣʳ), 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɺ, ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ. 

 ɓ-ʛʣʶʢʘʥʳ ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ. ɹʳʣʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʥʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ 

ʞʠʨʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʨʦʪʝʠʥʦʚ ʠ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʚ 
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ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʠʟ 107 ʥʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛ. ʋʜʠʥʝ, ʀʪʘʣʠʷ. 

ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʛ. ʋʜʠʥʝ ʚ 2013 ʛ. ʆʙʨʘʟʮʳ 107 

ʥʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʩʠʨʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʩʝʷʥʳ ʙʝʟ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ 

ʚ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʠ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1 ʤ
2
 ʢʘʞʜʘʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʦʨʪ Atahualpa (ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ ʕʢʚʘʜʦʨ) ʚ 4-ʭ ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʨʪ 

Astarsis (ʀʪʘʣʠʷ) ʚ 2-ʭ ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ɺ 2014 ʛ. ʦʧʳʪ ʙʳʣ ʧʦʚʪʦʨʝʥ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʧʦʣʝʚʳʝ ʜʦ- ʠ ʧʦʩʣʝʫʙʦʨʦʯʥʳʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʘʥʘʣʠʟʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʟʝʨʥʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʣʠʥʠʡ  ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 2,15-6,74%, ʙʝʣʢʘ 8,91-17,45%. ɼʘʥʥʳʝ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. - ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʩʪʘʚ ʟʝʨʥʘ ʚ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, 2014-2015 ʛʛ 

ʊʠʧ ʷʯʤʝʥʷ ɓ-ʛʣʶʢʘʥ, % ɹʝʣʦʢ, % ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ, ʛ/ʤ
2 

ʜʚʫʨʷʜʥʳʡ min 2.15 8.91 85.7 

max 6.06 15.52 813.3 

ʩʨʝʜʥʝʝ 4.20 11.87 476.5 

ʰʝʩʪʠʨʷʜʥʳʡ min 2.47 8.53 275.2 

max 6.74 17.45 852.7 

ʩʨʝʜʥʝʝ 4.50 10.67 547.3 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʧʦ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

min 2.15 8.91 85.7 

max 6.74 17.45 852.7 

ʩʨʝʜʥʝʝ 4.35 11.26 513.7 

 

ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ (ʪʘʙʣ.2) ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ ʯʠʩʣʦʤ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʟʝʨʝʥ ʠ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʩʣʘʙʘʷ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʨʝʥ 

ʥʘ ʤ
2 
ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʟʝʨʥʘ. ʆʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʣʦʩʴʝʚ  ʥʘ ʤ
2
 ʠ ʜʘʪʦʡ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. - ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ  ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ, 2014-2015 ʛʛ. 

 ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-

ʛʣʶʢʘʥʦʚ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ɼʘʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ -0,417**  -0,232** 

ʂʦʣ-ʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʣʦʩʴʝʚ/ʤ
2
 -0,213** 0,311** 

ʂʦʣ-ʚʦ ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʤ
2
 -0,021 -0,366** 

ʂʦʣ-ʚʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ 0,180** -0,529** 

ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ 0588** 0,196** 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 0,276** -0,309** 

ʀʥʜʝʢʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 0,433** -0,585** 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʦʚ - -0,045 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ -0,045 - 

**ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 0,01 

 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʨʦʞʘʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʤʠ. ʕʪʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʘ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʛʦʜʳ ʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʘʭ 

ʷʯʤʝʥʷ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ
 
. ʉʣʘʙʳʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʨʷʜʦʤ  ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʜʘʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʤ
2
, ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ. ɹʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ 

ʩʣʘʙʘʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʥʘ ʤ
2
 ʠ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʟʝʨʝʥ. 
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1
ʀ.ʉ. ʉʘʤʘʨʠʥ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

1
ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

2
ʌ. ʄʠʯʝʣʠ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

1 
ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

2 
ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʋʜʠʥʝ, ʀʪʘʣʠʷ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʭ 

ʜʚʫʨʷʜʥʳʭ ʷʯʤʝʥʝʡ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16,22%). ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʧʨʷʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʜʚʫʨʷʜʥʦʛʦ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ 

ʠ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʟʝʨʝʥ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʢ ʜʘʪʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʥʘ ʧʨʠʟʥʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

31,98%. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʜʚʫʨʷʜʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ, ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ ʷʯʤʝʥʴ, ɓ-ʛʣʶʢʘʥ, ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ʜʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʠʥʜʝʢʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. 

 

ʗʯʤʝʥʴ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʡ (Hordeum vulgare) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʚ ʤʠʨʝ, ʫʩʪʫʧʘʷ ʢʫʢʫʨʫʟʝ, ʨʠʩʫ ʠ ʧʰʝʥʠʮʝ.  ʀʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠ 

ʷʯʤʝʥʴ ʙʳʣ ʚʘʞʥʦʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʟʣʘʢʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʩʚʝʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʚʦʩʪʦʢ, ʉʝʚʝʨʥʫʶ ɸʬʨʠʢʫ, ʉʝʚʝʨʥʫʶ ʠ ɺʦʩʪʦʯʥʫʶ ɽʚʨʦʧʫ ʠ ɸʟʠʶ. [1] 

ʇʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʦʪ ʦʙʱʝʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʤ ʩʢʦʪʫ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ 20% ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʩʦʣʦʜ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʘʣʢʦʛʦʣʴʥʳʭ ʥʘʧʠʪʢʦʚ ʠ ʣʠʰʴ 5% ʷʯʤʝʥʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʢ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ ʚ 

ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʧʠʪʘʥʠʷ. [2] ɺʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʷʯʤʝʥʷ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʧʠʱʠ. [3]  

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʜʘʥʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ  ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʷʯʤʝʥʶ ʢʘʢ ʢ  

ʧʠʱʝʚʦʤʫ ʟʣʘʢʫ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʨʘʩʪʫʱʝʝ 

ʯʠʩʣʦ ʧʨʠʚʝʨʞʝʥʮʝʚ ʟʜʦʨʦʚʦʡ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʠʱʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʳ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʷʯʤʝʥʷ. 

ɿʝʨʥʦ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʠ ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʠʪʘʤʠʥ ɽ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ɺ, ʤʠʥʝʨʘʣʳ ʠ ʬʝʥʦʣʴʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ[4], ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʷʯʤʝʥʴ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʢʘʢ ʮʝʥʥʳʡ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʦʚ. 
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ɓ-ʛʣʶʢʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʟʝʨʥʘ ʷʯʤʝʥʷ. ɹʳʣʦ 

ʜʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʭʦʣʝʩʪʝʨʦʣʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ, ʫʣʫʯʰʘʶʪ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʞʠʨʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʛʣʠʢʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʜʝʢʩ.[5]  

ʉʦʦʙʱʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʳ ʚ ʟʝʨʥʝ ʷʯʤʝʥʷ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ  ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 2,0 ʜʦ 11,0%, 

ʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 4,0 ʜʦ 7,0%.[6] ɺʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʷʯʤʝʥʷ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʨʝʜʠ ʫʯʝʥʳʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʝʜʠʥʦʛʣʘʩʥʦʝ ʤʥʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʬʦʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ  ʚ ʟʝʨʥʝ  

ʷʯʤʝʥʷ.[7] ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ ʥʝ 

ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʧʦʥʷʪʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ. 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ 

ʟʝʨʥʝ ʷʯʤʝʥʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʦʩʦʙʫʶ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɓ-

ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʥʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʛʦʣʦʟʝʨʥʳʭ ʜʚʫʨʷʜʥʳʭ ʷʯʤʝʥʝʡ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 ʆʧʳʪ ʙʳʣ ʟʘʣʦʞʝʥ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʛ. ʋʜʠʥʝ ʚ 2013 ʛ. ʉʨʝʜʠ 107 

ʥʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʩʠʨʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 49 ʜʚʫʨʷʜʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ ʚʳʩʝʷʥʳ ʙʝʟ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ ʚ ʨʘʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʘ ʜʝʣʷʥʢʠ 

ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1 ʤ
2
 ʢʘʞʜʘʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʩʦʨʪ Atahualpa (ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʕʢʚʘʜʦʨ) ʚ 4-ʭ ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. ɺ 2014 ʛ. ʦʧʳʪ ʙʳʣ ʧʦʚʪʦʨʝʥ. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʚ 2016 ʛ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʳʣ ʚʳʩʝʷʥ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʜʝʣʷʥʢʫ ʧʣʦʱʘʜʴʶ 1 

ʤ
2
 (10 ʭ 12 ʨʷʜʢʦʚ) ʩ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʝʤ ʚ 0,2 ʤ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2013-2014 ʛʛ. ʧʦʩʝʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 07.11.2013 ʚʨʫʯʥʫʶ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ. ɸʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ  (ʤʦʯʝʚʠʥʘ, 60 ʢʛ/ʛʘ) ʙʳʣʠ 

ʚʥʝʩʝʥʳ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 25.03.2014. ʅʠʢʘʢʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ. ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʜʘʪʘ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʠ 

ʜʘʪʘ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ). ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʟʘʤʝʨ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

02.05.2014 ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʟʘʤʝʨ ʠʥʜʝʢʩʘ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ SPAD, 03.06.2014 ʙʳʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʘ 

ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋʙʦʨʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 04.06.2014 ʚʨʫʯʥʫʶ.   

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 2014-2015 ʛʛ. ʧʦʩʝʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 21.11.2014 ʚʨʫʯʥʫʶ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʛʠ. ɸʟʦʪʥʳʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ  (ʤʦʯʝʚʠʥʘ, 60 ʢʛ/ʛʘ) ʙʳʣʠ 

ʚʥʝʩʝʥʳ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ 17.03.2015. ʅʠʢʘʢʠʝ ʜʨʫʛʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʥʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ. ɹʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʜʘʪʘ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ ʠ 

ʜʘʪʘ ʧʦʣʥʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ). ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʤʘʷ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʟʘʤʝʨ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

12.05.2015 ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʟʘʤʝʨ ʠʥʜʝʢʩʘ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʘ SPAD,  17.06.2015 ʙʳʣʘ ʠʟʤʝʨʝʥʘ 

ʚʳʩʦʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʋʙʦʨʢʫ ʫʨʦʞʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ 18.06.2015 ʚʨʫʯʥʫʶ.   

16 ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʩʪʝʙʣʝʡ  ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 112 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʘʥʘʣʠʟʦʚ. ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʙʳʣ ʦʙʤʦʣʦʯʝʥ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʙʳʣʘ ʫʯʪʝʥʘ ʤʘʩʩʘ ʟʝʨʝʥ ʠ 

ʥʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʦʩʣʝ ʩʫʰʢʠ ʙʳʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʚʝʩ ʩʫʭʦʛʦ ʟʝʨʥʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʙʳʣʠ 

ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʟʝʨʥʘ.  

ɼʘʣʝʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʟʝʨʥʘ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʳ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʤʝʣʴʥʠʮʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ 

ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʘʥʘʣʠʟʦʚ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʘʥʘʣʠʟʳ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʪʝʠʥʘ, ʘʤʠʣʦʟʳ ʠ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʣʷʭ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ ʛ. ʋʜʠʥʝ, ʀʪʘʣʠʷ. ʇʦʯʚʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʦʣʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʭʨʦʤʦʚʳʤʠ ʩʢʝʣʝʪʥʳʤʠ ʢʘʤʙʠʟʦʣʘʤʠ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʩʝʟʦʥ 2013-2014 ʤʦʞʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʪʝʧʣʳʡ ʠ ʚʣʘʞʥʳʡ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʙʳʣʦ ʙʣʠʟʢʠʤ ʢ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ (ʜʝʢʘʙʨʴ-ʬʝʚʨʘʣʴ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ ʯʫʪʴ ʪʝʧʣʝʝ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ. ʆʜʥʘʢʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʛʦʜʘ. ɺ ʟʠʤʥʠʝ 

ʤʝʩʷʮʳ (ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʜʝʢʘʜʘ ʜʝʢʘʙʨʷ ï ʬʝʚʨʘʣʴ) ʙʳʣ ʠʟʙʳʪʦʢ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ɼʝʢʘʙʨʷ ʠ ʚʝʩʥʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʙʳʣʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ (1631 ʤʤ) ʥʦʨʤʳ 

(1087 ʤʤ). 



73 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʝʛʝʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 2014-

2015 ʛʛ ʙʳʣʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʆʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʩʘʜʢʦʚ (879 

ʤʤ) ʙʳʣ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʡ ʥʦʨʤʳ (1087 ʤʤ). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʜʝʬʠʮʠʪ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʬʝʚʨʘʣʷ ʧʦ ʘʧʨʝʣʴ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʜʚʫʨʷʜʥʦʛʦ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 1). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥ ʩʨʝʜʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʢʘʢ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʦʜʫ, ʪʘʢ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʧʦ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʚ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 21.12% ʚ 2014 ʛ., 32,35% ʚ 

2015ʛ., ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʙʳʣ ʨʘʚʝʥ 21.45%.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. - ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʜʚʫʨʷʜʥʦʛʦ 

ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ 

ɻʦʜ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʛ/ʤ
2 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ, % 

ʤʠʥ ʤʘʢʩ ʩʨ. ʧʦ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

ʢʦʥʪʨ. ʤʠʥ. ʤʘʢʩ. ʩʨ. ʧʦ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ 

ʢʦʥʪʨ. 

2014 256,2 813,3 514,99 391,4 2,76 6,06 4,63 5,07 

2015 85,7 786,2 441,35 514,6 2,15 5,82 3,62 4,36 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 

2 ʛʦʜʘ 

204,4 651,8 478,17 453,0 2,55 5,77 4,13 4,72 

 

ɹʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʷʯʤʝʥʷ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 2,55 ʜʦ 5,77% ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ 4,13% ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʠʟʢʦʝ, ʣʠʙʦ ʩʨʝʜʥʝʝ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʚ 2014 ʛ. ʩʦʩʪʘʚʠʣ 17,28%, ʚ 2015 ʛ. ï 22.31%, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʜʚʘ ʛʦʜʘ 16,22%, ʯʪʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʶʶ. 

ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. - ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʘʛʨʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ  ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ɓ-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ  ʜʚʫʨʷʜʥʦʛʦ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ, 2014-

2015 ʛʛ 

ʇʨʠʟʥʘʢ  ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ɼʘʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ -0,417** 

ʂʦʣ-ʚʦ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʣʦʩʴʝʚ/ʤ
2
 -0,213** 

ʂʦʣ-ʚʦ ʟʝʨʝʥ ʥʘ ʤ
2
 -0,021 

ʂʦʣ-ʚʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ 0,180** 

ʄʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ 0,588** 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 0,276** 

ʀʥʜʝʢʩ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 0,433** 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ -0,045 

**ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 0,01 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɓ-

ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, ʩʣʘʙʘʷ ʧʨʷʤʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ 

ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʣʦʩʴʝʚ ʥʘ ʤ
2
 (ʩʣʘʙʘʷ) ʠ  

ʜʘʪʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ (ʩʨʝʜʥʷʷ). 

ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʳʣ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʛʨʘʬʠʢ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

(ʨʠʩ. 1). ʀʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʷʤʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɓ-

ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʟʝʨʝʥ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ. 

ʇʦʜʦʙʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ ʢʘʢ ʚ ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʦʤ ʩʣʦʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʳʭ 
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ʪʢʘʥʷʭ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ. ɓ-ʛʣʶʢʘʥʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 26% ʘʣʝʡʨʦʥʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʝʥʦʢ ʠ 70% 

ʩʪʝʥʦʢ ʢʨʘʭʤʘʣʠʩʪʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʵʥʜʦʩʧʝʨʤʘ [8], ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʥʘ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʙʲʝʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ  ɓ-ʛʣʶʢʘʥʳ.  

 

 
 

ʈʠʩ. 1. ɻʨʘʬʠʢʠ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʠ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ.  

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ɹʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

31,98%, ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʦʜʘ 40, 59%, ʠ ʜʦʣʷ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20,03%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʚʫʭʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ɓ-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʟʝʨʥʝ ʜʚʫʨʷʜʥʦʛʦ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ,  2014-2015 ʛʛ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʫʤʤʘ 

ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ (SS) 

ʉʨʝʜʥʠʡ 

ʢʚʘʜʨʘʪ (mS) 

ʂʨʠʪʝʨʠʡ 

ʌʠʰʝʨʘ 

ɼʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʘ, % 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ (ʛʝʥʦʪʠʧ) 89,095 1,856 2,85 31,98 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ (ʛʦʜ) 54,665 54,665 544,20 40,59 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ɸɺ 31,251 0,651 6,48 20,03 

ʉʣʫʯʘʡʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 9,844 0,1 - 7,4 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʣʠʥʠʠ. 
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ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʜʚʫʨʷʜʥʦʛʦ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ 

ʷʯʤʝʥʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʘʥʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʙʳʣʦ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʥʠʟʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ.  

2. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 16,22%).  

3. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʷʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʟʝʨʥʝ 

ʜʚʫʨʷʜʥʦʛʦ ʛʦʣʦʟʝʨʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ ʠ ʤʘʩʩʦʡ 1000 ʟʝʨʝʥ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ɓ-ʛʣʶʢʘʥʘ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʜʘʪʝ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʪʨʫʙʢʫ.  

4. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʥʘ ʧʨʠʟʥʘʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 31,98%. 
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ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʪʦʛʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ ʫʩʦʨʪʦʚ ʤʷʛʢʦʡ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ ʢʘʢ ʤʘʩʩʘ 1000 ʟʝʨʝʥ, ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʠ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʚ ʢʦʣʦʩʝ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, 

ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʝʥ ʢʦʣʦʩʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʷʨʦʚʘʷ ʤʷʛʢʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ, ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ. 
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ʗʨʦʚʘʷ ʤʷʛʢʘʷ ʧʰʝʥʠʮʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʝʨʥʦʚʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ. [1] ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ. [2] ʀʪʦʛʦʚʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʧʰʝʥʠʮʳ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʤʝʨʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ.[3] ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ, 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-

ʮʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʦʨʪʦʚʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʫʨʦʚʥʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʢʘʢ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʘʢ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʩʦʨʪʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ.[4-6] 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ - ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ ʫ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʞʘʡʥʳʭ ʩʦʨʪʦʚ 

ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʚ 2014-2016 ʛʛ. ʚ ʧʦʣʷʭ ɿɸʆ ʧʣʝʤʟʘʚʦʜ 

çʀʨʤʝʥʴè. ʆʧʳʪʳ ʙʳʣʠ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ, ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 476 ʤ
2
, ʫʯʝʪʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ï 420 ʤ

2
. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʫʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʟʝʨʥʦʚʳʭ.  

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ, ʛʝʨʙʠʮʠʜʦʚ, 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜʦʚ. ɼʦʟʳ NPK ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʡ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 3 ʪ/ʛʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʭʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʛʝʨʙʠʮʠʜ ɼʠʘʣʝʥ-ʩʫʧʝʨ ʚ 

ʬʘʟʝ ʢʫʱʝʥʠʷ (0,6 ʣ/ʛʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 300 ʣ/ʛʘ) ʠ ʬʫʥʛʠʮʠʜ ɸʤʠʩʪʘʨ-ʊʨʠʦ ʚ 

ʢʦʥʮʝ ʢʦʣʦʰʝʥʠʷ-ʥʘʯʘʣʝ ʮʚʝʪʝʥʠʷ (1 ʣ/ʛʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʨʘʙʦʯʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 300 ʣ/ʛʘ). 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘʩʦʨʪʦʚ ʤʷʛʢʦʡ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31 (ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ ʩʦʨʪ) ʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18 

(ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ ʩʦʨʪ).  ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ 

ɻʦʩʩʦʨʪʦʠʩʧʳʪʘʥʠʷ [7]. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ 

ʧʦʣʝʚʦʛʦ ʦʧʳʪʘ [8], ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ SNEDECOR. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ (ʪʘʙʣ. 1). ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʫ ʩʦʨʪʦʚ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ 

ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 7-11% ʢʘʢ ʫ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʝʛʦ ʩʦʨʪʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31, ʪʘʢ ʠ ʫ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʦʛʦ ʩʦʨʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18. 

ɺʦ ʚʩʝ ʛʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʤʷʛʢʦʡ 

ʷʨʦʚʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ, ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʝʤʳʭ ʧʦ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʫ 

ʩʦʨʪʦʚ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 13-

23% ʫ ʩʦʨʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31 ʠ 20-33% ʫ ʩʦʨʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18 ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 

17-25% ʫ ʩʦʨʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31 ʠ 24-45% ʫ ʩʦʨʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. -ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʣʦʩʘ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ  

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɻʦʜ 

ʉʦʨʪ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ 

ʅʉʈ05 
ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 31 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ 18 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʏʠʩʣʦ 

ʟʝʨʝʥ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ, ʰʪ 

2014 35 46 48 52 3,26 

2015 26 29 31 34 1,26 

2016 28 30 27 29 1,42 

ʩʨ 30 35 35 38 1,98 

ʄʘʩʩʘ 

1000 ʟʝʨʝʥ, 

ʛ 

2014 34 42 36 48 2,15 

2015 36 41 38 46 2,46 

2016 38 43 40 48 1,92 

ʩʨ 36 42 38 47 2,18 

ʏʠʩʣʦ 

ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʚ 

ʢʦʣʦʩʝ, ʰʪ 

2014 11,8 14,2 12,6 16,7 1,15 

2015 11,6 13,6 13,5 16,8 0,86 

2016 12,1 15,2 11,8 17,2 1,43 

ʩʨ 11,9 14,4 12,7 17,0 1,15 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʘ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʘ ʜʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʥʦʪʠʧʘ, ʫʨʦʚʥʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ ʥʘ ʯʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʠ ʤʘʩʩʫ ʟʝʨʥʘ ʢʦʣʦʩʘ. (ʪʘʙʣ. 2) 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. - ɼʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ  

ʚ ʦʙʱʝʤ ʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ 

(2014-2016 ʛʛ.) 

ʇʨʠʟʥʘʢ ɼʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʘ, % 

ʌʘʢʪʦʨ ɸ 

(ʛʝʥʦʪʠʧ) 

ʌʘʢʪʦʨ ɺ 

(ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ) 

ʌʘʢʪʦʨ 

ʉ (ʛʦʜ) 

ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ɸɺʉ 

ʉʣʫʯʘʡʥʦʝ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

ʏʠʩʣʦ ʟʝʨʝʥ 

ʢʦʣʦʩʘ 
25,40 34,05 24,80 1,75 2,03 

ʄʘʩʩʘ ʟʝʨʥʘ 

ʢʦʣʦʩʘ 
26,95 36,60 22,30 3,76 2,90 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʠʩʣʘ 

ʟʝʨʝʥ ʚ ʢʦʣʦʩʝ, ʤʘʩʩʳ 1000 ʟʝʨʝʥ ʠ ʯʠʩʣʘ ʢʦʣʦʩʢʦʚ ʚ ʢʦʣʦʩʝ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ʤʷʛʢʦʡ ʷʨʦʚʦʡ 

ʧʰʝʥʠʮʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ.   

2. ɼʦʣʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʦʙʱʝʤʬʝʥʦʪʠʧʠʯʝʩʢʦʤ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʯʠʩʣʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʟʝʨʝʥ ʢʦʣʦʩʘ ʷʨʦʚʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʧʰʝʥʠʮʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 

ʜʦʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʛʦʜʘ 
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ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʄɽɼɸ ʈɸɿʃʀʏʅʓʄʀ ʄɽʊʆɼɸʄʀ 

 

ʊ. ɽ. ʊʘʙʘʰʥʠʢʦʚʘ 

ʖ.ʀ. ʂʦʚʘʣʴ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʠ 8 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʥʦʬʣʝʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʠʬʣʝʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʜʘ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʭ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʤ ʢʨʘʝ. ʀʟʫʯʝʥ ʠʭ ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ. 

 

ʄʸʜ ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʯʸʣʘʤʠ ʥʝʢʪʘʨʘ ʮʚʝʪʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ. ɽʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʙʦʛʘʪ ʠ ʫʥʠʢʘʣʝʥ ʩʚʦʠʤʠ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʚ ʤʸʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ɺ, ʈʈ, ʪʦʢʦʬʝʨʦʣ, ʨʝʪʠʥʦʣ, 

ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʪʘʢ ʞʝ ʦʥ ʙʦʛʘʪ ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʢʠʩʣʦʪʘʤʠ. ɹʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʤʸʜ ʥʘʜʝʣʷʝʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢ ʜʠʬʝʥʩʠʥ-1, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʥʝ ʤʝʥʴʰʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʯʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʠ. 

ʈʦʩʩʠʷ ï ʩʪʨʘʥʘ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʷʯʝʡʢʦʡ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʣʠʤʘʪʫ, ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʤʝʜʦʥʦʩʦʚ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʤʸʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʣʫʯʰʠʭ ʚ ʤʠʨʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʰʘ ʩʪʨʘʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʦʢʦʣʦ 4% ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʂʘʢ ʵʪʦ ʥʠ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʦ, ʥʦ 

ʥʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʳʥʦʢ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʠ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʪ. ɿʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʚʰʠʩʴ ʪʝʤ, ʢʘʢʦʡ ʞʝ ʤʸʜ ʤʳ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤ, ʤʳ ʨʝʰʠʣʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [1, 2]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʜʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ.  

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 8 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʜʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣ. 1). ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ 

ʜʣʷ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ï ʤʝʩʪʦ ʠ ʚʨʝʤʷ ʩʙʦʨʘ, ʚʠʜ ʤʝʜʘ. 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʸʜʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ 

ɻʆʉʊ ʈ 54644-2011 çʄʸʜ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʡ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè ʠ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʤʸʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʜʘʞʝ ʥʘ ʨʳʥʢʝè [3].  

ʎʚʝʪ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʤʸʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʜʥʝʚʥʦʤ ʩʚʝʪʝ, ʚʢʫʩ ï 

ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ï ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ï 

ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʬʝʥʦʣʬʪʘʣʝʠʥʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʆʙʨʘʟʮʳ ʤʝʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʉʦʨʪ ʤʝʜʘ ʄʝʩʪʦ (ʨʝʛʠʦʥ) ʩʙʦʨʘ ɺʨʝʤʷ ʩʙʦʨʘ (ʢʘʯʢʘ) 

ʄʝʜ ʣʠʧʦʚʳʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ I ʢʘʯʢʘ 2016 ʛ. 

ʄʝʜ ʜʷʛʠʣʝʚʳʡ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ I ʢʘʯʢʘ 2016 ʛ. 

ʄʝʜ ʛʨʝʯʠʰʥʳʡ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ III  ʢʘʯʢʘ 2016 ʛ. 

ʄʝʜ ʪʘʸʞʥʳʡ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ II  ʢʘʯʢʘ 2016 ʛ. 

ʄʝʜ ʣʫʛʦʚʦʡ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ II  ʢʘʯʢʘ 2016 ʛ. 

ʄʝʜ ʜʦʥʥʠʢʦʚʳʡ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ I ʢʘʯʢʘ 2016 ʛ. 

ʄʝʜ ʧʦʣʝʚʦʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ I ʢʘʯʢʘ 2016 ʛ. 

ʄʝʜ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʢʨʘʡ III  ʢʘʯʢʘ 2016 ʛ. 

 

ʇʳʣʴʮʝʚʦʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʘʩʩʦʡ 20 ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 

40 ʤʣ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ, ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥ., 

ʩʣʠʚʘʣʠ ʞʠʜʢʦʩʪʴ. ʂʘʧʣʶ ʦʩʘʜʢʘ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʵʪʘʥʦʣʦʤ, 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʣʠ. ʀʜʝʥʪʠʬʠ-ʮʠʨʦʚʘʣʠ ʧʳʣʴʮʝʚʳʝ ʟʸʨʥʘ, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʢ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʤʸʜʘ ʧʨʠ ʧʨʦʜʘʞʝ ʥʘ ʨʳʥʢʘʭ. 

ʄʸʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʥʦ ʚʩʸ- ʪʘʢʠ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʜʚʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ï ʵʪʦ ʤʦʥʦʬʣʸʨʥʳʡ ʠ ʧʦʣʠʬʣʸʨʥʳʡ.  

ʄʦʥʦʬʣʸʨʥʳʤ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʤʸʜ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʩ ʦʜʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʩ ʝʛʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ï ʛʨʝʯʠʰʥʳʡ, ʜʦʥʥʠʢʦʚʳʡ, ʜʷʛʠʣʝʚʳʡ, ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʡ, ʣʠʧʦʚʳʡ, ʨʘʧʩʦʚʳʡ, 

ʘʢʘʮʠʝʚʳʡ ʠ ʪ. ʜ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʵʪʦ ʩʦʨʪ ʤʸʜʘ ʦʜʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠʣʠ ʩ ʝʸ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 80%.  

ʇʦʣʠʬʣʸʨʥʳʝ ʚʠʜʳ ʤʝʜʘ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʧʯʸʣʘʤʠ ʩ ʙʦʛʘʪʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʦʮʚʝʪʠʡ, 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʦʙʣʸʪʘ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʪʘʢʦʡ ʤʝʜ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʨʘʟʥʦʪʨʘʚʴʝè, 

çʮʚʝʪʦʯʥʳʡè, ʣʠʙʦ ʧʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʩʙʦʨʘ ï çʣʫʛʦʚʦʡè, çʧʦʣʝʚʦʡè, çʪʘʸʞʥʳʡè, 

çʛʦʨʥʳʡè, çʣʝʩʥʦʡè, çʩʪʝʧʥʦʡè, ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʙʦʨʘ ï ʥʘʧʨʠʤʝʨ çʤʘʡʩʢʠʡè. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʶ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ, ʜʘʥʥʳʡ ʩʦʨʪ ʤʸʜʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʤʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ, ʠ ʣʝʯʝʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʜʘʸʪ ʝʤʫ ʚʳʩʦʢʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʘ ʧʳʣʴʮʝʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʡ ʤʦʥʦ- ʠʣʠ 

ʧʦʣʠʬʣʸʨʥʦʩʪʴ ʤʝʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʳʣʴʮʝʚʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʝʜʘ 

ʉʦʨʪ 
ʇʳʣʴʮʝʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ

, % 
ɺʠʜ 

ʄʝʜ ʣʠʧʦʚʳʡ ʣʠʧʘ 80% ʤʦʥʦʬʣʸʨʥʳʡ 

ʄʝʜ ʜʷʛʠʣʝʚʳʡ ʜʷʛʝʣʴ 80% ʤʦʥʦʬʣʸʨʥʳʡ 

ʄʝʜ ʛʨʝʯʠʰʥʳʡ ʛʨʝʯʠʭʘ 90% ʤʦʥʦʬʣʸʨʥʳʡ 

ʄʝʜ ʪʘʸʞʥʳʡ 
ʤʘʣʠʥʘ 

ʨʫʩʷʥʢʘ 

20% 

30% 
ʧʦʣʝʬʣʸʨʥʳʡ 

ʄʝʜ ʣʫʛʦʚʦʡ 

ʜʦʥʥʠʢ 

ʦʩʦʪ 

ʢʠʧʨʝʡ 

30% 

20% 

10% 

ʧʦʣʝʬʣʸʨʥʳʡ 

ʄʝʜ ʜʦʥʥʠʢʦʚʳʡ ʜʦʥʥʠʢ 80% ʤʦʥʦʬʣʸʨʥʳʡ 

ʄʝʜ ʧʦʣʝʚʦʡ 
ʵʩʧʘʨʮʝʪ 

ʢʣʝʚʝʨ 

30% 

10% 
ʧʦʣʝʬʣʸʨʥʳʡ 

ʄʝʜ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʠʢ 90% ʤʦʥʦʬʣʸʨʥʳʡ 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʷʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʜʘ, ʠʟ ʚʦʩʴʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʤʦʥʦʬʣʸʨʥʳʤ ʚʠʜʘʤ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʥʘ ʚʢʫʩʦʚʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʥʦʨʤʳ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʎʚʝʪ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʩʷ ʦʪ ʙʣʝʜʥʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʥʦ-
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ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ [3]. 

ʇʝʨʝʠʟʙʳʪʦʢ ʚʣʘʛʠ (ι 20%) ʚ ʤʸʜʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʝʛʦ ʥʝʟʨʝʣʦʩʪʠ, ʫ ʪʘʢʦʛʦ ʤʝʜʘ 

ʙʦʣʴʰʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʢʦʣʝʙʘʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 17,0 ʜʦ 19,6 %, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊʘ ʠ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʤʝʜʘ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʧʯʸʣʘʤʠ ʥʝʢʪʘʨʘ, ʤʸʜ ʦʙʦʛʘʱʘʝʪʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʘʤʠ. ʆʩʦʙʫʶ 

ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʷʪ ʜʠʘʩʪʘʟʝ, ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʵʪʦʛʦ ʬʝʨʤʝʥʪʘ (ʚʳʰʝ ʜʠʘʩʪʘʟʥʦʝ ʯʠʩʣʦ), ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʝʜʘ. ʋ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʜʘ ʜʠʘʩʪʘʟʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʥʠʞʥʠʡ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (10 ɻʆʊɽ), ʦʜʥʘʢʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʦʥʦ ʜʦʩʪʠʛʣʦ ʫ 2 ʠ 7 ʦʙʨʘʟʮʦʚ ï ʤʝʜʘ 

çʜʷʛʠʣʝʚʳʡè ʠ çʧʦʣʝʚʦʡè. 

ɺʳʩʦʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ (ʙʦʣʝʝ 82%) ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʤʝʜ ʩʚʝʢʦʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʨʦʩʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʬʘʣʴʩʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ɸ.ɺ. ɸʛʘʥʠʥʘ 

(ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʦʢʩʠʤʝʪʠʣʬʫʨʬʫʨʦʣ, ʆʄʌ). ʋʨʦʚʝʥʴ ʠʥʚʝʨʪʥʦʛʦ ʩʘʭʘʨʘ ʫ ʚʩʝʭ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʦʨʤʳ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʆʄʌ ʙʳʣʘ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ.  

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʪʦʞʝ ʦʜʠʥ ʠʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʸʜʘ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 4Á, ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʙʨʦʞʝʥʠʷ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʝʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3,2Á, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ 6 ʠ 8 ʧʨʦʙʳ ï ʤʝʜ çʜʦʥʥʠʢʦʚʳʡè ʠ 

çʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʳʡè. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʩʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʝʜʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊʘ 

ʧʦ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. ʂ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ, 

ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʤʝʜ çʜʷʛʠʣʝʚʳʡè, ʤʝʜ çʜʦʥʥʠʢʦʚʳʡè ʠ ʤʝʜ 

çʧʦʣʝʚʦʡè 1 ʢʘʯʢʠ. 
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ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 1  2 3 4 5  6 7 8 

ʎʚʝʪ  
ʙʣʝʜʥʦ-

ʞʝʣʪʳʡ 

ʪʝʤʥʦ-

ʞʝʣʪʳʡ 

ʪʝʤʥʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 

ʪʝʤʥʦ- 

ʞʝʣʪʳʡ 
ʞʝʣʪʳʡ 

ʩʚʝʪʣʦ- 

ʞʝʣʪʳʡ 
ʷʥʪʘʨʥʳʡ 

ʙʣʝʜʥʦ - 

ʞʝʣʪʳʡ 
- 

ɺʢʫʩ, 

ɿʘʧʘʭ 

ʩʣʘʜʢʠʡ,  

ʩʣʘʙʦ-

ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ 

ʩʣʘʜʢʠʡ,  

ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ 

ʩʣʘʜʢʠʡ, 

ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ 

ʩʣʘʜʢʠʡ,  

ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ 

ʩʣʘʜʢʠʡ, 

ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ 

ʩʣʘʜʢʠʡ,  

ʩʣʘʙʦ-

ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ 

ʩʣʘʜʢʠʡ, 

ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ 

ʩʣʘʜʢʠʡ, 

ʩʣʘʙʦ-

ʘʨʦʤʘʪʥʳʡ 

- 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ ʚʷʟʢʘʷ ʚʷʟʢʘʷ ʚʷʟʢʘʷ ʚʷʟʢʘʷ ʚʷʟʢʘʷ ʚʷʟʢʘʷ ʚʷʟʢʘʷ ʚʷʟʢʘʷ  

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ, % 19,0 17,8 19,6 17,4 18,2 17,0 18,4 18,0 ʜʦ 20% 

ɼʠʘʩʪʘʟʥʦʝ 

ʯʠʩʣʦ 
29,4 50,0 38,0 38,0 27,8 23,8 50,0 17,4 

ʥʝ ʥʠʞʝ 10,0 

ʝʜʝʥʠʮ 

ɻʆʊɽ 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 2,8
0
 2,4

0
 3,2

0
 2,9

0
 3,0

0
 1,9

0
 2,2

0
 1,8

0
 ʥʝ ʚʳʰʝ 40      

ʆʄʌ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʧʘʜʠ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝ ʚʳʰʝ 3% 

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʠʤʝʩʠ 
ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ ʥʝʪ 

ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ 

ʙʨʦʞʝʥʠʷ 
- - - - - - - - 

ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʀʥʚʝʨʪʠʨʫʝʤʳʡ 

ʩʘʭʘʨ 
81,2 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2 81,2 

ʥʝ ʚʳʰʝ 

82% 
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ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ɺʀʊɸʄʀʅɸ ɺ ʅɽʂʆʊʆʈʓʍ 

ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʍ ʆɹʒɽʂʊɸʍ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʅ.ɸ. ʏʝʨʥʠʢʦʚʘ 

ʊ.ʀ. ɹʦʢʦʚʘ, ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. 

ʖ.ʀ. ʂʦʚʘʣʴ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʯʝʨʥʦʡ (R²bes n²grum) ʠ 

ʢʨʘʩʥʦʡ (R²bes r¼brum) ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ, ʧʣʦʜʘʭ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ (RǾsa). ʀʟʫʯʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʯʝʨʥʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʝ, ʧʣʦʜʘʭ 

ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ. 

 

ɺʠʪʘʤʠʥ ʈ (ʨʫʪʠʥ, ʮʠʪʨʠʥ, ʢʘʪʝʭʠʥ, ʛʝʩʧʝʨʠʜʠʥ ʠ ʜʨ.) ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ ʙʠʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘʤʠ. ʕʪʠ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳ ʜʣʷ ʥʘʰʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, ʢʦʛʜʘ ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʚʠʪʘʤʠʥʝ ʈ, 

ʠʤʝʶʪ ʚ ʚʠʜʫ ʮʠʪʨʠʥ ʠ ʨʫʪʠʥ. 

ʈʫʪʠʥ ï ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚʠʪʘʤʠʥʘ 

ʈ (ʚʠʪʘʤʠʥ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ), ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʩʢʦʨʷʪʴ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʥ, ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ çʟʚʝʟʜʦʯʢʠè ʠ çʩʝʪʦʯʢʠè, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʝʪ ʣʦʤʢʦʩʪʴ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʠʭ ʵʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ [1]. 

ɺʠʪʘʤʠʥ ʈ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʬʣʘʚʠʥʦʚʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤ ʛʣʶʢʦʟʠʜʦʚ ʞʝʣʪʦ-ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ɺʠʪʘʤʠʥ ʈ (ʨʫʪʠʥ), ʢʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʩ ʈ-ʚʠʪʘʤʠʥʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ (ʮʠʪʨʠʥ, 

ʛʝʩʧʝʨʠʜʠʥ, ʵʨʠʜʠʢʪʠʥ, ʢʘʪʝʭʠʥʳ), ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ ʠ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʪʢʘʥʝʚʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ. ʊʘʢʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ʉ, ʯʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

(ʘʩʢʦʨʫʪʠʥʘ ʠ ʛʘʣʘʩʢʦʨʙʠʥʘ). ʕʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʪʝʥʦʢ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ 

ʩʦʩʫʜʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʟʫʶʱʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʞʝʣʫʜʢʘ, ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʞʝʣʯʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. 

ɺʠʪʘʤʠʥ ʈ ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʳʜʝʣʝʥ ʠʟ ʢʦʞʫʨʳ ʣʠʤʦʥʘ ʚ 1936 ʛ. ʚʝʥʛʝʨʩʢʠʤ ʙʠʦʭʠʤʠʢʦʤ ɸ. 

ʉʝʥʪ-ɼʴʝʨʜʠ. 

ʎʝʣʴ: ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ (ʨʫʪʠʥʘ) ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ (ʢʨʘʩʥʦʡ ʠ 

ʯʝʨʥʦʡ) ʠ ʧʣʦʜʘʭ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1) ʀʟʫʯʠʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ; 

2) ʀʟʫʯʠʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʨʦʣʴ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ; 

3) ʀʟʫʯʠʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʫʪʠʥʘ, ʧʨʠʤʝʥʠʤʳʝ ʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ;  

4) ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʫʪʠʥʘ ʚʦʜʥʳʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʠ ʯʝʨʥʦʡ 

ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ, ʧʣʦʜʘʭ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ; 

5) ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʳʨʴʸ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʦ ʩʦʙʨʘʥʦ ʘʚʛʫʩʪʝ 2014 ʛʦʜʘ. ʉʳʨʴʸ 

ʙʳʣʦ ʚʳʩʫʰʝʥʦ çʙʘʙʫʰʢʠʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤè ʥʘ ʯʝʨʜʘʢʝ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʘʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʢʘʬʝʜʨʳ ʭʠʤʠʠ ʅɻɸʋ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʯʝʨʥʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ, ʧʣʦʜʘʭ 

ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ [2].  

ʅʘʚʝʩʢʫ ʯʘʷ ʤʘʩʩʦʡ ɸ ʟʘʣʠʚʘʣʠ 100 ʤʣ ʥʘʛʨʝʪʦʡ ʜʦ ʢʠʧʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ ʢʠʧʷʪʠʣʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ ʚ ʢʦʣʙʝ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʦʤ ʠʣʠ ʚʦʨʦʥʢʦʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ 

ʦʭʣʘʞʜʘʣʠ, ʦʪʙʠʨʘʣʠ 2 ʤʣ ʠ ʧʝʨʝʥʦʩʠʣʠ ʚ ʜʨʫʛʫʶ ʢʦʣʙʫ, ʢʫʜʘ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʝʱʝ 50 ʤʣ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ 20 ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʥʜʠʛʦʢʘʨʤʠʥʘ (ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʠʥʝʝ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʥʠʝ). ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʢʦʣʙʳ ʪʠʪʨʦʚʘʣʠ 0,2ʥ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʘ ʢʘʣʠʷ ʜʦ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʞʝʣʪʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʚ ʢʦʣʙʫ ʚʥʦʩʠʣʠ 
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50 ʤʣ ʚʦʜʳ, 20 ʢʘʧʝʣʴ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʠʥʜʠʛʦʢʘʨʤʠʥʘ ʠ ʪʠʪʨʦʚʘʣʠ 0,1ʥ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʘ 

ʢʘʣʠʷ. 

ʈʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ (ʤʛ,%) ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʣʠʩʪʴʷ ʯʝʨʥʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ, 

ʧʣʦʜʘʭ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ 1 ʤʣ 0,1ʥ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʝʨʤʘʥʛʘʥʘʪʘ ʢʘʣʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʚʫʝʪ 

0,0064 ʤʛ ʨʫʪʠʥʘ: 

ʉ = (V2-V1)Ĭ0,0064ĬfĬPĬ100 / m, 

ʛʜʝ V1 ï ʦʙʲʝʤ KMnO4,ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʤʣ; 

V2 ï ʦʙʲʝʤ KMnO4, ʟʘʪʨʘʯʝʥʥʳʡ ʥʘ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʙʳ, ʤʣ; 

fï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʥʘ 0,1 ʥ ʨʘʩʪʚʦʨ KMnO4; 

ʈ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʚʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʦʙʱʠʡ ʦʙʲʝʤ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ 

ʦʙʲʝʤʘ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ, ʚʟʷʪʦʛʦ ʜʣʷ ʪʠʪʨʦʚʘʥʠʷ; 

m ï ʤʘʩʩʘ ʣʠʩʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʯʝʨʥʦʡ ʠ ʢʨʘʩʥʦʡ 

ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ, ʧʣʦʜʘʭ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ, ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʣʝ ɹʝʣʦʷʨʢʘ ʄʦʰʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅʉʆ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʉ ʩʨ.(ʤʛ,%) 

ɿʝʣʝʥʳʡ ʯʘʡ 27,92Ñ0,03 

ʏʝʨʥʘʷ ʩʤʦʨʦʜʠʥʘ(R²bes n²grum) 21,26Ñ0,03 

ʂʨʘʩʥʘʷ ʩʤʦʨʦʜʠʥʘ(R²bes r¼brum) 24,24Ñ0,03 

ʐʠʧʦʚʥʠʢ(RǾsa) 32,66Ñ0,03 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʯʝʨʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 

23,85%, ʯʝʤ ʚ ʟʝʣʝʥʦʤ ʯʘʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʢʨʘʩʥʦʡ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ ʤʝʥʴʰʝ ʥʘ 

13,18%, ʯʝʤ ʚ ʟʝʣʝʥʦʤ ʯʘʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʧʣʦʜʘʭ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 16,97%, ʯʝʤ 

ʚ ʟʝʣʝʥʦʤ ʯʘʝ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʯʝʨʥʦʡ (R²bes n²grum) ʠ 

ʢʨʘʩʥʦʡ (R²bes r¼brum) ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ, ʧʣʦʜʘʭ ʰʠʧʦʚʥʠʢʘ (RǾsa), ʚʳʨʘʱʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʣʝ ɹʝʣʦʷʨʢʘ 

ʄʦʰʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅʉʆ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʈ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʨʷʜʫ: 

ʰʠʧʦʚʥʠʢ > ʟʝʣʝʥʳʡ ʯʘʡ > ʢʨʘʩʥʘʷ ʩʤʦʨʦʜʠʥʳ > ʯʝʨʥʘʷ ʩʤʦʨʦʜʠʥʘ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʦʛʘʪ ʚʠʪʘʤʠʥʦʤ ʈ (ʨʫʪʠʥʦʤ) 

ʰʠʧʦʚʥʠʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʩʚʦʡ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʡ ʨʘʮʠʦʥ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʯʘʰʝʢ ʵʪʦʛʦ ʥʘʧʠʪʢʘ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ ʫʢʨʝʧʠʪʴ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ, ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʣʶʜʝʡ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ). 
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ʋɼʂ 632.4:634.711 

ɹɸʂʊɽʈʀʀ ʈʆɼɸ BACILLUS ʂɸʂ ʉʈɽɼʉʊɺʆ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʈʆʉʊʆʄ, 

ɸɼɸʇʊɸʎʀɽʁ ʀ ʇʃʆɼʆʅʆʐɽʅʀɽʄ ʈɽʄʆʅʊɸʅʊʅʆʁ ʄɸʃʀʅʓ 

 

ʅ.C. ʏʝʯʝʥʠʥʘ, ʘʩʧʠʨʘʥʪ 

ɸ.ɸ. ɹʝʣʷʝʚ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus ʧʨʠ 

ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʜʥʦʣʝʪʥʠʭ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ ʤʘʣʠʥʳ. 

ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʰʪʘʤʤʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʥʘ 16-

21%; ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʟʠʤʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʚ 1,6-2,0 ʨʘʟʘ. ɼʦʢʘʟʘʥʳ ʵʬʬʝʢʪʳ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦ ʰʪʘʤʤʦʤ B. licheniformis ɺʂʇʄ 

ɺ-10562. ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ 

ʤʘʣʠʥʳ ʥʘ 11-17% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ B. amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-10642, 

B. licheniformis ɺʂʇʄ ɺ-10562 ʠ ʩʤʝʩʝʚʳʤ ʌʠʪʦʧ 8.67. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʦʚ B. subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641 ʠ ʌʠʪʦʧ 8.67 ʥʘ 

1,18 ʠ 1,25 ʪ/ʛʘ, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 4,48 ʪ/ʛʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʘʷ ʤʘʣʠʥʘ, ʰʪʘʤʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus, 

ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʨʦʩʪʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. 

 

 ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʣʳʚʘʥʠʠ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʠ ʷʛʦʜʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʷʛʦʜʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʦʩʪʘʪʢʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʩʪʠʮʠʜʦʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʘʜʦʚʦʜʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʠʙʠʨʠ ʙʳʣʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʦʤ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʝʡ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʟʝʤʣʷʥʠʢʠ 

ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʰʪʘʤʤʘʤʠ 

ʩʘʧʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus [1,2], ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʝʨʦʡ 

ʛʥʠʣʠ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʡ ʛʨʠʙʦʤ Botrytis cinerea Pers. ex Fr. ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ 

ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [3]. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʫʩʪʦʚ ʤʘʣʠʥʳ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʘʩʧʝʢʪʳ 

ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʠʤʤʫʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʛʨʠʙʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ [4]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʦʮʝʥʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʨʦʜʘ Bacillus ʥʘ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ, ʨʦʩʪ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ ʤʘʣʠʥʳ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʧʦʩʘʜʢʠ 2012 ʛʦʜʘ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ ʤʘʣʠʥʳ ʩʦʨʪʘ 

ʅʝʜʦʩʷʛʘʝʤʘʷ (ʩʝʣʝʢʮʠʠ ɺʉʊʀʉʇ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ); ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʙʠʦʘʛʝʥʪʦʚ ʠʟ 

ʢʦʣʣʝʢʮʠʠ ʢʫʣʴʪʫʨ ʆʆʆ ʅʇʌ çʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨè (ʥʘʫʢʦʛʨʘʜ ʂʦʣʴʮʦʚʦ): Bacillus 

subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641, Bacillus amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-10642, Bacillus amyloliquefaciens 

ɺʂʇʄ ɺ-10643, Bacillus licheniformis ɺʂʇʄ ɺ-10562, ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʌʠʪʦʧ 8.67 (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʤʝʩʠ 

ʰʪʘʤʤʦʚ Bacillus subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641, Bacillus amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-10642 ʠ Bacillus 

amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-10643), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ï  ʧʫʨʧʫʨʦʚʘʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴ ʤʘʣʠʥʳ 

(ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ï ʛʨʠʙ Didymella applanata (Niessl) Sacc., (Dothideales, Ascomycota)). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 2012-2015 ʛʛ. ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʩʘʜʢʘʭ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ ʤʘʣʠʥʳ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʘʨʪʝʣʠ çʉʘʜʳ ʉʠʙʠʨʠè (ʉʍɸ 

çʉʘʜʳ ʉʠʙʠʨʠè) ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʩʘʜʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʝʦʜʨʝʚʝʩʥʝʚʰʠʝ ʦʪʧʨʳʩʢʠ ʤʘʣʠʥʳ 

ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘ 5-7 ʩʤ, ʜʣʠʥʦʡ ʥʘʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʦʙʝʛʘ 10-15 ʩʤ. ʂʦʨʥʝʚʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ 



 

85 

ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʯʘʩʦʚ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷʭ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʙʠʦʘʛʝʥʪʦʚ 1Ĭ10
5
 ʂʆɽ/ʤʣ. ɺ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʛʫʤʠʥʦʚʦʛʦ ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʌʝʥʠʢʩ, 0,1% (ʆʆʆ "ʅʇʇ ʊɽʃʃʋʈɸ-ɹʀʉ" ʛ. 

ɹʠʡʩʢ). ʉʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʳʩʘʜʠʣʠ ʥʘ ʦʧʳʪʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷʤʠ ʚ ʨʷʜʫ 1 ʤ, ʰʠʨʠʥʘ ʤʝʞʜʫʨʷʜʠʡ 3 ʤ. ʇʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʚ ʦʧʳʪʝ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʝ, ʜʝʣʷʥʢʘ 

ʚʢʣʶʯʘʣʘ 5 ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʢʠ ï 15 ʤ
2
. ʋʩʣʦʚʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ï ʙʦʛʘʨʥʳʝ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʤʝʞʜʫʨʷʜʴʷ 4 ʨʘʟʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʜʠʩʢʦʚʦʡ ʙʦʨʦʥʦʡ. ʋʯʝʪʳ ʚ ʦʧʳʪʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʦʩʘʜʢʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʧʦʣʝʚʦʤ ʦʧʳʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 26 ʤʘʷ 2012 ʛʦʜʘ. ʇʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 71,7% (ʪʘʙʣ. 1). ɻʠʙʝʣʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʙʳʣʘ ʚʳʟʚʘʥʘ ʩʠʣʴʥʦʡ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʟʘʩʫʭʦʡ ʚ ʠʶʥʝ ʠ ʠʶʣʝ 2012 ʛʦʜʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʫʤʠʥʦʚʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʌʝʥʠʢʩ, ʧʨʦʷʚʠʣʘʩʴ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʛʠʙʝʣʠ ʚʳʩʘʞʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʜʦʢʘʟʘʥʳ (ʈ<0,05) 

ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʘ Bacillus subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641 ʠ ʩʤʝʩʝʚʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʌʠʪʦʧ 8.67, ʛʜʝ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 83,3 ʠ 86,7% (ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘ 16-21% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʥʘ ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʙʝʛʦʚ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ 1 ʢʫʩʪʝ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ 

ʤʘʣʠʥʳ ʚ 1-4 ʛʦʜʳ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ (ʫʯʝʪʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ) 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʩʘʜʢʠ, % 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʙʝʛʦʚ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ 1 

ʢʫʩʪʝ, ʧʦʙʝʛʦʚ/ʢʫʩʪ 

2012 

ʛʦʜ 

2013 

ʛʦʜ 

2014 

ʛʦʜ 

2015 

ʛʦʜ 
ʉʨʝʜʥʠʝ 

ʟʘ 4 ʛʦʜʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ) 71,7 1,5 4,9 3,4 4,4 3,5 

B. amyloliquefaciens ɺʂʇʄ 

ɺ-10643 
80,0 2,1 3,6* 3,8 5,1 3,7 

B. amyloliquefaciens ɺʂʇʄ 

ɺ-10642 
76,7 1,2 3,9* 4,5* 5,8* 3,8 

B. subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641 83,3* 1,8 5,9* 5,5* 6,6* 5,0* 

ʌʠʪʦʧ 8.67 86,7* 1,3 5,5 4,9* 5,7* 4,3 

B. licheniformis ɺʂʇʄ ɺ-

10562 
76,7 1,3 5,8 5,0* 4,3 4,1 

ʌʝʥʠʢʩ, 0,1% 80,0 1,4 6,5* 5,4* 5,0 4,6* 

      ʅʉʈ05 ʧʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ 11,4 1,0  

      ʅʉʈ05 ʧʦ ʛʦʜʘʤ - 0,8 

 

ɺ ʛʦʜ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʦʧʳʪʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ 1,2-2,1 ʧʦʙʝʛʦʚ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʙʝʟ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʟʘ 4 ʛʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʚʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʰʪʘʤʤʳ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠ ʚʣʠʷʥʠʝ, ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʨʦʩʪ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ 

ʩ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʘʣʠʥʳ ʰʪʘʤʤʦʤ B. subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641 

ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 39,8% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʘ ʜʣʠʥʫ ʧʦʙʝʛʦʚ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ʉʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 4 ʛʦʜʘ, ʜʦʢʘʟʘʥ (ʈ<0,05) ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ B. subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641 ï ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʦʙʝʛʦʚ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 4,4 ʩʤ 

(5,2%) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

ɺ ʛʦʜ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ (2012 ʛ.) ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭʩʷ 

ʥʘ ʧʦʙʝʛʘʭ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘ 2-ʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ (2013 ʛ.) 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʰʪʘʤʤʦʚ B. amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-10642, B. 
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subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641, ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʝ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ ʩ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʛʫʤʠʥʦʚʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʌʝʥʠʢʩ, 

0,1% ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʥʘ 2,7-2,8 ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʷ/ʧʦʙʝʛ (ʥʘ 12-13%) 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʅʘ 3 ʠ 4-ʡ ʛʦʜʳ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʞʜʦʫʟʣʠʡ ʚʩʝʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʧʳʪʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʣʩʷ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʥʘʯʘʣʦʩʴ ʩʦ 2-ʛʦ ʛʦʜʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ (2013 

ʛ.). ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʧʦ 1,4 ʧʦʙʝʛʦʚ/ʢʫʩʪ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʚ 

2014 ʛ. ʰʪʘʤʤʳ ʧʦʯʪʠ ʥʝ ʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ, ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ B. licheniformis ɺʂʇʄ ɺ-10562, ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʧʨʳʩʢʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ 

(ʧʨʠ 12,0 ʧʦʙʝʛʦʚ/ʢʫʩʪ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ). ɺ 2015 ʛ. ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʭ 

ʧʦʙʝʛʦʚ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʤ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝʤ ʧʨʠ 

ʤʝʞʜʫʨʷʜʥʳʭ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʭ ʧʦʯʚʳ.  

ʈʝʤʦʥʪʘʥʪʥʘʷ ʤʘʣʠʥʘ ʩʦʨʪʘ ʅʝʜʦʩʷʛʘʝʤʘʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʪ ʪʝʧʣʦʣʶʙʠʚʳʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʭ ʚʠʜʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʢ ʚʝʩʝʥʥʠʤ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʤ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʳʝ ʩʦʨʪʘ ʤʘʣʠʥʳ 

ʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʛʠʙʝʣʠ ʚʝʨʭʫʰʝʯʥʦʡ ʪʦʯʢʠ 

ʨʦʩʪʘ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʛʦ ʧʦʙʝʛʘ, ʦʙʳʯʥʦ ʧʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʠʤ ʜʣʠʥʳ 5-15 ʩʤ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʡ ʧʦʙʝʛ 

ʧʨʦʙʫʞʜʘʝʪ ʧʘʟʫʰʥʳʝ ʧʦʯʢʠ, ʩʠʣʴʥʦ ʚʝʪʚʠʪʩʷ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʦʩʪʝ, ʟʘʪʝʥʷʝʪʩʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʙʝʛʘʤʠ ʠ ʩʠʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤ 

ʩʠʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 2 ʛʦʜʘ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʤʠ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʦʚ B. amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-10643, B. 

amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-10642, ʠ B. licheniformis ɺʂʇʄ ɺ-10562, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ (ɹʕ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 31-44%. 

ʉʠʤʧʪʦʤʳ ʟʠʤʥʝʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ ʤʘʣʠʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʭʣʦʨʦʟʘ ʣʠʩʪʴʝʚ 

ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʜʤʝʨʟʘʥʠʷ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʩ ʥʦʷʙʨʷ ʧʦ ʤʘʨʪ.  ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢ 3-ʡ ʜʝʢʘʜʝ ʠʶʥʷ, ʘ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ, ʠ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʚʥʦʚʴ ʦʪʨʦʩʰʠʝ ʧʦʙʝʛʠ ʠ 

ʣʠʩʪʴʷ ʫʞʝ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʭʣʦʨʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʰʪʘʤʤʳ B. 

amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-10642, B. subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641 ʠ B. licheniformis ɺʂʇʄ ɺ-10562 

ʩʥʠʞʘʣʠ ʟʠʤʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʘʣʠʥʳ ʚ 1,6-2,0 ʨʘʟʘ (ɹʕ=36-50%). 

ʇʦ ʤʝʨʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʫʨʧʫʨʦʚʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ï ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʘʣʠʥʳ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʛʨʠʙʦʤ 

Didymella applanata. ʅʘ 2-3 ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʬʦʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 

ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 7,3-10%, ʥʘ 4-ʡ ʛʦʜ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, 18,8% (ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʘ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʦʩʪʠ ʇɺ=15%). ɺ 

1 ʠ 2-ʡ ʛʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʫʨʧʫʨʦʚʦʡ ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʴʶ ʥʝ ʜʦʢʘʟʘʥʦ. ʅʘ 3-ʡ ʛʦʜ (2014 ʛ.) ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ B. amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-10642, B. subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641 ʠ 

B. licheniformis ɺʂʇʄ ɺ-10562 ʚ 1,4-1,9 ʨʘʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʦʙʝʛʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʙʦʣʝʟʥʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʦʛʘ 

ʕʇɺ=25%. ʅʘ 4-ʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʨʝʟʢʦ ʚʦʟʨʦʩ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʫʨʧʫʨʦʚʦʡ 

ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʘ B. amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-10643, ʪʘʢʞʝ, 

ʚʠʜʠʤʦ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʦʩʪʦʠʥʛʠʙʠʨʫʶʱʝʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʦʰʣʳʭ ʣʝʪ. ɺ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʘʛʝʥʪʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ 2015 ʛʦʜʫ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ 2014 ʛʦʜʘ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʤʦʞʥʦ ʢʦʥʩʪʘʪʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʢ 2015 ʛʦʜʫ (ʥʘ 4-ʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ) 

ʵʬʬʝʢʪʳ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʫʨʧʫʨʦʚʦʡ 

ʧʷʪʥʠʩʪʦʩʪʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʨʦʚʥʷʣʠʩʴ ï ʦʧʳʪʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ 

ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʣʠʰʴ ʥʘ 3-4%.  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʠʥʳ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʥʘ 2-ʡ ʛʦʜ ʞʠʟʥʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ 1 ʧʦʙʝʛ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ, ʧʦ 59,7 ʦʨʛʘʥʦʚ (ʙʫʪʦʥʦʚ, ʮʚʝʪʢʦʚ, 
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ʟʘʚʷʟʝʡ ʠ ʟʨʝʣʳʭ ʷʛʦʜ) ʚ ʩʫʤʤʝ ʟʘ ʚʝʛʝʪʘʮʠʶ. ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ (ʈ<0,05) ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ B. 

amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-10642, ʌʠʪʦʧ 8.67 ʠ B. licheniformis ɺʂʇʄ ɺ-10562 ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ 

11,3-17,1% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

 ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 1 ʢʫʩʪʘ ʤʘʣʠʥʳ ʥʘ 2-ʡ ʛʦʜ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ (2013 ʛ.) ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʦʧʳʪʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʨʘʟʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ 

ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ B. subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641 ʠ ʌʠʪʦʧ 8.67 ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʥʝʤʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʫʤʠʥʦʚʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʌʝʥʠʢʩ, 0,1%. 

ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ ʤʘʣʠʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚʦ 2-4 ʛʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ (ʪʘʙʣ. 2), ʯʪʦ ʥʘ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ) ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʩ 2,67 ʪ/ʛʘ ʚ 2013 ʛ. ʜʦ 7,28 ʪ/ʛʘ ʚ 2015 ʛ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʥʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ ʤʘʣʠʥʳ ʥʘ 2-4 ʛʦʜʳ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ (ʪ/ʛʘ) 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
2013 ʛʦʜ 2014 ʛʦʜ 2015 ʛʦʜ 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʘ 

3 ʛʦʜʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ) 2,67 3,50 7,28 4,48 

B. amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-

10643 
1,93 3,23 8,57* 4,58 

B. amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-

10642 
2,95 4,19 8,48* 5,20 

B. subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641 2,88 4,63* 9,49* 5,66* 

ʌʠʪʦʧ 8.67 3,59 4,62* 8,99* 5,73* 

B. licheniformis ɺʂʇʄ ɺ-10562 3,42 4,76* 6,21 4,79 

ʌʝʥʠʢʩ, 0,1% 2,99 4,25 8,46* 5,23 

      ʅʉʈ05 ʧʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ = 1,00 ʪ/ʛʘ; ʅʉʈ05 ʧʦ ʛʦʜʘʤ = 0,66 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʦʚ B. subtilis ɺʂʇʄ ɺ-

10641 ʠ ʌʠʪʦʧ 8.67 ï ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʠʛʣʘ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 2,2 ʠ 1,7 ʪ/ʛʘ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʷ ʚ ʵʪʠʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 26-28% (ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 1,18 ʠ 1,25 ʪ/ʛʘ). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ 2012-2015 ʛʛ. ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʰʪʘʤʤ B. 

subtilis  ɺʂʇʄ ɺ-10641, ʠ ʩʤʝʩʝʚʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʌʠʪʦʧ 8.67 ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ, ʨʦʩʪ, ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ ʤʘʣʠʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʦʤ, ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ ʤʘʣʠʥʳ. 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ɺ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʘʞʝʥʮʝʚ 

ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ ʤʘʣʠʥʳ ʰʪʘʤʤʘʤʠ ʩʘʧʨʦʪʨʦʬʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʜʦʢʘʟʘʥʳ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ - ʧʨʠʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʘ 16-21% ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʰʪʘʤʤʦʚ Bacillus subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641 ʠ 

ʩʤʝʩʝʚʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʌʠʪʦʧ 8.67; ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʟʠʤʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ ʚ 1,6-

2,0 ʨʘʟʘ (ɹʕ=36-50%) ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʦʚ B. amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-10642, B. subtilis 

ɺʂʇʄ ɺ-10641 ʠ B. licheniformis ɺʂʇʄ ɺ-10562; ʧʦʚʨʝʞʜʘʝʤʦʩʪʴ ʚʝʩʝʥʥʠʤʠ ʚʦʟʚʨʘʪʥʳʤʠ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʘʤʠ ʩʥʠʞʘʣʘʩʴ (ɹʕ=31-44%) ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʦʚ B. 

amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-10643, B. amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-10642, ʠ B. licheniformis 

ɺʂʇʄ ɺ-10562. 

2. ɼʦʢʘʟʘʥʳ ʵʬʬʝʢʪʳ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʙʝʛʦʚ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ 

1 ʨʘʩʪʝʥʠʝʤ ʥʘ 3-4 ʛʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʘʜʢʠ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʦʚ B. amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-
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10642, B. subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641 ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʌʠʪʦʧ 8.67 (ʥʘ 1,1-2,1 ʧʦʙʝʛʦʚ/ʨʘʩʪʝʥʠʝ); 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʧʨʳʩʢʦʚʳʭ ʧʦʙʝʛʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʦ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʩʦ 

ʰʪʘʤʤʦʤ B. licheniformis ɺʂʇʄ ɺ-10562.  

3. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʰʪʘʤʤʘʤʠ B. amyloliquefaciens ɺʂʇʄ ɺ-

10642, B. licheniformis ɺʂʇʄ ɺ-10562 ʠ ʩʤʝʩʝʚʳʤ ʌʠʪʦʧ 8.67 ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ ʤʘʣʠʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ 11-17% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ; ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 1 ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʦʚ B. subtilis ɺʂʇʄ 

ɺ-10641 ʠ ʌʠʪʦʧ 8.67 ʚʦʟʨʘʩʪʘʣʘ ʚ 1,3 ʨʘʟʘ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʞʘʷ 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʚ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʰʪʘʤʤʦʚ B. subtilis ɺʂʇʄ ɺ-10641 ʠ ʌʠʪʦʧ 8.67 ï 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ 1,18 ʠ 1,25 ʪ/ʛʘ, ʧʨʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʟʘ 3 ʛʦʜʘ 

ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ 4,48 ʪ/ʛʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ.  

4. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʶ, 

ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ ʤʘʣʠʥʳ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʰʪʘʤʤʘ 

B. subtilis  ɺʂʇʄ ɺ-10641 ʠ ʩʤʝʩʝʚʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʌʠʪʦʧ 8.67 (ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 3-ʭ ʰʪʘʤʤʦʚ) ʧʨʠ 

ʧʨʝʜʧʦʩʘʜʦʯʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʘʞʝʥʮʝʚ ʧʨʠ ʟʘʢʣʘʜʢʝ ʧʣʦʜʦʥʦʩʷʱʝʡ 

ʧʣʘʥʪʘʮʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʙʠʦʘʛʝʥʪʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʦʩʪʦʤ, ʬʠʪʦʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ ʧʣʦʜʦʥʦʰʝʥʠʝʤ ʨʝʤʦʥʪʘʥʪʥʦʡ ʤʘʣʠʥʳ. 
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ʋɼʂ 635.21 

ʉʆʈʊʆʀɿʋʏɽʅʀɽ ʂɸʈʊʆʌɽʃʗ ɺ ʃɽʉʆʉʊɽʇʀ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ ʇʈʀʆɹʔʗ 

 

ʀ.ʖ. ʑʝʛʣʦʚʘ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ʈ.ʈ. ɻʘʣʝʝʚ, ʜ-ʨ. ʩ.-ʭ.ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬ. 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʅʘ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ 

ʇʨʠʦʙʴʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ,  ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʩʧʝʣʦʩʪʠ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʠʤʝʣʠ ʨʘʥʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʈʝʜ 

ʉʢʘʨʣʝʪ ʠ ʃʶʙʘʚʘ, ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ ʈʦʟʘʨʘ ʠ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʧʦʟʜʥʠʝ: ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ ʠ 

ʍʦʟʷʶʰʢʘ. 

 

ɺʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʠʙʠʨʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʝʛʠʦʥʘ ʵʪʠʤ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ [1,2]. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʦʨʪʘ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʳʡ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 70-80 ʪ/ʛʘ 

ʢʣʫʙʥʝʡ [3,4].  ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʛʦ ʫʜʘʝʪʩʷ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʥʘ 15-25% . ɼʣʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʩʨʝʜʥʶʶ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʨʘʟʥʳʭ  ʬʦʨʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʫ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [5,6]. ɺʘʞʥʳʤ  ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ  ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ  ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʣʫʯʰʠʤ ʩʦʨʪʦʚ ʵʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʚ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 2016 ʛ. ʥʘ ʧʦʣʷʭ ʋʇʍ çʉʘʜ ʄʠʯʫʨʠʥʮʝʚè ʅɻɸʋ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ ʟʦʥʝ ʩʝʚʝʨʥʦʡ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ. 

ʇʦʯʚʘ ï ʩʝʨʘʷ ʣʝʩʥʘʷ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʘʷ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʛʫʤʫʩʘ 4,52%, ʣʝʛʢʦʛʠʜʨʦʣʠʟʫʝʤʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ -  11,6 ʤʛ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʨʘ ï 12,5, ʦʙʤʝʥʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ 17,4 ʤʛ/100 ʪ ʧʦʯʚʳ, pH ï 6,17 

(ʚʦʜʥʘʷ ʚʳʪʷʞʢʘ). 

ʇʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 2016ʛ. ʙʳʣʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʠ ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʶ, ʚ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʠʶʣʝ ʠ ʘʚʛʫʩʪʝ. ʉʝʥʪʷʙʨʴ ʙʳʣ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʣʷ ʨʦʩʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʫʙʦʨʢʠ 

ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʜʝʣʷʥʦʢ ʚ ʦʧʳʪʝ 25ʤ
2
 , ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʴ ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʘʷ , ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʜʝʣʷʥʦʢ ʨʝʥʜʦʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ. 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ 70ʭ35 ʩʤ, ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʦʩʘʜʢʠ 6 ʩʤ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʚʝʛʝʪʘʮʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʬʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺʅʀʀʂ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʅ.ʌ. ʂʦʥʷʝʚʫ 

[7].ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʦ ɸ.ɸ. ʅʠʯʠʧʦʨʦʚʠʯʫ [8]. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʈɸʉʍʅ [9]. ʋʨʦʞʘʡʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʦʤʫ 

ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦ ɹ.ɸ. ɼʦʩʧʝʭʦʚʫ [10]. 

ɺ 2016 ʛ. ʥʘ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʬʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʧʝʣʦʩʪʠ: 8 ʨʘʥʥʠʭ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ ï 

ʇʫʰʢʠʥʝʮ), 10 ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʭ ( ʩʪʘʥʜʘʨʪ ï ʅʝʚʩʢʠʡ), 6 ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ (ʩʪʘʥʜʘʨʪ ï ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ). 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʠʩʪʴʝʚ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʦʪ 10,2 ʪʳʩ. ʤ
2
/ʛʘ 

ʫ ʩʦʨʪʘ ʊʠʤʦ ʜʦ 14,5 ʪʳʩ.ʤ
2
/ʛʘ ʫ ʩʦʨʪʘ ʌʨʝʩʢʦ (V=19,6%), ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʭ 15,8 ʪʳʩ. ʤ

2
/ʛʘ ʫ 

ʩʦʨʪʘ ɿʝʢʫʨʘ ʜʦ 18,4 ʪʳʩ. ʤ
2
/ʛʘ ʩʦʨʪʦʚ ʉʚʠʪʘʥʦʢ ʢʠʝʚʩʢʠʡ (V=11,6%) ʠ ʫ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʭ ʦʪ 

16,2 ʪʳʩ.ʤ
2
/ʛʘ ʫ ʩʦʨʪʦʚ ɺʝʩʪʥʠʢ ʜʦ 18,0 ʪʳʩ.ʤ

2
/ʛʘ, ʫ ʩʦʨʪʘ ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ ( V=18,1%). 

ʇʦ ʌʉʇ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʙʳʣʠ ʫ ʩʦʨʪʘ ʌʨʝʩʢʦ ï 1392 ʪʳʩ. ʤ
2
 ʩʫʪʢʠ/ʛʘ 

(ʨʘʥʥʠʡ), ʉʚʠʪʘʥʦʢ ʢʠʝʚʩʢʠʡ 1857 ʪʳʩ. ʤ
2
 ʩʫʪʢʠ/ʛʘ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ, ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ  1996 ʪʳʩ. 

ʤ
2
ʩʫʪʢʠ /ʛʘ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ) 

ʇʦ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟ ʨʘʥʥʠʭ ʩʦʨʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʫ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪ ï 

34,8 ʪ/ʛʘ (ʧʨʠʙʘʚʢʘ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ï  63%), ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʡ ï ʈʦʟʘʨʘ ( ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 
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16%) ʠ ʂʝʤʝʨʦʚʯʘʥʠʥ (13%). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ ʩʦʨʪʘ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ  

- ʩʦʨʪ ʅʝʚʩʢʠʡ. 

ʇʦ ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʤ ʩʦʨʪʘʤ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ  - ʩʦʨʪ ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ ʙʳʣʦ ʫ ʩʦʨʪʦʚ 

ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ ʥʘ 34%,  ʍʦʟʷʶʰʢʘ ï 30% ʠ ʂʘʨʜʠʥʘʣ ï ʥʘ 10%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ï ʌʦʪʦʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ ʩʦʨʪʦʚ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ 2016 ʛ. 

ʉʦʨʪ ʉʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʣʠʩʪʴʝʚ, 

ʪʳʩ. ʤ
2
/ʛʘ 

ʌʉʇ,  

ʪʳʩ ʤ
2
 

ʩʫʪʢʠ/ʛʘ 

ʋʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ 

ʪ/ʛʘ 

ʇʨʠʙʘʚʢʘ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ 

ʪ/ʛʘ % 

ʈʘʥʥʠʝ 

ʇʫʰʢʠʥʝʮ(st) 12,3 1181 21,3 - - 

ɸʥʪʦʥʠʥʘ 13,2 1267 20,4 -0,9 -4 

ɸʨʦʟʘ 11,6 1125 19,6 -1,7 -8 

ʃʶʙʘʚʘ 12,8 1229 32,4 +11,1 +52 

ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪ 13,8 1325 34,8 +13,5 +63 

ʊʠʤʦ 10,2 989 24,2 +2,9 +14 

ʌʨʝʩʢʦ 14,5 1392 27,6 +6,3 +30 

ʖʥʘ 12,4 1190 22,0 +0,7 +3 

ʉʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ 

ʅʝʚʩʢʠʡ (st) 16,3 1597 30,6 - - 

ɸʜʨʝʪʪʘ 18,2 1802 27,1 -3,5 -11 

ɿʝʢʫʨʘ 15,8 1564 25,2 -5,4 -18 

ʂʝʤʝʨʦʚʯʘʥʠʥ 17,1 1693 64,6 +4,0 +13 

ɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ 17,6 1725 22,1 -8,5 -27 

ʃʠʠʥʘ  17,0 1683 26,8 -3,8 -12 

ʈʦʟʘʨʘ 16,8 1663 35,4 +4,8 +16 

ʉʘʬʦ 15,9 1558 30,1 -0,5 -2 

ʉʚʠʪʘʥʦʢ ʢʠʝʚʩʢʠʡ 18,4 1857 31,6 +1,0 +3 

ʊʘʥʘʡ 16,5 1699 27,8 -5,8 -18 

ʉʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʡ 

ʃʫʛʦʚʩʢʦʡ (st)  17,0 1836 26,1 - - 

ɺʝʩʪʥʠʢ 16,2 1752 24,6 -1,5 -5 

ʂʘʨʜʠʥʘʣ 17,8 1976 28,7 +2,6 +10 

ʆʩʝʥʴ 17,5 1954 24,2 -1,9 -7 

ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ 18,0 1996 34,9 +8,8 +34 

ʍʦʟʷʶʰʢʘ 17,3 1819 33,8 +7,7 +30 

ʅʉʈ05 0,63 28,7 0,56 - - 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʅʘ ʩʝʨʦʡ ʣʝʩʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʩʫʛʣʠʥʠʩʪʦʡ ʧʦʯʚʝ ʣʝʩʦʩʪʝʧʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʇʨʠʦʙʴʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʌʨʝʩʢʦ 

ʠ ʈʝʜ ʉʢʘʨʣʝʪ ( ʨʘʥʥʠʝ) ʉʚʠʪʘʥʦʢ ʢʠʝʚʩʢʠʡ ʠ ɸʜʨʝʪʪʘ (ʩʨʝʜʥʝʨʘʥʥʠʝ), ʊʫʣʝʝʚʩʢʠʡ ʠ 

ʂʘʨʜʠʥʘʣ (ʩʨʝʜʥʝʩʧʝʣʳʝ). 

2. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴʶ ʪʦʚʘʨʥʳʭ ʢʣʫʙʥʝʡ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʩʦʨʪʘ ʢʘʨʪʦʬʝʣʷ ʈʝʜ 
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ʄʠʨʦʥʦʚʘ ʊ.ɽ., ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ ʛʨʫʧʧʳ 6402 ʌɺʄ ʅɻɸʋ; 

 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʯʠʧʘ 

ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Enterobacteriaceae ʠ Streptococcaceae, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ (Escherichia coli). ɹʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʘʥʪʠʛʝʥ-ʘʥʪʠʪʝʣʦè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʦʯʠʧʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʯʠʧ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ ʤʠʢʨʦʯʠʧʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʥʪʠʪʝʣʘ, ʘʥʪʠʛʝʥʳ, ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʧʘʣʦʯʢʘ, ʙʠʦʯʠʧʳ, ʩʝʨʦʛʨʫʧʧʳ, 

ʩʝʨʦʪʠʧʳ, ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʢʨʦʯʠʧ ï ʵʪʦ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ-ʥʦʩʠʪʝʣʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʳ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʙʝʣʢʦʚ, ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʙʠʦʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣ ʠʣʠ 

ʙʠʦʩʪʨʫʢʪʫʨ ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʘʥʘʣʠʟʦʚ ʚ ʦʜʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ. 

ʄʠʢʨʦʯʠʧʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ [1-4]. 

ɹʠʦʯʠʧʳ ʥʘʰʣʠ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʮʝʣʝʡ. ʆʥʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʚʳʩʦʢʦʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʚʠʨʫʩʦʚ, ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [4, 5]. 

ʏʠʧʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʨʷʜʦʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʚʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʠʭ ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ 

ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʠʟ ʯʠʧʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʠʦʯʠʧʦʚ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʪʤʝʥʠʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʙʠʦʯʠʧʦʚ [4, 

5, 8, 9].  

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʟʘʥʠʤʘʝʤʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʢʨʦʯʠʧʦʚ (ʙʝʣʢʦʚʳʭ). 

ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʘʢʠʭ ʯʠʧʦʚ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʙʝʣʢʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʘʥʪʠʪʝʣʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠ ʩʚʷʟʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʤʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʯʠʧʦʚ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʘʥʪʠʛʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʠ ʠʟʦʣʷʪʦʚ. 

ɺ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʰʪʘʤʤʦʚ ʪʨʫʜʦʸʤʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʨʦʤʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʥʝʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʄʦʞʝʪ ʧʨʦʡʪʠ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʦʪ 20 ʜʦ 48 ʯʘʩʦʚ), 

ʠʛʨʘʶʱʝʛʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʙʫʜʝʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʡ 

ʰʪʘʤʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ [6, 7]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʨʦʛʨʫʧʧ ʠ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae ʚ 
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ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʩʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʙʳ ʵʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʙʠʦʯʠʧʘ ʜʣʷ 

ʠʤʤʫʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae 

ʠ Streptococcaceae, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ (Escherichia coli).  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʠ Escherichia coli, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʪ ʙʦʣʴʥʦʡ 

ʧʪʠʮʳ. ʅʘʙʦʨ çʉʳʚʦʨʦʪʢʠ çʆè ʘʛʛʣʶʪʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʢ ʵʰʝʨʠʭʠʷʤè ʌɻʋʇ 

ɸʨʤʘʚʠʨʩʢʘʷ ʙʠʦʬʘʙʨʠʢʘ. ʅʘʙʦʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 35 ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ ʚʦ ʬʣʘʢʦʥʘʭ ʩ 

ʣʠʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʛʠʧʝʨʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳʤʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʷʜʘ  

O-ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ çʧʣʘʪʬʦʨʤʳè ʙʠʦʯʠʧʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ. 

ɿʘʪʝʤ ʧʨʠʛʦʪʦʚʠʣʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ çʆè ʢʦʣʠ 

ʘʛʛʣʶʪʠʥʠʨʫʶʱʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʛʨʫʧʧ, ʢʘʞʜʘʷ ʢ ʵʰʝʨʠʭʠʷʤ 6-8 ʩʝʨʦʛʨʫʧʧ [ʊʘʙʣ. 1.] 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. - ɻʨʫʧʧʳ ʠ ʩʝʨʦʛʨʫʧʧʳ çʆè ʢʦʣʠ ʘʛʛʣʶʪʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ 

ˉ ʛʨʫʧʧʳ ʉʝʨʦʛʨʫʧʧʳ 

1. 01, 02, 04, 08, 078, 0111, 0115, 0126 

2. 09, 015, 018, 020, 026, 0119 

3. 033, 035, 041, 086, 0101, 0103, 0117, 0137 

4. 055, 0127, 0138, 0139, 0141, 0142, 0147, 0149 

 

ʉʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʘʞʜʳʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʤ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 1:25. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʘʤʠ. ɿʘʪʝʤ ʩʦʚʝʨʰʘʣʠ 

ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦʝ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʨʦʙʠʨʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʘʰʢʠ ʜʣʷ 

ʇʎʈ.  

ʈʘʟʚʝʜʝʥʥʳʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʪʦʯʝʯʥʦ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,1 ʤʢʣ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʘ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʠʧʝʪʢʠ ʚ ʩʪʨʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʠ.  

ɹʠʦʯʠʧʳ ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʘʩʦʚ ʚʦ ʚʣʘʞʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ, ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʢʘʧʝʣʴ, ʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩ 

ʘʤʠʥʦʛʨʫʧʧʘʤʠ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʩʰʠʚʢʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʦʣʝʢʫʣ ʙʝʣʢʘ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʨʝʘʢʮʠʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʘ ʩʪʝʢʣʦ ʥʘʥʝʩʣʠ 100 ʤʢʣ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʘʣʴʙʫʤʠʥʘ 8%, ʥʘʢʨʳʣʠ ʧʣʝʥʢʦʡ ʠ 

ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʙʳʣʦ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Escherichia coli ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʧʨʠʰʠʪʳʭ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʠʦʯʠʧʘ ʚʩʪʫʧʘʪʴ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ. ʇʨʦʙʠʨʢʫ ʧʦʩʪʘʚʠʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʧʨʠ t 30
 
ÁC ʥʘ 30 ʤʠʥʫʪ ʜʣʷ ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ.  

ɸʢʨʠʜʠʥʦʚʳʡ ʦʨʘʥʞʝʚʳʡ ï ʵʪʦ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʚʷʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ɼʅʂ ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʭ ʩʚʝʯʝʥʠʝ [14]. 

ʇʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 100 ʤʢʣ ʥʘʥʝʩʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʠʦʯʠʧʘ, 

ʥʘʢʨʳʣʠ ʧʣʝʥʢʦʡ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʧʨʠʰʠʪʳʭ ʢ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʙʠʦʯʠʧʘ ʩ ʘʥʪʠʛʝʥʘʤʠ ʠʟ 

ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʤʠ ʬʣʫʦʨʝʩʮʝʥʪʥʳʤ ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʤ (ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʘʥʪʠʛʝʥ-

ʘʥʪʠʪʝʣʦ).  

ɹʠʦʯʠʧ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʦʧʦʣʘʩʢʠʚʘʣʠ ʚ ʙʫʬʝʨʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʠ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ 

ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʪʤʳʪʴ ʚʩʝ ʥʝ ʩʚʷʟʘʚʰʠʝʩʷ ʢʣʝʪʢʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʝʪʝʢʮʠʶ ʩʚʷʟʘʚʰʠʭʩʷ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠ-ʥʘʪʦʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʝʘʢʮʠʠ çʘʥʪʠʛʝʥ-ʘʥʪʠʪʝʣʦè. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʤʝʩʪʘʭ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʩʚʝʯʝʥʠʝ.  
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ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʤʳ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʦʪʤʝʯʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʪʦ ʧʦ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʝʪʷʱʠʭʩʷ ʧʷʪʝʥ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʦʚʫʶ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʴ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ Escherichia coli. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ [ʊʘʙʣ.2] ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʚʝʪʷʱʠʭʩʷ ʧʷʪʝʥ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʯʠʧʘ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ. ʅʘ ʩʥʠʤʢʝ, ʩʜʝʣʘʥʥʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʨʘʥʩʠʣʣʶʤʠʥʘʪʦʨʘ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʩʚʝʪʷʱʠʝʩʷ ʧʷʪʥʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʨʷʜʫ, ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʤ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʘʥʪʠʛʝʥʘʤ, ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʥʘʤʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʙʠʦʯʠʧʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʳ ʘʥʪʠʪʝʣʘ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʫʶ ʚʭʦʜʷʪ 8 ʩʝʨʦʛʨʫʧʧ (01, 02, 04, 08, 078, 0111, 0115, 0126).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. - ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʚʝʪʷʱʠʭʩʷ ʧʷʪʝʥ ʥʘʥʝʩʝʥʥʳʤ ʛʨʫʧʧʘʤ ʩʳʚʦʨʦʪʦʢ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʣʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʫʶ ʩʭʝʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʝʨʦʛʨʫʧʧ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʧʘʣʦʯʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʦʯʠʧʘ, ʪʘʢ ʞʝ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʘʥʪʠʪʝʣ ʢ ʆ-ʘʥʪʠʛʝʥʫ.  

ʆʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ çʘʥʪʠʛʝʥ-

ʘʥʪʠʪʝʣʦè ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʠʦʯʠʧʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʠʢʨʦʯʠʧ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ 

ʤʠʢʨʦʯʠʧʘ. ʅʘ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʝʨʦʛʨʫʧʧ 

ʠʣʠ ʩʝʨʦʪʠʧʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʜʣʷ ʠʭ ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʘʥʪʠʛʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ.  

ʅʘʤʠ ʩʦʟʜʘʥ ʠʤʤʫʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʙʠʦʯʠʧ ʜʣʷ ʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʘʢʪʝʨʠʡ Escherichia coli. 

ɼʘʥʥʳʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʢʨʦʯʠʧ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʤʤʫʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʠʦʯʠʧʘ ʩ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʩʪʫʶ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʥʦ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʭ ʩʝʨʦʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʝʨʦʪʠʧʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʩʥʷʪʴ ʘʥʪʠʛʝʥʥʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ.  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʊʘʢʞʝ ʥʘʤʠ 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʯʥʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʠʦʯʠʧʦʚ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ Enterobacteriaceae ʠ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 

Streptococcaceae. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʄʠʨʟʘʙʝʢʦʚ ɸ.ɼ. ɹʠʦʯʠʧʳ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʝ XXI ʚʝʢʘ / ɸ. ɼ. ʄʠʨʟʘʙʝʢʦʚ // 

ɺʝʩʪʥʠʢ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ. ï 2003. ï ˉ5. ï ʉ. 412 ï 422.  

2. ʂʘʣʶʞʩʢʠʡ ʉ.ɺ. ʉʣʦʚʘʨʴ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ 

ʪʝʨʤʠʥʦʚ / ʉ.ɺ. ʂʘʣʶʞʩʢʠʡ ï ʄ.: ʌʀɿʄɸʊʃʀʊ, 2010. ï 528 ʩ. 

3. Angenedt P. Progress in protein and antibody microarray technology / Drug Discovery 

Today. 2005. V. 10. P. 503 ï 511. 

4. ʐʠʰʢʠʥ ɸ. ɺ. ʀʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʙʠʦʯʠʧʳ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ/ ʐʠʰʢʠʥ ɸ. ɺ // ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ. ï 2008, ʊ. 25, ˉ4, 267 ï 276 ʩ. 

5. ʌʝʩʝʥʢʦ ɼ.ʆ. ɹʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʯʠʧ: ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ / ɼ.ʆ. ʌʝʩʝʥʢʦ, ʊ.ɺ. ʅʘʩʝʜʢʠʥʘ ɸ.ɼ. ʄʠʨʟʘʙʝʢʦʚ // ɼʦʢʣ. ɸʢʘʜ. ʅʘʫʢ. ï 2001. 

ʊ. 381. ï ˉ 6. ï ʉ. 831 ï 833. 

6. ʉʚʝʪʦʯ ʕ.ɸ. ʌʘʢʪʦʨʳ ʧʘʪʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʵʰʝʨʠʭʠʦʟʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʘʚʪʦʨʝʬ. ʜʠʩ. é ʜʦʢʪ. ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ. ʥʘʫʢ. ï ʄ . ï 1992. ï ʉ. 

10 ï 12. 

 1 ʛʨʫʧʧʘ 2 ʛʨʫʧʧʘ 3 ʛʨʫʧʧʘ 4 ʛʨʫʧʧʘ 

ɸ1 + - - - 

ɸ2 + - - - 

ɸ3 + - - - 

ɸ4 + - - - 

ɸ5 + - - - 



 

95 

7. ʇʦʟʜʝʝʚ ʆ.ʂ. ʕʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʠ: ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʚʨʘʯʝʡ / ʆ.ʂ. ʌʘʜʝʝʚ, ʈ.ɺ. ʌʝʜʦʨʦʚ. 

ï ʄ.: ɻʕʆʊɸʈ-ʄʝʜʠʘ, 2007. ï 720 ʩ. 

8. ʌʝʜʦʨʝʥʢʦ ɺ.ʌ. ʅʘʥʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʥʘʥʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ: ʥʘʫʯ. ʠʟʜʘʥʠʝ / ɺ.ʌ. ʌʝʜʦʨʝʥʢʦ+ ʄ.ʅ ɽʨʦʭʠʥ, ɺ.ʀ. ɹʘʣʘʙʘʥʦʚ ʠ ʜʨ. - ʄ.: ʌɻɹʅʋ 

çʈʦʩʠʥʬʦʨʤʘʛʨʦʪʝʭè, 2011. ï 312 ʩ. 

9. ɸʣʠʤʦʚ ɸ.ʄ. ʈʦʣʴ ʅʘʥʦʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ/ ɸ.ʄ. ɸʣʠʤʦʚ // ɺʝʩʪʥʠʢ ɹʨʷʥʩʢʦʡ ɻʉʍɸ. ï 2010. ï ˉ 2. ʉ. 42 ð 46. 

10. ɸʬʦʥʶʰʢʠʥ ɺ.ʅ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʙʠʦʯʠʧʘ ʜʣʷ ʠʤʤʫʥʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʨʦʜʘ Salmonella / ɺ.ʅ. ɸʬʦʥʶʰʢʠʥ, ʄ.ɸ. 

ʊʠʪʦʚʘ, ʅ.ɸ. ʐʢʠʣʴ, ɺ.ʖ. ʂʦʧʪʝʚ // ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ. ï  

2013. ï  ̄8 ï 4 (15) ʉ. 44 ï 45. 

11. ʐʫʚʘʣʦʚʘ ɹ.ʇ., ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ: ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜ. ʤʝʜ. ʚʫʟʦʚ, / ɹ.ʇ. 

ʐʫʚʘʣʦʚʘ, ɽ.ʉ. ɹʝʣʦʟʝʨʦʚ, ʊ.ɺ. ɹʝʣʷʝʚʘ, ɽ.ʀ. ɿʤʫʰʢʦ. ï ʉʇʙ.: ʉʧʝʮʃʠʪ, 2015. ï 736 ʩ. 

12. ʐʠʨʦʙʦʢʦʚʘ ɺ.ʇ. ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ, ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʷ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʷ: 

ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʩʪʫʜ. ɺʳʩʰ. ʄʝʜ. ʋʯʝʙ. ɿʘʚʝʜʝʥʠʡ / ɺ.ʇ. ʐʠʨʦʙʦʢʦʚʘ ɺ.ʇ. ï ʄ.: ʅʦʚʘ ʢʥʠʛʘ, 

2015. ï 856 ʩ. 

13. ʂʠʩʣʝʥʢʦ ɺ.ʅ. ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʷ: ʫʯʝʙʥʠʢ / ʂʠʩʣʝʥʢʦ 

ɺ.ʅ., ʂʦʣʳʯʝʚ ʅ.ʄ., ɻʦʩʤʘʥʦʚ ʈ.ɻ. ï ʄ.: ɻɽʆʊɸʈ-ʄʝʜʠʘ, 2012. ï 784 ʩ. 

14. ʂʦʨʦʪʷʝʚ ɸ.ʀ. ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʷ ʠ ʚʠʨʫʩʦʣʦʛʠʷ: 

ʫʯʝʙʥʠʢ ʜʣʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʚʫʟʦʚ/ ɸ.ʀ. ʂʦʨʦʪʷʝʚ, ʉ.ɸ. ɹʘʙʠʯʝʚ ï ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ: ʉʧʝʮʃʠʪ, 

2008. ï 767 ʩ. 

15. ʉʧʨʘʚʦʯʥʠʢ ʧʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʧʦʜ ʨʝʜ. ɼʞ. ʃʶʙʠʥʘ; ʇʝʨ. ʩ ʘʥʛʣ. ɸ. 

ɹ. ɻʝʣʣʝʨʘ, ʄ. ʄ. ɻʝʣʴʤʦʥʪʘ; ʇʦʜ ʨʝʜ. ɹ. ʕ. ɻʝʣʣʝʨʘ. ï  ʄ.: ʄʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʝ, 1988. ï 448 ʩ. 

 

 

 

ʋɼʂ 619:061.62(571.14) 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ ʀʉʇʓʊɸʅʀʁ ʅɸ ʇʈʀʄɽʈɽ 

ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʀʀ ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʆ-ʉɸʅʀʊɸʈʅʆʁ ʕʂʉʇɽʈʊʀɿʓ ʂʆʏʂʆɺʉʂʆɻʆ 

ʈɸʁʆʅɸ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʂ.ɺ. ɹʝʢʢʝʨ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ɽ.ʉ. ʂʦʥʦʚʘʣʦʚ, ʩʪʘʨʰʠʡ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ɻɹʋ ʅʉʆ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʂʦʯʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè. ɼʘʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʂʦʯʢʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ. 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʘʥʘʣʠʟʘ). ʇʨʠʯʝʤ ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʝʡʪʠʥʛ ʵʪʠʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʦʚʝʨʠʷ ʢ ʠʭ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ [1, 2]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ɻɹʋ ʅʉʆ 

çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʂʦʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɻɹʋ ʅʉʆ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʂʦʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ 

ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 
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- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

- ʝʞʝʛʦʜʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

- ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ. 

ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʨʦʢʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʦʨʷʜʢʘ ʠʭ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ; 

- ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʷʤʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɻɹʋ ʅʉʆ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʂʦʯʢʦʚʩʢʦʛʦ 

ʨʘʡʦʥʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè ï ʵʪʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ/ʄʕʂ 17025-2009 [3]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ: 

- ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʤ, 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

- ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

- ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ 

ʮʝʣʦʤ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʶ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ ʢ ʥʠʤ, ʧʫʪʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʥʦʨʤʘʪʠʚʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʜʣʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ (ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ) 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

- ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ; 

- ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʙʳ. 

ʕʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ; 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ: 

-  ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʙ ʠ ʧʨʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ; 

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʤʫ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʝʪʦʜʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, ʝʩʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʡ ʠ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʞʫʨʥʘʣʝ.    

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ: 

- ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ; 
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- ʧʨʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ (ʩʤʝʥʘ ʧʘʨʪʠʠ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ 

ʧʦʚʝʨʢʠ ʠ ʪ.ʜ.). 

ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʚʟʷʪʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ) ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ.  

ɺʥʝʰʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʧʦ 

ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʡ ʠ ʠʥʩʧʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ɻɹʋ ʅʉʆ 

çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʂʦʯʢʦʚʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʩʝʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪ 

ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʀʚʘʥʦʚʘ ʃ.ʉ. ɺʥʫʪʨʠʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ / ʃ.ʉ. ʀʚʘʥʦʚʘ / ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ. ï 2017. - ˉ 4. ʉ. 499-503. 

2. ʊʨʝʪʴʷʢ ʃ.ʅ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ / ʊʨʝʪʴʷʢ ʃ.ʅ., ʄ.ɾ. ʂʠʟʘʪʦʚʘ, ʄ.ɹ. ʈʝʙʝʟʦʚ ʠ ʜʨ. // ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʞʫʨʥʘʣ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, 2016. -  ̄  7. - ʉ. 187-188. 

3. ɻʆʉʊ ʀʉʆ/ʄʕʂ 17025-2009. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ. ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ (ʧʝʨʝʠʟʜʘʥʠʝ ʩ ʧʦʧʨʘʚʢʦʡ: 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʠʟʤ. ʆʪ 18.10.2016) [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http:// www.internet-

law.ru/gosts/gost/50848 (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 12.10.2017). 

http://www.internet-law.ru/gosts/gost/50848
http://www.internet-law.ru/gosts/gost/50848


 

98 

ʋɼʂ - 619:618. 14-002-085:636. 22/28 

ɺʆʉʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺʆ ʂʈʋʇʅʆɻʆ ʈʆɻɸʊʆɻʆ ʉʂʆʊɸ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʈɽɿʂʆ-

ʂʆʅʊʀʅɽʅʊɸʃʔʅʆɻʆ ʂʃʀʄɸʊɸ 

 

ɸ.ʄ. ɹʝʣʦʙʦʨʦʜʝʥʢʦ, ʜ-ʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

 ʄ.ɸ. ɹʝʣʦʙʦʨʦʜʝʥʢʦ, ʜ-ʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʊ.ɸ. ɹʝʣʦʙʦʨʦʜʝʥʢʦ, ʜ-ʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɿʘʫʨʘʣʴʷ 

ʀ.ɸ. ʈʦʜʠʥ, ʜ-ʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ɼ.ʌ. ɹʝʣʦʙʦʨʦʜʝʥʢʦ, ʤʘʛʠʩʪʨ 

ʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ ʥʦʚʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʢ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʨʘʥʥʝʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ 

ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʷʠʯʥʠʢʘʭ ʠ ʤʘʪʢʝ. 

ɼʣʷ ʢʦʨʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʥʥʝʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ, ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʤʦʮʠʦʥ, ʥʦ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʠʨʦʜʥʦ- ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʦʨʦʚ, ʪʝʣʢʠ, ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʷ, 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʩʣʦʞʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʫʨʥʦʛʦ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʘʩʴ. ʂʦʨʦʚʳ ʟʘʙʳʣʠ ʦ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ. ɾʠʪʝʣʠ 

ʪʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚʠʜʷʪ ʨʝʢʣʘʤʫ ʧʦ ʪʝʣʝʚʠʜʝʥʠʶ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʘʩʣʘ ʦʪ ʢʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʘʩʫʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʚʦʣʴʥʳʭ ʘʣʪʘʡʩʢʠʭ ʧʘʩʪʙʠʱʘʭ. ʂʘʢ ʙʫʜʪʦ ʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘ 

ʥʝʦʙʲʷʪʥʳʭ ʧʨʦʩʪʦʨʘʭ, ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʩʫʭʠʭ ʩʪʝʧʝʡ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥʘ ʠ ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʩʝʚʝʨʘ 

ʠʩʯʝʟʣʠ ʧʘʩʪʙʠʱʘ ʠ ʩʝʥʦʢʦʩʳ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʂʘʢ ʙʫʜʪʦ ʤʳ ʥʝ ʟʥʘʝʤ ʚʢʫʩ 

ʥʘʰʠʭ ʊʶʤʝʥʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʚʦʟʘ 

ʧʝʨʚʳʭ ʧʘʨʪʠʡ ʠʟ ɻʦʣʣʘʥʜʠʠ ʚ ʊʶʤʝʥʩʢʫʶ ʦʙʣʘʩʪʴ, ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʥʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʦʚʦʝ ʩʪʦʡʣʦʚʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. ʇʦ ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʤʥʦʛʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʬʝʨʤʳ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʝʨʝʥʠʤʘʷ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʫʯʝʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʟʘʨʫʙʝʞʴʷ, ʧʝʨʝʚʝʣʠ ʩʢʦʪ ʥʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʦʚʦʝ 

ʩʪʦʡʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʶ, ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʚʳʙʨʘʢʦʚʢʫ ʢʦʨʦʚ ʠʟ ʩʪʘʜʘ ʧʦʩʣʝ 1 ʠ 

2 ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʭʦʜ ʪʝʣʷʪ ʥʘ 100 ʢʦʨʦʚ ʩ 87 ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʧʦ ʊʶʤʝʥʩʢʦʤʫ ʨʘʡʦʥʫ ʜʦ 60. 

ʕʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʥʘ 60-80 ʜʝʥʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʤ ʜʦ 50 %, ʢʘʢ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʙʝʩʧʣʦʜʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 150 

ʜʥʝʡ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ 

ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ, ʥʦ ʠ ʢʦʨʦʚʳ ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʪʘʢʦʡ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ï ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʫʩʣʦʚʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʳʰʝʯʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ ʠ ʚʝʩʴ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʙʳ ʥʝʜʦʛʨʫʞʝʥʥʳʤʠ, ʵʪʦ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɼʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʛʦʣʦʜʘʥʠʝ ʧʨʷʤʦ ʠʣʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʘʭ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʞʝʣʝʟʘʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʝʢʨʝʮʠʠ, ʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  
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ʆʨʛʘʥʠʟʤ ʢʦʨʦʚʳ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʵʪʘʧʝ ʞʠʟʥʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʩʣʦʞʠʚʰʝʝʩʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʮʝʣʦʝ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʠʭ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʚ ʥʝʨʘʟʨʳʚʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʆʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʩʢʦʪʘ ʥʘ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʦʚʦʝ ʩʪʦʡʣʦʚʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʫʙʳʪʢʠ ʦʪ ʙʝʩʧʣʦʜʠʷ, ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʧʣʦʜʘ, ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʳʩʠʣʠ ʚʩʝ ʫʙʳʪʢʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ, 

ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʥʝʟʘʨʘʟʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʚʤʝʩʪʝ ʚʟʷʪʳʤʠ.  

ʎʝʣʴ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʠ ʪʝʣʦʢ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦʜʦʚʦʛʦ ʩʪʦʡʣʦʚʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

(ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ) ʥʘ ʧʦʣʦʚʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʢʦʨʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚ ʶʛʘ ʠ ʩʝʚʝʨʘ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʙʠʦʧʩʠʠ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʫʙʦʷ ʜʣʷ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʨʦʙʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʂʘʨʥʫʘ ʠ 10% ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʤ ʬʦʨʤʘʣʠʥʝ, ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʩʨʝʟʳ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʧʦ ʦʙʟʦʨʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ (ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥïʄʘʡʝʨʘ ʠ ʵʦʟʠʥ, çɸʟʘʥè ʧʦ 

ɻʝʡʜʝʥʛʘʡʥʫ). ɻʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʐʠʬʬ ï ʧʦʟʠʪʠʚʥʳʝ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ ʠ 

ʛʣʠʢʦʟʘʤʠʥʦʛʣʠʢʘʥʳ (ʐʀʂ ï ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦ ʄʘʢ-ʄʘʥʫʩʫ ʠ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʢʦʣʣʦʠʜʥʦʛʦ 

ʞʝʣʝʟʘ ʧʦ ʍʝʡʣʫ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷʤʠ.  

ɺ ʥʘʯʘʣʝ, ʩʝʨʝʜʠʥʝ, ʢʦʥʮʝ ʦʧʳʪʘ, ʚ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʪʝʣʘ, ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʫʣʴʩʘ, ʜʳʭʘʥʠʷ, 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʨʫʙʮʘ ʠ ʠʭ ʩʠʣʫ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʟʘ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʞʚʘʯʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʬʦʨʤʝʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ Abacus Jnnion Vein ʠ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʠʙʦʨʘ - Stat Fax 303. ɻʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʘʜʠʦʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʦʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʠʢʨʦʩʪʨʠʧʦʚʦʛʦ ʬʦʪʦʤʝʪʨʘ, Stat fax ï 303 plus ʠ Biorad ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪ ʩʠʩʪʝʤ 

çɸʣʴʢʦʨ-ɹʠʦè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʅʘʰʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʤʦʨʬʦ-ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʣʦʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʢʦʨʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ ʥʘ 7, 14, 21 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ. 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʢʦʨʦʚ 

ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʤʦʮʠʦʥʦʤ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ ʢ 7 ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ ʷʠʯʥʠʢʘʭ, ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ 

ʨʦʩʪʦʤ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʨʦʩʪʘ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʂ 14 ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʫ ʢʦʨʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ ʠʟ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʛʨʘʘʬʦʚʳ ʧʫʟʳʨʴʢʠ (ʬʦʪʦ 1). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʤʤʝ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʛʨʘʘʬʦʚ ʧʫʟʳʨʝʢ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʠʤʝʝʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʦʡ, ʬʦʣʣʠʢʫʣʷʨʥʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʷʡʮʝʥʦʩʥʦʛʦ 

ʙʫʛʦʨʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʚʠʜʥʳ 

ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʝ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʠʝʩʷ ʚ ʢʦʤʢʦʚʘʪʦʩʪʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ʠ 

ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʨʘʟʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʝʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʣʫʯʠʩʪʦʤ ʚʝʥʮʝ ʩ ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʝʤ ʬʦʣʣʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ ʬʦʣʣʠʢʫʣʷʨʥʦʤ ʵʧʠʪʝʣʠʠ, ʛʜʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ 

ʜʠʩʢʦʤʧʣʝʢʩʘʮʠʷ ʬʦʣʣʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʠʭ ʧʦʣʥʦʡ ʜʝʩʢʚʘʤʘʮʠʝʡ. ɺ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚ ʛʨʘʘʬʦʚʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʘʭ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʥʠʷ 

ʷʡʮʝʢʣʝʪʢʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʠʭ ʤʝʩʪʝ ʘʪʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣ. ʃʠʰʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʠ ʛʨʘʘʬʦʚʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʵʪʘʧʘ ʦʚʫʣʷʮʠʠ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʷʠʯʥʠʢʘʭ ʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʥʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʧʨʠ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ 

 

 
ʌʦʪʦ 1. ʗʠʯʥʠʢ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ  ʥʘ 14-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ 

ʘ ï ʧʦʨʦʟʥʦʩʪʴ ʬʦʣʣʠʢʫʣʷʨʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʷʡʮʝʥʦʩʥʦʛʦ ʙʫʛʦʨʢʘ;  

ʙ - ʜʝʩʢʦʤʧʣʝʢʩʘʮʠʷ ʬʦʣʣʠʢʫʣʷʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʌʠʢʩʘʮʠʷ: ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʂʘʨʥʫʘ. ʆʢʨʘʩʢʘ: ʐʠʢ-ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦ ʄʘʢʤʘʥʫʩʫ ʩ ʜʦʢʨʘʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ 

ʄʘʡʝʨʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ: ʦʢ.7ʭ, ʦʙ.20 

 

 
ʌʦʪʦ 2. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʦʛʘ ʤʘʪʢʠ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʥʘʭʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ 
ʘ ï ʵʧʠʪʝʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʨʘʷ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ. 

ʙ - ʜʥʦ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʜʝʬʝʢʪʘ 

ʌʠʢʩʘʮʠʷ: ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʂʘʨʥʫʘ. ʆʢʨʘʩʢʘ: ʐʠʢ-ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʦ ʄʘʢʤʘʥʫʩʫ ʩ ʜʦʢʨʘʩʢʦʡ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ 

ʄʘʡʝʨʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ: ʦʢ.10ʭ, ʦʙ.8 



 

101 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘʤʠ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʷʠʯʥʠʢʘ ʫ ʨʘʩʪʫʱʠʭ ʪʝʣʦʢ ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʚʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʫ 

ʧʦʣʦʚʦʟʨʝʣʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʞʝ ʚ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʢ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ. 

ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʤʘʪʢʠ ʢʦʨʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʤʘʪʢʠ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʋʩʧʝʭ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʷʤʦ ʩʚʷʟʘʥ ʩ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴʶ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʢ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʟʘʨʦʜʳʰʘ. ɼʘʞʝ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʦʚʫʣʷʮʠʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʧʦʣʦʚʳʝ ʧʫʪʠ ʩʧʝʨʤʳ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʦʜʦʚʳʭ ʧʫʪʝʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ ʟʘʨʦʜʳʰʘ 

ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʙʤʝʥʥʳʭ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʣʦʜʦʤ ʠ ʤʘʪʝʨʴʶ. 

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ, ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ï ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ 

ʦʯʠʱʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ ʢʨʦʚʷʥʳʭ ʩʛʫʩʪʢʦʚ, ʘʙʦʨʪʠʚʥʳʤ ʜʦʟʨʝʚʘʥʠʝʤ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʞʝʣʝʟʘʭ ʤʘʪʢʠ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʝʡ ʤʘʣʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʝʡ ʠʭ. 

ʅʘ 7 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʩʪʘʝʪʩʷ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠ ʢʘʧʠʣʣʷʨʦʚ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ.  

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ 

ʨʘʟʨʘʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʞʝʣʝʟ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ 

ʤʦʮʠʦʥʦʤ, ʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ, ʧʦʢʨʦʚʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʞʝʣʝʟ. 

ʂ 14 ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʧʦ ʢʨʘʷʤ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʥʘʧʣʳʚʳ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʚ ʠ ʤʦʟʘʠʯʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʵʧʠʪʝʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ (ʬʦʪʦ 2). ʋʩʣʦʚʠʷ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʚ ʧʦʣʦʚʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʦʢʨʦʚʠʝ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʚʝʥʦʟʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʪʦʨʥʦʛʦ ʨʫʩʣʘ, ʯʪʦ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʣʦ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ ï ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʟʦʥʝ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʘ. ʉʦʟʜʘʶʱʠʝʩʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʦʣʥʘʷ ʵʧʠʪʝʣʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢ 21 ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ, ʥʦ ʦʥ 

ʝʱʝ ʥʝ ʛʦʪʦʚ ʢ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʶ ʟʘʨʦʜʳʰʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʝ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ.  

ʃʠʰʴ ʢ 30 ʩʫʪʢʘʤ ʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʭʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ, ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʫ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʠ ʢ 30 ʩʫʪ.  

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʤʦʮʠʦʥʦʤ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʦʜʦʚ, ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʧʦʣʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʥʦ ʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʢʦʨʦʚ-ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ, ʦ ʯʝʤ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʛʠʩʪʝʨʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ, ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʛʠʩʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʵʪʦʪ ʩʯʝʪ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, 

ʦʙʱʝʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ, ʥʦ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʥʘʤʠ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫ ʢʦʨʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʨʝʟʢʦ-

ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʥʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: 
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5. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʶʤʝʥʩʢʦʡ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ2013121133 ʦʪ 07.05.2013; 

6. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʛʨʫʧʧʦʚʦʡ ʨʘʟʜʘʯʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ ʢʦʨʦʚʘʤ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ, ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ˉ2013136167 ʦʪ 01.08.2013; 

7. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʪʘʟʦʚʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ97262, ʄ., 

2010, ɹʶʣ. ˉ 25, 10.09.2010; 

8. ʉʧʦʩʦʙ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʢʨʳʪʦʛʦ ʤʘʩʪʠʪʘ ʫ ʢʦʨʦʚ, ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ2538051, ʄ., 

2014 

9. ʉʧʦʩʦʙ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʫʙʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʪʠʪʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ˉ2538052, ʄ., 2014 

ʘ ʪʘʢʞʝ 4 ʥʘʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ: ʩʘʧʨʦʧʝʣʴ, ʧʝʣʦʠʜʠʥ, ʊʶʤʝʥʩʢʫʶ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʫʶ ʚʦʜʫ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ɻʣʘʚʥʳʤ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ.  

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʋ ʢʦʨʦʚ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʤ ʠ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʤʘʩʩʘʞʫ ʩ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ, ʫʞʝ ʢ 21 ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʚ ʷʠʯʥʠʢʘʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʨʦʩʪ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʘʘʬʦʚʳʭ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ. 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʩʮʝʨʦ-ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʫʶ ʩʪʘʜʠʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʨʫʙʮʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʞʝʣʫʜʢʦʚ, ʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʠʩʮʝʨʦ-ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ ʩ ʧʨʝʜʞʝʣʫʜʢʦʚ ʥʘ ʤʘʪʢʫ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʤʘʪʢʠ. ʕʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʘ ʚ ʧʝʨʚʳʝ 3 ʯʘʩʘ (ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 2491897).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʘ 80% ʞʝʣʘʝʤʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʦʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʦʜʦʚ ʠ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʨʦʜʦʚ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

(3,34Ñ0,20) ʯ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ï (8,36Ñ0,27) ʯ, ʠʥʦʛʜʘ 16 ʯʘʩʦʚ ʠ ʙʦʣʝʝ. 

ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʘ ʫ ʢʦʨʦʚ ʪʶʤʝʥʩʢʘʷ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ (ʥʘʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪ), ʧʨʠ ʝʸ ʚʳʧʘʠʚʘʥʠʠ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʫ ʢʦʨʦʚ 

ʩʦʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʫʙʮʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʝʜʞʝʣʫʜʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʠʩʮʝʨʦ-

ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʘ ʤʘʪʢʠ, ʵʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʘ. ʉʧʦʩʦʙ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʢʦʚ. ʊʶʤʝʥʩʢʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ ï ʵʪʦ 

ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʡ ʜʘʨ ʧʨʠʨʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ 

ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ ɿʘʫʨʘʣʴʷ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʟʢʦ ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ.  

ʀʥʪʨʘʨʝʢʪʘʣʴʥʳʡ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʩʩʘʞ ʩ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʠ 

ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʤ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʠʪʦʢʘ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʢʘʢ ʢ ʤʘʩʩʠʨʫʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʪʘʢ 

ʠ ʚʝʥʦʟʥʳʡ ʦʪʪʦʢ, ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʝʨʚʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʥʘ 

0,1% ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʷʠʯʥʠʢʦʚ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʢʦʨʦʚʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʝʟʢʦ-ʢʦʥʪʠʥʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ ʧʦʥʠʞʝʥʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʷʠʯʥʠʢʦʚ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ ʬʦʣʣʠʢʫʣʳ, ʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʬʦʣʣʠʢʫʣʳ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʘʪʨʝʟʠʠ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʩʩʘʞʘ ʩ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʨʘʟʨʳʭʣʝʥʠʶ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 
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ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ 

ʷʠʯʥʠʢʘ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʩ 5,24Ñ0,20 ʜʦ 6,38Ñ0,22 10
12
/ʣ ʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʩ 

12,60Ñ0,28 ʜʦ 13,40Ñ0,20 10
9
/ʣ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ɽʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʪʨʘʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʘʞʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʤ ʜʘʸʪ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ʊʘʢ, ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʨʘʨʝʢʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʘʞʘ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʤ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʟ ʯʠʩʣʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ 70,0% ʢʦʨʦʚ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʧʦʣʦʚʫʶ 

ʦʭʦʪʫ, ʘ ʠʭ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʘ 21,0% ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ. 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʥʘʰʫ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʘʧʨʦʧʝʣʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʫ ʢʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. 

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ: 

ʩʘʧʨʦʧʝʣʷ, ʪʶʤʝʥʩʢʦʡ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ʚʦʜʳ, ʚʠʩʮʝʨʦ-ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʭ ʨʝʬʣʝʢʩʦʚ ʠ 

ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʘʞʘ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʚʩʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 4,36 ʨʫʙʣʷ ʥʘ 1 ʨʫʙʣʴ 

ʟʘʪʨʘʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʘʥʥʷʷ ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ, ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʠ 

ʩʘʧʨʦʧʝʣʝʪʝʨʘʧʠʷ, ʠʥʪʨʘʨʝʢʪʘʣʴʥʳʡ ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʩʩʘʞ ʩ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʤ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ, ʚʠʩʮʝʨʦ-ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʳʝ ʨʝʬʣʝʢʩʳ, ʪʶʤʝʥʩʢʘʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʚʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʳ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʠ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ ʢʦʨʦʚ.  

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɹʝʣʦʙʦʨʦʜʝʥʢʦ ɸ.ʄ. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʤʘʪʢʝ 

ʧʨʠ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʮʝʣʝʙʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ / ɸ.ʄ ɹʝʣʦʙʦʨʦʜʝʥʢʦ, ʊ.ɸ. 

ɹʝʣʦʙʦʨʦʜʝʥʢʦ // ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʪʢʘʥʝʡ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.; ɺʦʣʛʦʛʨʘʜ 1995.-ʉ 14  

2. ɹʝʣʦʙʦʨʦʜʝʥʢʦ ɸ.ʄ. ʄʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʤʘʪʢʠ ʫ ʢʦʨʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ / ɸ.ʄ ɹʝʣʦʙʦʨʦʜʝʥʢʦ, ʇ.ɺ. ɼʫʥʘʝʚ, ʄ.ɸ 

ɹʝʣʦʙʦʨʦʜʝʥʢʦ / / ʅʦʚʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʩʝʣʴʩʢʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʪʦʨʠʡ - ʊʶʤʝʥʴ 2000, - ʉ.89-92  

3. ɼʦʥʥʠʢ, ʀ.ʄ. ʆʮʝʥʢʘ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʠʟ 

ʨʘʡʦʥʦʚ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ [ʊʝʢʩʪ] / ʀ.ʄ. ɼʦʥʥʠʢ // ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʄʝʞʜʫʥʘʨ. ʢʦʨʜ. ʉʦʚʝʱʘʥʠʝ. - ɺʦʨʦʥʝʞ, 

1997. - ʉ. 34-38.  
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ʋɼʂ 639.036 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʆʉʊʈʆʁ ʊʆʂʉʀʏʅʆʉʊʀ ʇʈʆɹʀʆʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈɽʇɸʈɸʊɸ 

ɸʂɺɸʇʋʈʀʅ 

 

ʉ.ʀ. ɹʫʥʴʢʦʚʘ, ʩʦʠʩʢʘʪʝʣʴ 

ɻ.ɸ. ʅʦʟʜʨʠʥ, ʜ-ʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʀʟʫʯʘʣʘʩʴ ʦʩʪʨʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʘʢʚʘʧʫʨʠʥ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʤʳʰʘʭ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʘʢʚʘʧʫʨʠʥ . 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʆʩʪʨʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʘʢʚʘʧʫʨʠʥ, ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʛʦʤʦʙʠʦʪʠʢʠ, ʢʘʣʴʮʠʡ, 

ʬʦʩʬʦʨ, ʤʦʯʝʚʠʥʘ, ɸʃʊ, ɸʉʊ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ. 

 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʝ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʤʠ ʚ ʵʪʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. ʇʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ 

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʧʦʩʣʝʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ 

ʤʘʢʨʦʦʛʨʘʥʠʟʤʘ ʢ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤ. ʅʦʨʤʘʣʠʟʫʷ ʩʦʩʪʘʚ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʠ ʫʣʫʯʰʘʶʪ ʫʩʚʦʝʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʦʨʤ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ, ʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ (ɹʝʣʦʚ ʃ. 

ʇ., 2008). 

ɸʢʚʘʧʫʨʠʥ - ʛʦʤʦʙʠʦʪʠʢ ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʚ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʝ. ɼʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝè. ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 

4 ʛʨʫʧʧʳ (n=10). ʀʟ ʥʠʭ 4 ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ 1 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ 

1 ʨʘʟ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʴ 3 ʨʘʟʥʳʝ ʜʦʟʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ 3-, 5- ʠ 10 ʨʘʟ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʟʫ, ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ LD50 45; 75 ʠ 150 ʤʢʣ/ʢʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʦʣʫʯʘʣʠ 0,9%-ʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʥʘʪʨʠʷ ʭʣʦʨʠʜʘ.  

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 14 ʩʫʪʦʢ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ:, ʥʘ 14-ʡ ʜʝʥʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʤʘʩʩʫ, 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʟʘʙʦʨ ʢʨʦʚʠ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʢʨʦʚʠ.  

ʇʦʩʣʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʘʢʚʘʧʫʨʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ ʚ 3; 5 ʠ 10 ʨʘʟ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʛʠʙʝʣʠ ʤʳʰʝʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʤʘʩʩʫ ʤʳʰʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ɸʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʚʘʧʫʨʠʥʘ  

(ʦʩʪʨʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ) (MÑm) 

ɻʨʫʧʧʘ 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʛ 

ɼʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 
ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

1-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 20,01Ñ0,15 20,43Ñ0,08 

2-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 20,05Ñ0,13 20,52Ñ0,07** 

3-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 20,04Ñ0,11 20,63Ñ0,07*** 

ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 20,03Ñ0,09 20,21Ñ0,007 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ʟʜʝʩʴ ʠ ʜʘʣʝʝ: * - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ (ʨ <0,05) ʤʝʞʜʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʢʦʪʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ; ** - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ (p <0,01) ʤʝʞʜʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʪʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʘʤʠ; *** - ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʠʡ (p <0,001) ʤʝʞʜʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘʤʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʝʜʝʥʠʝ ʘʢʚʘʧʫʨʠʥʘ ʥʝ ʚʣʠʷʣʦ ʥʘ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʤʳʰʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
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ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʘʢʚʘʧʫʨʠʥ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʫ ʤʳʰʝʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

ɸʥʘʣʠʟ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʚʠ ʤʳʰʝʡ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʘʢʚʘʧʫʨʠʥ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʫ 

ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʘʢʚʘʧʫʨʠʥʘ 

(ʦʩʪʨʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ) (MÑm) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ɻʨʫʧʧʘ 

1-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 2-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ 3-ʷ ʦʧʳʪʥʘʷ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 

ʅʦʨʤʘ (50-70) 
59,91Ñ1,76 58,85Ñ1,40 59,07Ñ2,19 59,20Ñ2,20 

ɸʣʴʙʫʤʠʥ, ʛ/ʣ 

ʅʦʨʤʘ (21,7-35,1) 
27,14Ñ1,06 27,10Ñ1,16 27,29Ñ1,49 22709Ñ1,26 

ɻʣʦʙʫʣʠʥ ʛ/ʣ  

ʅʦʨʤʘ (28,2-38,8) 
32,76 Ñ2,11 31,75Ñ1,88 31,78Ñ2,16 32,11Ñ2,81 

ɸʃʊ ɽʜ/ʣ 

ʅʦʨʤʘ (225-235) 
25,20Ñ1,04 25,16Ñ1,27 25,42Ñ1,18 25,22Ñ0,99 

ɸʉʊ ɽʜ/ʣ 

ʅʦʨʤʘ (290-310) 
321,50Ñ2,86 322,46Ñ3,21 321,80Ñ7,85 322Ñ4,04 

ʄʦʯʝʚʠʥʘ ʤʄ/ʣ 

ʅʦʨʤʘ (18-22) 
1,7Ñ0,13 1,63Ñ0,11 1,68Ñ0,09 1,68Ñ0,04 

ʂʘʣʴʮʠʡ ʤʄ/ʣ 

ʅʦʨʤʘ (2,20-2,80) 
2,83Ñ0,18 2,73Ñ0,15 2,80Ñ0,17 2,88Ñ0,12 

ʌʦʩʬʦʨ ʤʄ/ʣ 

ʅʦʨʤʘ (1,4-1,5) 
2,36Ñ0,19 2,34Ñ0,14 2,38Ñ0,2 2,37Ñ0,16 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʦʪʤʝʯʘʝʤ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʘʢʚʘʧʫʨʠʥʘ ʚ ʜʦʟʘʭ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʚ 3-; 5- ʠ 10 ʨʘʟ ʤʳʰʘʤ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ, ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʤʳʰʝʡ ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʦʚʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʝ, ʯʪʦ ʜʦʢʘʟʘʣʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʢʘ ʘʢʚʘʧʫʨʠʥ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʉʊʈʋʂʊʋʈʓ ʉʃʀɿʀʉʊʆʁ ʊʆʅʂʆɻʆ ʆʊɼɽʃɸ ʂʀʐɽʏʅʀʂɸ 

ʋ ʄʓʐɽʁ ʉ ʄɽʊɸɹʆʃʀʏɽʉʂʀʄ ʉʀʅɼʈʆʄʆʄ ʄɽʊʆɼʆʄ 

ʃʖʄʀʅɽʉʎɽʅʊʅʆʁ ʄʀʂʈʆʉʂʆʇʀʀ 

 

ɸ.ʉ. ɹʦʙʠʢʦʚʘ
1
, ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 

ɼ.ʉ. ɹʦʣʜʳʨʝʚʘ
2
, ʩʪʫʜʝʥʪʢʘ 

ɺ.ʅ. ɸʬʦʥʶʰʢʠʥ
2,3
, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʠʡ ʩʝʢʪʦʨʦʤ 

ʅ.ɸ. ʉʠʛʘʨʝʚʘ
1
, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

1
 ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

2
 ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʉʆ ʈɸʅ 

3
 ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ ʉʌʅʎɸ ʈɸʅ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ (ʄʉ) ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʧʠʜʝʤʠʠ. ʄʉ ʧʨʦʷʚʣʷʣʩʷ 

ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʦʞʠʨʝʥʠʝʤ, ʛʠʧʝʨʛʣʠʢʝʤʠʝʡ ʥʘʪʦʱʘʢ, ʛʠʧʝʨʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʝʤʠʝʡ, 

ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʝʡ ʠ ʪ.ʜ. ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʝʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʪʦʥʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧ ʤʳʰʝʡ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ, ʚʦʨʩʠʥʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ, 

ʪʦʱʘʷ ʢʠʰʢʘ. 

 

ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʴ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ (ʄʉ) ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʧʠʜʝʤʠʠ. ʄʉ 

ʧʨʦʷʚʣʷʣʩʷ ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʦʞʠʨʝʥʠʝʤ, ʛʠʧʝʨʛʣʠʢʝʤʠʝʡ ʥʘʪʦʱʘʢ, ʛʠʧʝʨʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʝʤʠʝʡ, 

ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʝʡ ʠ ʪ.ʜ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʠʝʪʳ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʥʷʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʪʦʥʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʫ ʤʳʰʝʡ ʩ ʄʉ ʤʝʪʦʜʦʤ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʘʨʤʘʢʦʛʝʥʦʤʠʢʠ ʀʍɹʌʄ ʉʆ ʈɸʅ ʠ 

ʩʝʢʪʦʨʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ʉʌʅʎɸ ʈɸʅ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 26 ʤʳʰʘʭ ʣʠʥʠʠ 

"C57 black 6", ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ: 1.ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʢʦʨʤ ʩ 5% ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ; 2.ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʢʦʨʤ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ (10%). ʇʦʩʣʝ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʜʥʝʡ, ʙʳʣ ʥʘʯʘʪ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ Imager D1(Zeiss) ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Axio 

Vision(Zeiss, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). 

 ɺ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʢʨʦʚʠ (n=12) ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, 

ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ, ʤʦʯʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʢʦʣʦʨʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çɺʝʢʪʦʨ-ɹʵʩʪè. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʠ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ t-ʪʝʩʪʘ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ ʠ 

ʤʝʪʦʜʘ ʄʘʥʥʘ ïʋʠʪʥʠ. 

ʄʳʰʠ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʢʦʨʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 3-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ (ʠʶʣʴ ï ʦʢʪʷʙʨʴ 2016 ʛ.), ʀʭ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ. 5% ʜʠʝʪʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʜʝʨʞʘʣʘ 5% ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʤʘʩʣʘ; ʚ ʞʠʨʥʦʡ 10%-ʥʦʡ ʜʠʝʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʙʳʣʦ 2% ʠ 18% ʩʘʣʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʦʩʪʘʚ ʢʦʨʤʘ ʫ ʤʳʰʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ. 

ʀʥʛʨʝʜʠʝʥʪ  5% fat, % 10% fat, % 

ʉʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ (ʆʆʆ çʇʝʨʚʳʡ ʜʠʝʪʠʯʝʩʢʠʡè) 20 20 

ʂʘʟʝʠʥ (ʄʘʛʘʟʠʥ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ DO4A.COM) 11 11 

ʂʫʢʫʨʫʟʥʳʡ ʢʨʘʭʤʘʣ (ʆʆʆ çɻʘʨʥʝʮè) 14 14 

ʉʘʭʘʨ (ʆʆʆ çʈʊ ɹʘʢʘʣʝʷè) 36 31 

ʎʝʣʣʶʣʦʟʘ (ʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷ çʕʚʘʣʘʨè) 4 4 

ʄʘʩʣʦ ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ (ʆɸʆ çʕʌʂʆè) 4 0,3 

ʉʚʠʥʦʝ ʩʘʣʦ ("ʊʦʨʛʦʚʳʡ ʍʦʣʜʠʥʛ ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ 

ɻʠʛʘʥʪ") 
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ɺʠʪʘʤʠʥʦ-ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ (ɿɸʆ çɹʠʦʇʨʦè) 10 10 

ʃʘʢʪʦʟʘ (çɸʆ ʈʝʘʭʠʤè) 0,5 0,5 

 

ɼʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʩʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʢʘʟʝʠʥ, ʢʨʘʭʤʘʣ, ʩʘʭʘʨ, 

ʧʦʜʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʤʘʩʣʦ, ʣʘʢʪʦʟʫ. ɼʘʣʝʝ ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʮʝʣʣʶʣʦʟʫ (ʚ ʪʘʙʣʝʪʢʘʭ), ʚʠʪʘʤʠʥʥʦ-

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʫʶ ʜʦʙʘʚʢʫ, ʩʘʣʦ (ʜʣʷ 10 %) ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʠʭ ʚ ʨʘʥʥʝʝ ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ. ʏʪʦʙʳ 

ʧʨʠʜʘʪʴ ʚʠʜ ʪʝʩʪʘ ʩʤʝʩʠ, ʜʦʙʘʚʣʷʝʤ ʚʦʜʫ (ʥʘ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʘ ï 100 ʛ ʚʦʜʳ) ʚ 5% ʠ 10%. ʂʦʨʤ 

ʜʝʣʘʣʠ ʚ ʚʠʜʝ çʢʦʣʙʘʩʦʢè. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʙʨʝʟʘʥʥʳʡ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʬʘʣʴʢʦʥ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠ ʛʦʪʦʚʦʡ 

ʩʤʝʩʴʶ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʜʘʚʣʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʦ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʛʦʪʦʚʫʶ çʢʦʣʙʘʩʢʫè. ʂʦʨʤ 

ʧʦʜʩʫʰʠʚʘʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ. 

ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʫ ʤʳʰʝʡ ʙʨʘʣʠ ʢʨʦʚʴ ʠʟ ʦʢʦʣʦʛʣʘʟʥʦʡ ʚʝʥʳ. ʇʦʩʣʝ 

ʚʟʷʪʠʷ ʢʨʦʚʠ ʤʳʰʠ ʚʳʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʫʪʝʤ ʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦ-ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ 

ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ. 

ʆʙʱʘ̫ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʫ ʛʨʫʧʧ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʨʤʠʣʠ 10%-ʥʳʤ ʢʦʨʤʦʤ ʙʳʣ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩ 5%-ʥʳʤ ʢʦʨʤʦʤ. ʇʨʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠ ʜʦʣʶ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʠʟʤʝʥʠʣʘʩʴ ʤʘʩʩʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʤʘʩʩ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ (p-value<0.05) 

ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʦʚ: ʩʝʨʜʮʘ, ʣʝʛʢʠʭ, ʧʦʯʝʢ, ʧʝʯʝʥʠ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʘʙʜʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʞʠʨʘ. ʄʘʩʩʘ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʳʣʘ ʥʠʞʝ ʫ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʘʚʘʣʠ ʢʦʨʤ ʩ 5%-ʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ, ʯʝʤ ʫ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʄʉ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ The Jackson Laboratory ʤʳʰʠ ʣʠʥʠʠ C57BL 6 ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 20 ʥʝʜʝʣʴ ʠʤʝʶʪ 

ʤʘʩʩʫ 31, 8 Ñ2,5 ʛ. ʕʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʘʩʩʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʳ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʛʨʫʧʧʳ 1, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ 5%-ʥʳʤ ʢʦʨʤ. ɿʥʘʯʠʪ, ʚ ʛʨʫʧʧʝ 2,  ʛʜʝ ʤʘʩʩʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 

ʩʚʳʰʝ 35 ʛ., ʚʝʩ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʡ. 

 

 
ʈʠʩ.1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 
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ʄʳ ʧʨʦʚʝʣʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ 

ʤʳʰʝʡ. ʇʨʦʚʝʨʷʣʠ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ, ʤʦʯʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʠ ʦʙʱʝʛʦ 

ʙʝʣʢʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʨʘ ʫ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʧʝʨʝʚʦʜ ʠʟʣʠʰʢʦʚ ʚ 

ʞʠʨʦʚʦʝ ʜʝʧʦ, ʧʨʠ ʛʠʧʝʨʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʠ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʚ ʢʨʦʚʠ ʧʘʜʘʝʪ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʩʝʚʜʦ-ʜʠʬʠʮʠʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʳʰʝʡ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʆʧʳʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʊʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʳ, ʤʛ/ʜʣ 134,57+11,5 127,09+16,1 

ʄʦʯʝʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 8,21+0,6 6,99+0,3 

ʍʦʣʝʩʪʝʨʠʥ, ʤʤʦʣʴ/ʣ 3,52+0,2 3,04+0,2 

ʆʙʱʠʡ ʙʝʣʦʢ, ʛ/ʣ 67,68+5,9 53,97+2,2 

 

ʆʨʛʘʥʳ ʧʨʝʧʘʨʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʬʦʨʤʘʣʠʥ. ʇʦʩʣʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʢʠʰʝʯʥʠʢ 

ʚʳʥʠʤʘʣʠ ʠʟ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ ʠ ʚʳʨʝʟʘʣʠ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʨʩʠʥ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʫ ʦʩʦʙʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʤʠʢʨʦʧʨʦʙʠʨʢʠ ʠ ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳ 

ʢʨʘʩʠʪʝʣʴ Hoechst 33258 ʩ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 1ʤʛ/ʤʣ, ʚʥʦʩʠʣʠ 5 ʤʢʣ ʥʘ 100 -200 ʤʢʣ 

ʦʙʲʝʤʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʦʢʨʘʰʝʥʥʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʯʝʨʝʟ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧ ʜʝʣʘʣʠʩʴ 

ʤʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʚʫʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 

2ʘ. 2b.  

ʈʠʩ. 2. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʪʦʥʢʦʛʦ ʦʪʝʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʫ ʤʳʰʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʘ-

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ; b ï  ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ). 

 

 

3ʘ. 3b.  

ʈʠʩ. 3. ʄʠʢʨʦʬʦʪʦʛʨʘʬʠʠ ʪʦʥʢʦʛʦ ʦʪʝʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʫ ʤʳʰʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʘ-

ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʝ ʩʝʯʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ; b ï ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ). 



 

109 

 

ɼʣʠʥʘ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚ  ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 417Õm. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʘʚʥʘ 286 Õm, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 515 Õm. ɼʣʠʥʘ ʚʦʨʩʠʥ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 563 Õm. ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ(360 Õm) ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ(733 Õm) ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʦʯʝʥʴ ʚʝʣʠʢʘ, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʠʭ ʙʦʣʴʰʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʚʝʨʭʫ, ʥʦ ʠ ʙʦʢʦʚʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ. 

ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ. ʕʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʜʣʠʥʝ, ʬʦʨʤʝ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʦʨʩʠʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʘ. 

ʉʜʝʣʘʚ ʧʦʜʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ, ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ  

ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ. ʋ ʤʳʰʝʡ ʩ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʚʦʨʩʠʥ ʙʫʜʝʪ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ 

ʤʳʰʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʚʦʨʩʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʧʣʦʪʥʦ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʠʰʢʦʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʦʤʙʦʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩʚʝʨʭʫ. 

ʋ ʤʳʰʝʡ ʩ ʄʉ, ʥʘʧʨʦʪʠʚ, ʚʦʨʩʠʥʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʝʝ ʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ 

ʦʚʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʪ.ʝ. ʠʟ-ʟʘ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʦʨʩʠʥ. 

 

 
ʈʠʩ.4. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʨʩʠʥ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʪʦʥʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʪʦʥʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʫ 

ʤʳʰʝʡ ʩ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆʧʳʪ 

ɼʣʠʥʘ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʤʢʤ 

(ʄ+m) 

416,8 

+11,4 

563,3 

+14,1 

ɼʣʠʥʘ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʤʢʤ 

(Min-Max) 

286,3 - 514,7 360 - 733,1 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʥʘ 1 mɯ (ʄ+m) 

90+8 42+4 

ɺʳʚʦʜʳ: 

¶ ʄʳ ʚʳʷʚʠʣʠ ʨʘʟʥʠʮʫ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʚʦʨʩʠʥ ʫ ʤʳʰʝʡ ʩ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʠ ʤʳʰʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʦʪʣʠʯʠʝ ʥʘ 35%); 

¶ ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ(P<0,05), ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʯʝʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʙʳʣ ʩʥʠʞʝʥ 

ʥʘ 15% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ; ʫʨʦʚʝʥʴ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʩʥʠʞʝʥ ʥʘ  14%; ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʩʥʠʞʝʥ ʥʘ 20%; ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ(P>0,05), ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʪʨʠʛʣʠʮʝʨʠʜʦʚ ʩʥʠʞʝʥ ʥʘ 6%; 

¶ ɺʳʷʚʠʣʠ ʨʘʟʥʠʮʫ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʚʦʨʩʠʥ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʩʚʝʪʘ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʦʪʜʝʣʝ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ; 
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¶ ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʷ ʫ ʤʳʰʝʡ ʩ ʄʉ ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ, ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʱʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʄʉ; 

¶ ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʦʨʩʠʥʢʘʤʠ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʚʦʨʩʠʥ ʫ ʤʳʰʝʡ ʩ ʄʉ ʩ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ 

ʤʘʢʨʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ. 
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ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʆ-ʉɸʅʀʊɸʈʅʓʁ ʂʆʅʊʈʆʃʔ ʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʋɹʆʗ ɾʀɺʆʊʅʓʍ  

ɺ ʆɸʆ çʈʋɹʎʆɺʉʂʀʁ ʄʗʉʆʂʆʄɹʀʅɸʊè ʈʋɹʎʆɺʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ 

 

ɺ.ɺ. ɻʣʫʭʦʚʯʝʥʢʦ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ  

ɺ.ɺ. ʈʘʟʫʤʦʚʩʢʘʷ, ʜ-ʨ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ. ʥʘʫʢ 

ʆ.ʖ. ʃʝʜʝʥʝʚʘ, ʢʘʥʜ. ʚʝʪʝʨʠʥʘʨ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮ. 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʫʙʦʷ, ʈʫʙʮʦʚʩʢʠʡ 

ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪ, ʈʫʙʮʦʚʩʢʠʡ ʨʘʡʦʥ. 

 

ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ ï ʥʘʫʢʘ, ʠʟʫʯʘʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʪʘ ï ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠ 

ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʧʠʱʝʚʳʝ, 

ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʨʘʡʦʥʦʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʥʳʭ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ 

ʟʘʨʘʟʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʦʣʴʥʳʝ ʥʝʟʘʨʘʟʥʳʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ [1, 2]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʤʷʩʘ ʚ 

ʆɸʆ çʈʫʙʮʦʚʩʢʠʡ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪè. 

ʈʫʙʮʦʚʩʢʠʡ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪ- ʦʜʥʦ ʠʟ ʫʩʧʝʰʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʤʷʩʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ɸʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. ʇʝʨʚʦʝ ʧʨʘʚʠʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ 

ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʝ ʵʪʦ ʩʪʨʦʛʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

https://www.jax.org/jax-mice-and-services/strain-data-sheet-pages/body-weight-chart-000664
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ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ, ʧʦʜʙʦʨ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ ʠ ʞʝʩʪʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ , ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. 

ʆɸʆ çʈʫʙʮʦʚʩʢʠʡ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪè - ʵʪʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ: ʚʝʩʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʪ ʫʙʦʷ ʜʦ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʥʦʨʤ. ʉʪʨʦʛʠʡ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʠʱʝʚʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʤʥʦʛʦʵʪʘʧʥʳʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʫʙʦʡʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʦʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʤʷʩʘ ʩʚʠʥʠʥʳ, ʛʦʚʷʜʠʥʳ ʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʯʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʩʳʨʴʷ ʠ ʛʦʪʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ʆʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ï 

ʪʨʫʜʦʚʦʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʪʝʭʥʠʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʘʥʠʪʘʨʠʷ, ʚʩʝ ʦʥʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʠʥʞʝʥʝʨ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʝʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʦʧʳʪ ʚ ʵʪʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ. ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʧʣʘʥʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ. ʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʣʠʮʘʤʠ ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ ʪʨʫʜʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʠ 

ʮʝʭʦʚ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʚʦ ʚʩʝʤ 

ʤʠʨʝ. ʄʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʌɿ 

ʈʌ ʦʪ 10.01.2002ʛ ˉ7 ï ʌɿ çʆʙ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳè [3]. ʆʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪʘ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʪʦ ʥʘ ʥʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʦ çʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʥʘ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʶ, ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚè. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʩʝʡ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚʳʩʰʝʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦ ʚʩʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɿʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʨʦʜʝʣʘʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʝʝ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʝʩʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʚʳʩʰʝʛʦ ʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʦʨʪʘ (ʪʘʙʣ. 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʦʨʪʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʆɸʆ çʈʫʙʮʦʚʩʢʠʡ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪè ʟʘ 2014 ï 2016ʛʛ. 

ʉʦʨʪ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 2014ʛ. 2015ʛ. 2016ʛ. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʷ, % 

ɺʳʩʰʠʡ ʩʦʨʪ 48 48,5 49 0,5 0,5 

ʇʝʨʚʳʡ ʩʦʨʪ 32 32,5 33,5 0,5 1 

ɺʪʦʨʦʡ ʩʦʨʪ 11,5 11,5 11 0 -0,5 

ʊʨʝʪʠʡ ʩʦʨʪ 8,5 7,5 6,5 -1 -1 

ʀʪʦʛʦ 100 100 100 0 0 

 

ʇʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʘʥʘʣʠʟʫ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʆɸʆ çʈʫʙʮʦʚʩʢʠʡ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪè ʚ 

2014-2016ʛʛ (ʪʘʙʣ. 2).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɸʥʘʣʠʟ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʆɸʆ çʈʫʙʮʦʚʩʢʠʡ 

ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪè ʚ 2014-2016 ʛʛ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 2014ʛ. 2015ʛ. 2016ʛ. ɸʙʩ. ʦʪʢʣ. ʪʳʩ. ʨʫʙ 

2015/2014 2016/2015 

ɺʳʨʫʯʢʘ (ʪʳʩ. ʨʫʙ) 197471 304949 392518 107478 87569 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ (ʪʳʩ. ʨʫʙ) 187205 283093 365117 95888 82024 

ɺʘʣʦʚʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ (ʪʳʩ. ʨʫʙ) 10266 21856 27401 11590 5545 

ʇʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʧʨʦʜʘʞ (ʪʳʩ. ʨʫʙ) 5157 12828 15679 7671 2851 

ʏʠʩʪʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ (ʪʳʩ. ʨʫʙ) 865 5154 8011 4289 2857 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʪʘʢʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʘʢ ʚʳʨʫʯʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 

2016 ʛ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤʠ ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2014 ʛ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʚʦʟʨʦʩ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 50,3%, ʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2015 ʛʦʜʦʤ ʥʘ 77,7%, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʜʘʞ. ʆʙʲʝʤʳ ʧʨʦʜʘʞ ʚ 2015 ʛ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʨʦʩʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʪʦʨʛʦʚʳʭ ʪʦʯʝʢ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʛʦʨʦʜʝ, ʥʦ ʠ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺʳʧʫʩʢʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʪʝʤʧʘʤʠ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʥʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʪʘʢ ʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ 2016 ʛ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2014 ʛ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 51,2%, ʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2015 ʛ ʥʘ 77,5%.  ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʨʘʩʭʦʜʘʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʩʳʨʴʝ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʟʘʨʘʙʦʪʥʫʶ ʧʣʘʪʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʟʢʫ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢ ʪʦʨʛʦʚʳʤ ʪʦʯʢʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʲʝʤ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʣʝʢʣʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʦʩʪ ʚʘʣʦʚʦʡ 

ʧʨʠʙʳʣʠ. ɺ 2015 ʛ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2014 ʛ ʚʘʣʦʚʘʷ ʧʨʠʙʳʣʴ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 11590 ʪʳʩ. ʨʫʙ., ʘ 

ʚ 2016 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2015 ʛ ʵʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 5545 ʪʳʩ. ʨʫʙ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʩʪʘʪʴʠ ʷ ʦʟʥʘʢʦʤʠʣʩʷ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʣ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʆɸʆ çʈʫʙʮʦʚʩʢʠʡ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪè. 
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ʋɼʂ619:614.31:637.56(571.14) 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ʈʓɹʓ ʀ ʈʓɹʆʇʈʆɼʋʂʊʆɺ, ʇʆʉʊʋʇɸʖʑʀʍ ɼʃʗ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ ɺ ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʅʋʖ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʀʖ ɻɹʋ ʅʉʆ çʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ 

ɺɽʊɽʈʀʅɸʈʀʀ ʅʆɺʆʉʀɹʀʈʉʂʆɻʆ ʈɸʁʆʅɸ ʅʉʆè ɺ 2016 ɻʆɼʋ 

 

ʂ.ʂ. ɻʨʠʮʝʥʢʦ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪ 

ɺ.ʖ. ʄʝʨʢʝʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ: ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʨʳʙʳ ʠ ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ɻɹʋ ʅʉʆ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅʉʆè ʚ 2016 ʛʦʜʫ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ, ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʘ, 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʳʙʳ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 

 

ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʳʙʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʥʦʛʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [1, 2, 

3]. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʝʩʣʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʧʦʷʚʠʚʰʠʝʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʪʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʠʱʫ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʣʶʜʝʡ [4]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʳʙʳ ʠ 

ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ɻɹʋ ʅʉʆ 

çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʅʉʆè ʚ 2016 ʛʦʜʫ. 

ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʶ ʨʳʙʘ ʠ ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠʟ 

ʨʳʙʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʘ ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʨʳʙʘ ʠ 

ʨʳʙʦʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʧʘʨʪʠʝʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʥʘ ʪʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʳ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. ʇʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʞʫʨʥʘʣʝ ʫʯʝʪʘ. ɸ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʰʠʬʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʳ ʦʙʝʟʣʠʯʠʚʘʣʠʩʴ ʠ ʰʠʬʨʦʚʘʣʠʩʴ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʦʪʜʝʣ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɺ 2016 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 1746 ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʳʙʳ ʠ ʨʳʙʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʩʘʣʴʤʦʥʝʣʣ ï 24%, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ɹɻʂʇ ʠ ʂʄɸʌɸʥʄ ʧʦ 21%, ʘ ʥʘ ʣʠʩʪʝʨʠʶ ʤʦʥʦʮʠʪʦʛʝʥʝʟ 

19%. ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʰʣʦʩʴ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʪʘʬʠʣʦʢʦʢʢʘ ï 8%, 

ʘʥʘʵʨʦʙʦʚ ï 5% ʠ ʧʨʦʪʝʷ ï 2%. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘ 2016 ʛ 

 


