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ВЕДЕНИЕ 

В обеспечении необходимых темпов развития агропромышленного ком-

плекса большая роль принадлежит комплексной механизации. Только на ее 

основе можно перевести сельскохозяйственное производство на индустри-

альные методы и повысить эффективность использования техники. В связи с 

этим возрастает значение инженерных кадров, к которым предъявляют все 

более высокие требования по вопросам обслуживания, ремонта и эксплуата-

ции техники. 

Для успешного выполнения этих требований необходимо, чтобы инже-

нерные кадры были профессионально зрелыми, теоретически грамотными, 

способными применять свои знания в практической деятельности. 

Качество подготовки инженерных кадров, способных, работать в со-

временных условиях, основывается на новых образовательных стандартах  

требующие дальнейшего совершенствования форм и методов обучения. 

Современные методы обучения предусматривают необходимость повы-

шения эффективности самостоятельной учебной работы студентов как ос-

новного способа получения глубоких прочных знаний. 

Одно из направлений активизации самостоятельной работы студентов 

это обновление и совершенствование применяемых в учебном процессе ме-

тодических материалов. 

Основная цель дисциплины - дать будущим инженерным кадрам теоре-

тические знания и привить практические навыки, необходимые для техниче-

ской и технологической  эксплуатации, обслуживания и ремонта техники. 

Современные машины и оборудование для растениеводства представ-

ляют собой сложные технические системы, поэтому при их изучении студен-

ты должны освоить взаимодействие рабочих органов с обрабатываемым ма-

териалом, взаимосвязь элементов машин, влияние состояния технической си-

стемы на показатели ее эффективного функционирования. Но особое внима-

ние необходимо обратить на регулировки и настройки рабочих органов и в 

целом всей машины на оптимальный режим работы. 

Для правильной настройки и регулировки машины, а также обоснован-

ного выбора режимов работы её рабочих органов необходимо владеть знани-

ями основ теории рабочих процессов машин. Только глубокие знания сущно-

сти процессов, рабочих органов (машины), дают возможность обоснованно 

выбирать близкий к оптимальному режим их функционирования таких слож-

ных технических систем, какими являются машины и оборудование для рас-

тениеводства, и для таких сложных условий, в которых они работают. Для 

самостоятельного углубленного полнообъемного изучения материала по 

дисциплине, а также развития навыков работы с литературой, учебным пла-

ном предусмотрено выполнение студентами очной формы обучения кон-

трольной работы. 
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СОДЕРЖАНИЕ И ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 

Самостоятельная работа студентов рассматривается как одна из форм 

обучения, которая предусмотрена ФГОС и рабочим учебным планом по 

направлению подготовки 44.03.04 Профессиональное обучение (по отрас-

лям). Целью самостоятельной (внеаудиторной) работы студентов является 

обучение навыкам работы с учебной и научной литературой и практическими 

материалами, необходимыми для изучения курса дисциплины «Машины и 

оборудование в растениеводстве» и развития у них способностей к самосто-

ятельному анализу полученной информации. 

Программа самостоятельной работы по дисциплине «Машины и обору-

дование в растениеводстве»: 

1. Самостоятельное изучение теоретического материала в течение семестра с 

целью углубления знаний по дисциплине и подготовки к 

профессиональной деятельности. 

2. Контрольная работа предполагает подготовку и оформление материала в 

соответствии с индивидуальными заданиями. Задания выдаются на второй 

неделе начала курса дисциплины, срок сдачи контрольной работы, 

оформленной в соответствии с установленными требованиями, по 

окончании лекционного курса. 

Контрольную работу защищают публично перед группой, либо 

преподавателю во время занятий или в часы консультаций, защита 

проходит в форме представления материала, форма отчетности – 

«зачтено». При наличии существенных замечаний контрольную работу 

возвращают на доработку. 

3. Подготовка к экзамену/зачету. Студенты по конспектам лекций, 

материалам практических занятий и информации, опубликованной в 

списке рекомендованной основной и дополнительной литературы 

самостоятельно выбирают ответы на список вопросов аттестации. 

Аттестация проводится в двух вариантах, определяемых преподавателем, 

либо в устной форме по результатам защиты контрольной работы и 

практических работ, либо в письменной форме – тестирование. 

Преподавателю при аттестации студента в устной форме предоставляется 

право давать, помимо теоретических вопросов, задачи и примеры, 

связанные с курсом. При проведении аттестации могут быть 

использованы технические средства, для выполнения тестовых заданий. 
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МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ.  

Выполнение контрольной работы представляет собой определенную по-

следовательность логически связанных действий, нарушение которых снижа-

ет результативность работы. 

Выбор темы контрольной работы. 

Контрольная работа содержит десять заданий: пять по конструкции и 

пять по основам теории и расчета. 

Для выполнения контрольной работы студент по последней цифре но-

мера зачетной книжки из 1,2,3,4 и 5 заданий определяет группы машин и но-

мера задач 6, 7, 8, 9 и 10 заданий. Марки машин для 1, 2, 3, 4 и 5 заданий 

определяют по предпоследней цифре номера зачетной книжки из таблицы 6. 

Необходимые данные для решения задач 6,7,8,9 и 10 заданий определя-

ют по предпоследней цифре номера зачетной книжки из таблиц, помещенных 

в каждом задании. 

Основные этапы выполнения контрольной работы: 

1. Осмысление содержания темы и целевых установок. На основе этого 

можно наметить главные вопросы, подлежащие рассмотрению, и их крат-

кое содержание. 

2. Составление календарного плана, который предусматривает: сроки подбо-

ра и изучения информации, составление плана контрольной работы, напи-

сание каждого раздела темы, редактирование, оформление, изготовление 

схем, предоставление работы, доработку контрольной работы в целях 

устранения отмеченных недостатков и окончательное оформление. 

3. Подбор источников информации по теме. При подборе источников ин-

формации целесообразно руководствоваться критериями: 

а) полнота охвата материала по теме. Не следует ограничиваться одним 

или двумя источниками, поскольку полноценная контрольная работа 

должна отражать не только широкий круг фактов, но и различные 

(порой противоположные) мнения по тому или иному вопросу; 

б) научный уровень издания. При выборе литературы следует отдавать 

предпочтение реферируемым научным изданиям или учебным посо-

биям, избегая обращения к не реферируемым популярным и научно-

популярным изданиям; 

в) актуальность материала. Степень важности темы и применимость для 

производства; 

г) новизна материала. При наличии выбора источников информации 

следует использовать более современные, содержащие предшеству-

ющий опыт изучения проблемы, в сочетании с современными оцен-

ками исторического опыта и т. д. 

4. Предварительное изучение источников информации и построение плана. 

5. Построение черновика контрольной работы. Из отобранных источников 

информации извлекают сведения, цитаты, идеи, которые предполагается 
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включить в текст контрольной работы. Обязательно указываются библио-

графические данные источника информации. Рекомендуется по возможно-

сти избегать многократного обращения к одному и тому же источнику 

информации, путем расширения поиска источников. 

6. Работа над текстом. Ответы на вопросы по описательной части машин 

должны содержать текстовую часть и дополняющие её наглядные схемы 

по устройству, конструктивным требованиям, регулировкам и процессу 

работы рабочих органов и механизмов регулирования, а также всей маши-

ны в целом. 

Если для решения задач недостает некоторых данных, то их следует при-

нимать, ориентируясь на существующие машины и оборудование с их 

указанием в решении задачи. Такими данными могут быть диаметр колеса 

зерновой сеялки, диаметр высевной тарелки туковой сеялки, частота вра-

щения разбрасывающих дисков машин для внесения удобрений, число 

ножей на диске фрезбарабана, норма высева семян и др. 

Решения задач должны сопровождаться достаточными пояснениями и 

указанием источников принятых формул, значений коэффициентов и дру-

гих величин, необходимых для их решения. 

Схемы и графики можно вычерчивать на миллиметровой бумаге такого 

же формата. Они должны быть выполнены и оформлены в соответствии с  

требованиями стандарта предприятия СТП 01-10. 

7. В завершении контрольной работы должен быть приведен список исполь-

зованной литературы. Оформление списка литературы осуществляется в 

соответствии со стандартом ГОСТ 7.1-2003 СИБИД «Библиографическая 

запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила со-

ставления».  

8. Контрольная работа оформляется на листах формата A4 в печатном виде, 

шрифт Times New Roman, 14; интервал 1,5. Поля: 2,5 см. Выравнивание - 

по ширине, объем 10-15 страниц. Главы контрольной работы печатаются 

прописными буквами с нового листа, подглавы печатаются строчными.  

9. Электронная версия контрольной работы в формате PDF размещается в 

портфолио студента (личном кабинете студента) с обязательной привязкой 

к преподавателю, ведущему лекционный курс. 

10. Контрольную работу необходимо выполнить и сдать на кафедру для про-

верки и её защиты 

Критерии оценки контрольной работы (реферата). 

Работа считается зачтенной в том случае, если она отвечает определен-

ным требованиям: 

 оценка «отлично» выставляется, если правильно, аккуратно и чисто, в 

соответствии с требованиями, полностью раскрыта тема; 

 оценка «хорошо» выставляется, правильно, при наличии отклонений с 

требованиями, частично раскрыта тема, тема, устранены замечания 

преподавателя при доработке; 
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 оценка «удовлетворительно» выставляется, если процессе проверки 

выявлено отклонение от требований оформления работы, частично 

раскрыта тема, не в полной мере устранены замечания преподавателя при 

доработке.  

 во всех остальных случаях работа не засчитывается и выдается другой 

вариант. 

Задания для контрольной работы 

Задание 1 

Вычертить технологическую схему, описать устройство и конструк-

тивные требования к рабочим органам и механизмам регулирования и на-

стройки следующей машины для зашиты растений: 

0 и 1 — опрыскиватель или машина для приготовления рабочих раство-

ров; 

2 и 3 — опыливатель или приспособление для расселения энтомофагов 

или аэрозольного генератора; 

4 и 5 — протравливатель семян. 

Описать мероприятия по уменьшению загрязнения окружающей среды и 

по охране труда при работе: 

6 — протравливатель; 

7 — опрыскиватель; 

8 — опыливатель; 

9 — аэрозольный генератор 

Описание конструктивных требований и регулировок пояснить 

схемами. 

Задание 2 

Описать подготовку к работе и регулировку следующих машин для 

уборки и послеуборочной обработки: 

0 и 1 — картофелеуборочная машина; 

2 и 3 — машина для уборки овощей. 

Описать работу, конструктивные требования к рабочим органам и меха-

низмам регулирования следующих машин и агрегатов для послеуборочной 

обработки зерна: 

4 и 5 — зерноочистительная машина; 

6 и 7 — зерноочистительный агрегат или зерноочистительный комплекс; 

8 и 9 — зерносушилка. 

Описание подготовки к работе и регулировок пояснить схемами. 

Задание 3 

Описать устройство и конструктивные требования к рабочим органам и 

механизмам регулирования следующих машин для заготовки кормов: 

0 — косилка; 

1 и 0 — косилка-измельчитель или косилка-плющилка; 

2 —грабли или сеноворошилки: 
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3 и 4 — пресс-подборщик; 

5 — кормоуборочный комбайн; 

6 и 7 — силосоуборочный комбайн; 

8 — стогометатель или подборщик-прицеп; 

9 — агрегат для приготовления травяной муки или гранулятор. 

Описание конструктивных требований и регулировок пояснить 

схемами 

Задание 4 

Описать устройство, работу и регулировки следующих машин для убор-

ки и послеуборочной обработки льна:  

0 и 1 — льнотеребилка;  

2 и 3 — льноуборочный комбайн; 

4 и 5 — машина для формирования, оборота и подбора лент льна; 

6 и 7 — машины для подбора и очесывания лент льна; 

8 и 9 — машины для сушки и обмолота льновороха и снопов льна. 

Описание устройства и регулировок пояснить схемами 

Задание 5 

Описать устройство и работу следующих мелиоративных машин:  

0 и 1 — для прокладки открытых каналов;  

2 и 3 — для очистки каналов; 

4 — кусторезы или корчеватели-собиратели; 

5 — кустарниково-болотные плуги, бороны или фрезы; 

6 — планировщики и выравниватели; 

7 — насосные станции; 

8 и 9 — дождевальные машины. 

Описание устройства и регулировок пояснить схемами 

Задание 6 

1. Определить удельную работу резания почвы односторонней культиватор-

ной полольной лапой с углом раствора γ при угле трения почвы по стали φ 

и равнодействующей сил сопротивления резанию R. 

2. Объяснить причины уменьшения сил сопротивления при скользящем ре-

зании. Пояснить графически. 

3. Определить коэффициент скольжения при подрезании пласта почвы лез-

вием лемеха корпуса с культурной поверхностью отвала при угле трения 

почвы о лемех φП. 

4. Вычертить схему оборота пласта корпусом плуга. Определить наи-

большую допустимую глубину пахоты корпусом с культурной поверхно-

стью отвала при ширине захвата корпуса b. 

5. Определить наибольшую допустимую скорость плуга с длиной рабочей 

поверхности b = 0,8м при угле закручивания пласта βmax= 130° и глубине 

пахоты а. 

6. Графоаналитическим методом определить угол атаки диском лущильника 

при глубине обработки, а для получения качественной обработки (h<0,5а), 
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где h — высота гребней. Диаметр дисков 450мм, расстояние между сосед-

ними дисками 150 мм. 

7. Вычертить схему зубовой бороны при расстоянии между зубьями в ряду с 

и расстоянии между следами зубьев а3 при ширине захвата 1м. 

8. Определить основные размеры барабана фрезы, радиус по концам ножей r, 

частоту вращения n и число ножей z при подаче на один нож Sz и рабочей 

скорости агрегата V. 

Таблица 1 Исходные данные 

Н
о
м

ер
 

в
о
п

р
о
са

 

Обозначение 

параметра, 

ед. изм. 

Предпоследняя цифра номера зачетной книжки 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

1 

𝜑, град 40 41 42 43 44 45 46 40 42 43 

R, кН 0,1 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,12 0,12 0,14 

𝛾, град 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 

3 𝜑П, град 30 42 32 40 36 41 45 38 29 35 

4 b, м 0,35 0,40 0,35 0,40 0,35 0,40 0,35 0,40 0,35 0,40 

5 а, м 0,18 0,19 0,20 0,21 0,22 0,23 0,24 0,25 0,17 0,16 

6 а, м 0,10 0,11 0,12 0,13 0,11 0,13 0,12 0,15 0,16 0,17 

7 
с, м 0,20 0,22 0,25 0,45 0,48 0,35 0,45 0,36 0,27 0,28 

а3, мм 30 35 40 45 47 30 55* 30 32 35 

8 
𝑆𝑍, м 0,08 0,14 0,07 0,13 0,10 0,09 0,07 0,11 0,12 0,06 

V, км/ч 8 8,5 10 8,25 9,5 9,2 8 9 7,5 11 

9 а, м 0,04 0,05 0,06 0,07 0,05 0,04 0,06 0,07 0,05 0,06 

0 
а, м од 0,12 0,13 0,14 0,15 0,13 0,12 0,14 0,1 0,09 

𝑏0,м 0,04 0,03 0,05 0,04 0,03 0,05 0,03 0,04 0,05 0,04 

9. Вычертить зону деформации почвы зубьями бороны в поперечно верти-

кальной плоскости и определить расстояние между соседними зубьями из 

условия полученной высоты необработанного гребня h не более 0,5а, где 𝑎 

— глубина обработки. 

10. Вычертить зону деформации почвы рыхлительными лапами культивато-

ра в поперечно-вертикальной плоскости и определить расстояние между 

соседними лапами (по середине стоек) из условия получения высоты 

необработанного гребня и не более 2/3 а (где а — глубина обработки) при 

ширине рабочей части лапы 𝑏0. 

Задание 7 

1. Определить рабочий объем катушки зерновой сеялки при высеве пшени-

цы, коэффициент скольжения 𝜀, рабочая скорость 𝑉р. 

2. Определить наибольшую допустимую по показателям качества, рабочую 

скорость картофелесажалки с ложечно-дисковым высаживающим аппара-

том при рядовой посадке картофеля, расстояние между клубнями в 

рядке 𝑙к 

3. Вычертить схему тарельчатого высевающего аппарата туковой сеялки. 

Рассчитать необходимую величину высевной щели h при норме внесения 

удобрений Q кг/га. 
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4. Определить необходимую скорость подающего транспортера навозораз-

брасывателя при норме внесения удобрений Q и рабочей скорости агрега-

та 𝑉р. 

5. Вычертить схему сил, действующих на частицу удобрений, расположен-

ную на разбрасывающем диске. Определить ширину рассева минеральных 

удобрений двухдисковым аппаратом при угловой скорости ω и высоте 

расположения дисков Н. 

6. Определить дальность бросания частицы органического удобрения ротор-

ным аппаратом с диаметром битера 300мм, с горизонтальной осью враще-

ния (𝜔 =  40𝑐−1), при угле бросания β и высоте расположения схода ча-

стицы над уровнем поля h. 

7. Определить необходимый напор для обеспечения минутного расхода рас-

твора ядохимиката через один распылитель опрыскивателя q при диаметре 

выходного отверстия распылителя d. 

8. Подсчитать расход воздуха, необходимый для опрыскивания деревьев вы-

сотой Н в саду с междурядьями В. 

9. Описать процесс оценки качества работы зерновой сеялки с использова-

нием статистических методов. 

10. Описать процесс оценки качества работы картофелесажалки с использо-

ванием статистических методов. 

Таблица 2 Исходные данные 

Н
о
м

ер
 

в
о
п

р
о
са

 

Обозначение 

параметра, 

ед. изм. 

Предпоследняя цифра номера зачетной книжки 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

1 
ε 0,05 0,04 0,03 0,04 0,05 0,04 0,06 0,04 0,05 0,06 

𝑉𝑃, км/ч 8 8,5 11 7,5 9 10 9,5 11,2 8,4 12 

2 𝑙К, м 0,12 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,11 0,10 0,12 0,13 

3 Q, кг/га 250 260 300 280 350 370 400 460 320 300 

4 
Q,т/га 40 50 60 65 46 52 70 80 74 75 

V, км/ч 7 7 9 8,5 9,5 7,2 10 11 11,6 10,5 

5 
𝜔, с−1 28 28,5 29 30 31 32 27 29 30 32 

H, м 0,8 0,6 0,65 0,5 0,85 0,6 0,7 0,72 0,9 0,95 

6 
β, град 5 6 7 14 12 8 10 9 11 13 

h, м 1,8 1,75 1,4 1,5 1,85 1,7 1,45 1,6 1,55 1,65 

7 
q, л/мин 0,8 1,2 1,6 2 2,2 2,8 2,8 1,3 3,6 3,7 

d, мм 1,5 1,5 1,5 2 2 2 2 3 3 3 

8 
H, м 3 4 5 6 3,5 4,5 5,5 6,5 2,5 3 

B, м 6 8 6 8 6 8 6 8 6 8 

Задание 8 

0 и 1 — определить высоту установки вала мотовила зерноуборочного 

комбайна при показателе кинематического режима мотовила λ и высоте уби-

раемых растений 𝑙. Пояснить схемой. 
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2 и 3 — определить производительность пресс—подборщика типа 

ПС-1,6 (в кг/с и га/ч) и мощность на прессование при подборе валков сена 

массой 𝑚𝐵 при скорости машины 𝑉. 

4 и 5 — написать основное уравнение молотильного барабана, пояснить 

влияние на его работу величин момента сил сопротивления и момента инер-

ции барабана. Как влияет изменение момента сил сопротивления на качество 

обмолота? 

6 и 7 — определить зону выделения коротких зерен в овсюжном триере 

и положение боковин приемного лотка: радиус цилиндра r = 300мм, показа-

тель кинематического режима Кт, утлы трения пшеницы по стали 𝜑𝑚𝑖𝑛 и 

𝜑𝑚𝑎𝑥. 

9 — определить расход воздуха, необходимого для подсушивания зерна 

массой 𝑚𝑙 активным вентилированием. Влажность зерна, поступающего от 

комбайнов, 𝑊𝑙 влажность высушенного зерна 16%. Подобрать вентилятор 

(определить марку), обеспечивающий сушку зерна за время 𝜏. Температура 

воздуха 𝑡0. 

Таблица 3 Исходные данные 

Н
о
м

ер
 

в
а
р

и
а
н

т
а
 

Обозначение 

параметра, 

ед. изм. 

Предпоследняя цифра номера зачетной книжки 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

0 и 1 
λ 1,3 1,35 1,4 1,45 1,5 1,55 1,6 1,65 1,7 2 

𝑙, м 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,0 1,2 1,3 1,4 1,5 

2 и 3 
𝑚𝐵, кг/м 1,0 1,2 1,5 1,8 1,4 2,5 2,1 1,3 2,3 2,4 

V, км/ч 8 8 9 7 11 8,5 9,5 10,5 9,5 7,5 

6 и 7 

КТ 0,6 0,62 0,5 0,69 0,7 0,56 0,6 0,7 0,66 0,55 

𝜑𝑚𝑎𝑥, рад 14 15 16 15 16 14 17 15 14 16 

𝜑𝑚𝑖𝑛, рад 30 35 31 32 34 33 35 30 31 32 

8 и 9 

𝑚𝑙, т 5 6 7 8 9 10 5 6 7 8 

𝑊𝑙 , % 20 22 24 19 18 20 21 20 19 18 

𝜏, ч 10 8 6 7 9 11 5,5 6 7 8 

𝑡0, ºC 22 26 28 27 26 28 27 26 28 27 

Задание 9 

0 и 1 — определить величину заглубления ножа отвала бульдозера, не-

обходимую для компенсации потери грунта при его перемещении 𝑙. Высота 

отвала Н = 1200мм; длина отвала 3,6м; угол естественного откоса грунта 𝜑от. 

2 и 9 — определить сопротивление копанию бульдозера при ширине за-

хвата (длине отвала) 3,6м, толщине стружки δ и коэффициенте копания 𝑅к. 

Пояснить пути уменьшения сопротивления копанию. 

3 и 8 — определить объем призмы волочения при работе бульдозера с 

высотой отвала Н = 1000мм, длиной отвала 3,6м, углом атаки 𝜃, при работе 

на грунте, имеющем угол естественного откоса 𝜑. 

4 и 7 — определить максимальную толщину стружки в начале копания 

прицепным скрепером Д-569 (масса 4т, ширина захвата 2100мм, агрегатиру-
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ется с трактором ДТ-75М), если коэффициент сопротивления движению 

скрепера 𝑓, удельное сопротивление копанию 𝑅к. 

5 и 6 — определить интенсивность дождя при работе дождевальной ус-

тановки позиционного действия, снабженной дефлекторной насадкой с диа-

метром выходного отверстия d = 5мм. Давление воды перед насадкой Н, ко-

эффициент расхода μ = 0,75. Установка с одной позиции поливает круг диа-

метром 𝐷. 

Таблица 4 Исходные данные 

Н
о
м

ер
 

в
а
р

и
а
н

т
а
 

Обозначение 

параметра, 

ед. изм. 

Предпоследняя цифра номера зачетной книжки 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

0 и 1 
𝑙, м 11 15 13 17 12 19 14 13 16 18 

𝜑от, град 30 31 33 35 37 40 32 34 36 40 

2 и 9 
𝛿, м 0,22 0,2 0,21 0,15 0,2 0,18 0,25 0,28 0,3 0 

𝑅К, кПа 20 50 40 100 120 25 60 30 70 80 

3 и 8 
𝜃, град 90 85 89 82 72 90 75 70 80 90 

𝜑, град 31 30 35 33 37 32 40 34 41 36 

4 и 7 
𝑓 0,2 0,21 0,28 0,29 0,2 0,25 0,21 0,2 0,27 0,3 

𝑅к, кПа 200 180 220 160 150 190 170 200 210 240 

5 и 6 
Н, кПа 200 210 250 278 240 300 280 280 290 245 

𝐷, м 11 10,5 14 11,5 10 11,5 13,5 12 12,5 13 

Задание 10 

0 и 1 — определить, под каким углом 𝑎 к горизонту необходимо уста-

новить черенковый нож плуга, чтобы обеспечить скольжение по лезвию кор-

невищ с утлом трения 𝜑к и в почве с углом трения 𝜑п. 

2 и 3 — определить диаметр 𝐷 катка для прикатывания обработанного 

слоя почвы, содержащего глыбы размером 𝑑. При этом угол трения глыбы о 

поверхность катка 𝜑1 и глыбы о почву 𝜑2. 

4 и 5 — гладкий цилиндрический каток диаметром 𝐷к = 500мм обраба-

тывает поле, которое характеризуется углом трения почвы о каток 𝜑1 и углом 

трения почвы по почве 𝜑2. Определить, будет ли происходить сгруживание 

комков перед катком, если максимальный размер комков на поверхности по-

ля составляет 𝑑к = 60мм. 

6 и 7 — угол трения лезвия ножа кустореза о ствол кустарника состав-

ляет 𝜑к, а деревьев 𝜑д. Определить, при каких углах установки ножа наи-

меньшая вероятность забивания. 

8 и 9 — определить сменную производительность дальнеструйной до-

ждевальной установки, если норма полива 𝑄,
м3

га
, подача воды насосом 𝑞

м3

с
, 

площадь полива с одной позиции S = 1,2га, продолжительность смены 10ч, 

коэффициент использования времени смены 𝜏 = 0,85. 
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Таблица 5 Исходные данные 

Н
о
м

ер
 

в
а
р

и
а
н

т
а
 

Обозначение 

параметра, 

ед. изм. 

Предпоследняя цифра номера зачетной книжки 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

0 и 1 
𝜑к, град 10 11 12 14 16 17 18 20 23 25 

𝜑п, град 28 21 18 20 15 14 15 12 10 11 

2 и 3 𝛿, м 80 70 60 50 40 30 20 10 90 100 

4 и 5 
𝜑к, град 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

𝜑п, град 28 27 26 24 23 22 21 20 19 18 

6 и 7 
𝜑к, град 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

𝜑п, град 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 

8 и 9 
Q, м

3
/га 150 180 200 210 220 230 250 270 280 300 

q, м
3
/с 0,12 0,13 0,12 0,11 0,12 0,13 0,12 0,1 0,11 0,12 

Марки машин 

Таблица 6 Марки машин (исходные данные для вопросов) 

Машины 
Предпоследняя цифра номера зачетной книжки 

0 1 2 3 4 

Дождевальные установки 

и машины 

ДДА-

100МА 
«Волжанка» ДДН-100 «Фрегат» 

ДДА-

100МА 

Зерноочистительные 

машины 
МС-4,5 К-590 ОВП-20А СВУ-5 ЗВС-20А 

Зерносушилки СЗСБ-8А С-20 СЗПБ-2,5 СЗСБ-4 СЗШ-16А 

Зерноочистительные 

агрегаты, 

зерноочистительно-

сушильные комплексы 

ЗАВ-40 ЗАВ-25 КЗС-40 КЗР-5 КЗС-25Ш 

Картофелеуборочные 

машины 
КСК-4-1 КПК-3 УКВ-2 ККУ-2А КСТ-1,4 

Машины для уборки 

сахарной свеклы 
СПС-4ДА КС-13 РКС-6 БМ-6Б МКП-6 

Машины для уборки льна ТЛН-1,5А ЛКВ-4А Ж-4А «Русич» Ж-4А 

Машины для уборки 

овощей 
ПОУ-2 МЛС-1,4 ЛКГ-1,4 СЛС-7А УКМ-2 

Опрыскиватели и агрегат 

для приготовления 

рабочих жидкостей 

ПОМ-630 ОПВ-2000 ОП-2000-2 АПЖ-12 ОМ-320-2 

Опыливатели и 

аэрозольные генераторы 
ОШУ-50А АГ-УД-2 ПРЭ-35 АГ-УД-2 ОШУ-50А 

Протравливатели семян ПС-10А ПСШ-5 ПС-10А ПСШ-3,0 ПСШ-5,0 

Машины для прокладки 

открытых каналов 
КБН-0,35А КЗУ-0,3 КМ-1400М Д-716 КЗУ-0,3 

Машины для очистки 

каналов 
МР-7А ЭМ-202 Р-12А КН-0,6 МР-10 

Кусторезы и корчеватели-

собиратели 
Д-695А КСП-20 ДП-8,0А К-15Б МП-12 

Кустарнико-болотные 

плуги, бороны, фрезы 
ПБН-100 ФБН-1,5 МП-42А ПБН-100А ПКБ-75 
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Машины 
Предпоследняя цифра номера зачетной книжки 

0 1 2 3 4 

Планировщики и 

выравниватели 
П-4 П-2,8 ПА-3 Д-719 МВ-6 

Насосные станции СНП-50/80 СНП-75/100 СНП-50/80 СН-25/60 СНП-75/100 

Дождевальные установки 

и машины 
ЩЩ-70 ДШ-10 ДДН-70 «Днепр» «Кубань» 

Зерноочистительные 

машины 
ЗД-10000 БТ-5 ОВС-25 ПСС-2,5В МПО-50 

Сушилки УСК-2 СКЗ-8 СЗШ-16Р БВ-25 СЗ-6 

Зерноочистительные 

агрегаты, зерноочи-

стительно-су шильные 

комплексы 

КОС-0,5 КЗС-10Ш КЗС-25Б СП-10А КЗС-10Б 

Картофелеуборочные 

машины 
ККУ-2А КПК-З УКВ-2 КТН-2В КТН-1А 

Машины для уборки 

сахарной свеклы 
СПС-4ДА РКС-6 БМ-4А РКС-6 КС-6Б 

Машины для уборки льна ЛК-4А «Русич» ТЛН-15А МЛ-2,8П ЛКВ-4А 

Машины для уборки 

овощей 
СКТ-2 ЕМ-11 ММТ-1М ПОУ-2 ХЩС-30 

МЕТОДИКА САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ К СДАЧЕ 

«ЗАЧЕТА» 

Студенты по конспектам лекций, материалам практических занятий и 

информации, опубликованной в списке рекомендованной основной и допол-

нительной литературы самостоятельно выбирают ответы на список вопросов 

к зачету.  

Зачет проводится в двух вариантах, определяемых преподавателем, либо 

в устной форме по результатам защиты контрольной работы и практических 

работ, либо в письменной форме – тестирование. Преподавателю при сдаче 

студентом зачета в устной форме предоставляется право задавать студентам 

помимо теоретических вопросов, давать задачи и примеры, связанные с кур-

сом. При проведении зачета могут быть использованы технические средства.  

Таким процедура сдачи зачета может быть в устной форме (методом 

опроса по тематике вопросов к зачету) либо с использованием технических 

средств (выбор правильных ответов на тестовые задания).  

Критерии оценки знаний обучающихся на зачете: 

После выполнения и защиты контрольной работы (реферата) обучаю-

щийся допускается к зачету. Зачет проводится в устной или письменной 

форме. 

Оценка «зачтено» выставляется обучаемому, который 

 прочно усвоил предусмотренный программный материал; 

 правильно, аргументировано ответил на все вопросы, с приведением при-

меров; 
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 показал глубокие систематизированные знания, владеет приемами рас-

суждения и сопоставляет материал из разных источников: теорию связы-

вает с практикой, другими темами данного курса, других изучаемых 

предметов 

 без ошибок выполнил практическое задание. 

Дополнительным условием получения оценки «зачтено» могут стать 

хорошие успехи при выполнении самостоятельной и контрольной работы 

(реферата), систематическая активная работа на семинарских занятиях. 

Оценка «не зачтено» выставляется студенту, который 

 не справился с 50% вопросов или заданий билета; 

 в ответах на другие вопросы допустил существенные ошибки; 

 не может ответить на дополнительные вопросы, предложенные препода-

вателем; 

 целостного представления о взаимосвязях, компонентах, этапах обеспече-

ния единства измерений у студента нет. 

При наличии задолженностей по дисциплине (несвоевременном выпол-

нении и сдаче контрольной работы) предусмотрена возможность дополни-

тельного предварительного тестирования теоретических остаточных знаний 

по изученным темам, защита выполненных работ комиссии, сформированной 

из числа опытных преподавателей и утвержденной заведующим кафедрой, во 

время зачетной недели либо другие сроки по окончании сессии (в соответ-

ствии с положением НГАУ о курсовых зачетах и экзаменах, и внутренних 

распоряжениях деканов Инженерного института).  
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Список вопросов для подготовки к зачету 

1. Почва и её свойства. 

2. Природные и технологические свойства почвы, их влияние на технологи-

ческие процессы обработки почв. 

3. Система обработки почвы. Классификация систем обработки почвы по 

виду вспашки. 

4. Система обработки почв. Классификация систем обработки почвы по сте-

пени интенсивности воздействия на почву. 

5. Технологические процессы обработки почв. Технологические операции 

обработки почв. 

6. Вспашка. Виды вспашки, назначение различных видов вспашки. 

7. Классификация плугов по конструкции корпусов, технологическому про-

цессу. Общее устройство плуга.  Регулировки плуга. 

8. Классификация лемешных корпусов по конструктивному признаку. 

Назначения различных типов корпусов. 

9. Конструкция лемешного корпуса. Классификация лемешных корпусов по 

форме рабочей поверхности. 

10. Сравнительный анализ рабочего процесс культурного, полувинтового и 

винтового корпусов. 

11. Агротехнические требования к вспашке. 

12. Технологический процесс боронования. Классификация борон. Назначе-

ние различных типов борон. 

13. Общее устройство зубовой бороны. Классификация рабочих органов зу-

бовой бороны.  

14. Рабочий процесс зубовой бороны. Активная и пассивная стороны зуба. 

15. Общее устройство и рабочий процесс дисковой бороны. Понятие угла 

атаки дисковых почвообрабатывающих орудий. 

16. Дискование. Конструкция дискаторов. Понятие угла атаки дисковых 

почвообрабатывающих орудий. 

17. Технологический процесс лущения, машины для его выполнения. 

18. Агротехнические требования к лущению. 

19. Технологический процесс прикатывания. Классификация катков по 

форме рабочей поверхности.  

20. Культивация. Классификация культиваторов. Общее устройство культи-

ватора. 

21. Рабочий процесс культиватора. Рабочие органы культиватора. Класси-

фикация рабочих органов культиватора по назначению и конструктивному 

признаку. 

22. Агротехнические требования к культивации. 

23. Технологический процесс посева. Основные понятия (глубина посева, 

площадь питания, норма высева). Агротехнические требования к посеву. 

24. Способы посева. Технологические свойства посевного материала. 

25. Классификация сеялок. Общее устройство механической сеялки. 

26. Классификация сеялок. Общее устройство пневматической сеялки. 
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27. Высевающие аппараты: классификация и конструктивное устройство. 

28. Классификация сошников сеялок, их конструктивное устройство и рабо-

чий процесс. 

29. Протравливание семян. Дражирование семян. 

30. Режущий аппарат. Классификация и конструктивное устройство. 

31. Общее устройство косилки с сегментно-пальцевым режущим аппаратом. 

32. Общее устройство роторной косилки. 

33. Грабли. Классификация и конструктивное устройство. Рабочий процесс 

роторных граблей. 

34. Общее устройство рулонного пресс-подборщика. 

35. Общее устройство кормоуборочного комбайна.  

36. Машины для сбора, транспортировки и укладки сена. 

37. Технология заготовки сенажа и машины для её реализации. 

38. Технология заготовки силоса и машины для её реализации. 

39. Основные технологии внесения удобрений. Способы внесения удобре-

ний. 

40. Общее устройство машин для внесения твёрдых минеральных удобре-

ний. 

41. Общее устройство машин для внесения жидких минеральных удобре-

ний. 

42. Общее устройство машин для внесения твёрдых органических удобре-

ний. 

43. Общее устройство машин для внесения жидких органических удобре-

ний. 

44. Агротехнические требования к внесению удобрений. 

45. Защита растений. Классификация методов  защиты растений.  

46. Агротехнический метод защиты растений. 

47. Физический метод защиты растений. 

48. Биологический метод защиты растений. Общее устройство приспособ-

ления для расселения трихограмм. 

49. Химический метод защиты растений. Опрыскивание, опыливание, фу-

мигация. 

50. Протравливание. Виды протравливания. Конструкция и рабочий процесс 

протравливателя семян. 

51. Опрыскивание. Классификация и общее устройство опрыскивателей. 

Рабочий процесс штангового опрыскивателя. 

52. Опрыскивание. Классификация и общее устройство опрыскивателей. 

Рабочий процесс вентиляторного опрыскивателя. 

53. Опыливание. Обще устройство и рабочий процесс опыливателя. 

54. Аэрозольная обработка. Устройство и рабочий процесс аэрозольного ге-

нератора. 

55. Способы уборки зерновых культур. Выбор способа уборки. 

56. Общее устройство и рабочий процесс зерноуборочного комбайна с 

бильным МСУ (однобарабанного). 
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57. Общее устройство и рабочий процесс зерноуборочного комбайна с 

бильным МСУ (двухбарабанного). 

58. Общее устройство и рабочий процесс зерноуборочного комбайна с ро-

торным МСУ. 

59. Жатка зерноуборочного комбайна: конструкция, рабочий процесс, регу-

лировки. 

60. Молотильное устройство зерноуборочного комбайна. Классификация и 

конструкция бильных барабанов. 

61. Система очистки зерноуборочного комбайна. 

62. Конструктивное устройство и рабочий процесс клавишного сепаратора. 

63. Понятие обмолота. Режим обмолота и влияющий не него факторы. 

64. Потери за зерноуборочным комбайном. Основные настройки и регули-

ровки. 

65. Агротехнические требования к уборке зерновых культур 
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