


Паспорт 
фонда оценочных средств 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

Код 

контролируемой 

компетенции (или ее 

части) 

Наименование 

оценочного средства 

1. 
Введение. Основные 

понятия дисциплины 
ОПК-4, ПК-10 

– Вопросы для устного опроса 

– Тесты 

 – Типовые задания для 

самостоятельной работы 

- Типовые задания для 

лабораторной работы 

- Типовые задания для курсового 

проекта 

2. 
Соединения деталей 

машин 
ОПК-4, ПК-10 

– Вопросы для устного опроса 

– Тесты 

 – Типовые задания для 

самостоятельной работы 

- Типовые задания для 

лабораторной работы 

- Типовые задания для курсового 

проекта 

3. Механические передачи ОПК-4, ПК-10 

– Вопросы для устного опроса 

– Тесты 

 – Типовые задания для 

самостоятельной работы 

- Типовые задания для 

лабораторной работы 

- Типовые задания для курсового 

проекта 

4. Валы, оси и их опоры. ОПК-4, ПК-10 

– Вопросы для устного опроса 

– Тесты 

 – Типовые задания для 

самостоятельной работы 

- Типовые задания для 

лабораторной работы 

- Типовые задания для курсового 

проекта 

5. 
Муфты механических 

приводов 
ОПК-4, ПК-10 

– Вопросы для устного опроса 

– Тесты 

 – Типовые задания для 

самостоятельной работы 

- Типовые задания для 

лабораторной работы 

- Типовые задания для курсового 

проекта 

6. Редукторы ОПК-4, ПК-10 

– Вопросы для устного опроса 

– Тесты 

 – Типовые задания для 

самостоятельной работы 

- Типовые задания для 

лабораторной работы 

- Типовые задания для курсового 

проекта 



ВВЕДЕНИЕ 

Разработанный фонд оценочных средств (ФОС) по дисциплине «Детали машин и основы 

конструирования» представляет собой совокупность контрольно-измерительных 

материалов (КИМ), предназначенных для измерения уровня достижения студентом 

необходимых знаний, умений, навыков и уровня сформированности компетенций, 

определенных в ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.06 Агроинженерия, 

профили (Технические системы в агробизнесе, Электрооборудование и 
электротехнологии в агропромышленном комплексе,  Технологическое оборудование 
для хранения и переработки  сельскохозяйственной продукции, Технический сервис в 
агропромышленном комплексе).   

В ФОС входят оценочные средства текущего контроля успеваемости и оценочные 

средства промежуточной аттестации студентов, соответствующие требованиям рабочей 

программы реализуемой учебной дисциплины на каждом этапе обучения. 

 

1. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ 
УСПЕВАЕМОСТИ. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

Текущая аттестация студентов по дисциплине «Детали машин и основы 

конструирования»  проводится в соответствии с локальными документами ФГБОУ ВО 

Новосибирского ГАУ, является обязательной и осуществляется ведущим преподавателем. 

Фонд оценочных средств текущего контроля успеваемости по дисциплине 

«Детали машин и основы конструирования» по разделам включает: 

• вопросы для устного опроса; 

• тесты; 

• типовые задания для самостоятельной работы; 

• типовые задания для лабораторно-практических работ 

• типовые задания для курсового проекта 

 

1.1. Критерии оценки 

Критерии оценки результатов устного опроса:  

– Если студент правильно отвечал на вопросы, обращенные к нему 

преподавателем, то ему ставится отметка «зачтено» в журнал преподавателя. 

– Если студент неправильно отвечал на вопросы, обращенные к нему 

преподавателем, или не отвечал вовсе, то ему ставится отметка «не зачтено».  

Критерии оценки результатов тестирования:  

– оценка «отлично» выставляется студенту, если процент правильных ответов 

составляет 80-100%; 

– оценка «хорошо» – 70-79%; 

– оценка «удовлетворительно» – 60-69%; 

– оценка «неудовлетворительно» – менее 60%. 

Критерии оценки выполнения курсового проекта  

– оценка «отлично» выставляется при выполнении заданий согласно заданным 

алгоритмам по правильно выбранным формулам для расчетов, аккуратно и чисто, в 

соответствии с требованиями к оформлению и представлению графического и 

технического решения; 

– оценка «хорошо» выставляется при правильно выбранных исходных данных и 

формулах для расчетов, при наличии в ходе выполнения незначительных допускаемых 

арифметических ошибках, не приводящих к искажению результатов решения инженерных 

задач; 

– оценка «удовлетворительно» выставляется, если после проверки в заданиях будут 

исправлены все обнаруженные технические ошибки, приводящие к разрушению 

конструкции, но не будут учтены условия прочности и пояснительная записка будет 

оформлена в соответствии с пунктом выше. 

– во всех остальных случаях работа не засчитывается и выдается другой вариант 



1.2. Описание оценочных средств по разделам (темам) дисциплины 

Раздел 1. Основные понятия дисциплины 
– Вопросы для устного опроса 

1.Что называется деталью? 

2.Материалы, применяемые для изготовления деталей. 

3.График пульсирующей нагрузки. 

4.Что называется сборочной единицей? 

5.Что называется прочностью материала? 

6.Основные параметры переменной установившейся нагрузки. 

7.Что изучает дисциплина «Детали машин»? 

8.Что называется пластичностью и ударной вязкостью материала? 

9.Перечислить виды нагрузок. 

11.График переменной неустановившейся нагрузки. 

12.Что называется износостойкостью материала? 

13.Что называется  твердостью материала? 

15.График симметричной нагрузки. 

16.Что называется легкоплавкостью материала? 

17.Что называется термообрабатываемостью материала? 

18.График статической нагрузки. 

19.Что называется жидкотекучестью материала? 

20.Что называется обрабатываемостью материала? 

  

Раздел 2. Соединения деталей машин 
– Вопросы для устного опроса 

1.В каких случаях применяются заклепочные соединения? 

2.Условия прочности  для заклепочного соединения. 

3.Виды сварных швов. Показать на эскизе. 

4.Виды заклепочных соединений. 

5.Виды сварных соединений. Показать на эскизе. 

6.Виды заклепок. 

7.Чем отличается расчет заклепочных соединений при статической и переменной 

нагрузках? 

8.Преимущества сварных соединений над заклепочными. 

9.Материалы для изготовления заклепок. 

10.Чем отличается расчет сварных соединений при статической и переменной 

нагрузках? 

11.Недостатки сварных соединений. 

12.Чем отличается расчет прочных заклепочных соединений от плотно-прочных? 

13.От чего зависят допускаемые напряжения при расчете сварных соединений? 

14.Какое соединение называется резьбовым? 

15.Условие прочности ненапряженного резьбового соединения нагруженного осевой 

силой. 

16.Условие самоторможения. 

17.Классификация резьб. Перечислить. 

18.Условие прочности ненапряженного резьбового соединения нагруженного 

эксцентричной нагрузкой. 

19.Основные геометрические параметры резьбы. 

20.Условие прочности напряженного резьбового соединения нагруженного осевой 

нагрузкой. 

21.Стопорящие приспособления. 

22.Формы поперечного сечения резьбы. 

23.Условие прочности резьбового соединения нагруженного поперечной силой. Болт 

установлен без зазора. 



24.Чем отличается ненапряженное резьбовое соединение от напряженного. 

25.На какие виды делятся резьбы по эксплуатационному назначению. 

26.Условие прочности резьбового соединения нагруженного поперечной силой. Болт 

установлен с зазором. 

27.Способы изготовления резьбы. 

28.Силовые соотношения в резьбовом соединении. 

29.Какие значения может принимать коэффициент остаточного натяга. 

30.Какое соединение называется шпоночным? Что такое шпонка? 

31.Формула для определения расчетной длины призматической шпонки. 

32.Преимущества шлицевых соединений. 

33.Виды шпонок. 

34.Основные параметры прямоугольных шлиц. 

35.Преимущества шпоночных соединений. 

36.Виды щлиц. 

37.Формула для определения диаметра сегментной шпонки. 

38.Способы центрирования шлицевых соединений. 

39.Виды штифтов. 

40.Формула для определения рабочей длины прямоугольных шлиц. 

41.Какая поверхность клиновой шпонки воспринимает нагрузку? 

42.Виды клиновых шпонок. 

43.На какой вид деформации рассчитываются штифты? Формула. 

44.Основные параметры треугольных и эвольвентных шлиц. 

45.Какие поверхности призматической шпонки воспринимают нагрузку? 

46.Порядок расчета шлицевых соединений (перечислить). 

 

Раздел 3. Механические передачи 

– Вопросы для устного опроса 

1.Что называется ременной передачей? 

2.Преимкщества цепных передач. 

3.На какие виды делятся ременные передачи по форме поперечного сечения ремня. 

4.Недостатки цепных передач. 

5.Основные геометрические параметры ременной передачи. 

6.Общее напряжение в материале ремня. 

7.Виды приводных цепей. 

8.Материалы для изготовления приводных ремней. 

9.Условие, при котором начинает работать ременная передача. 

10.Что называется цепной передачей. 

11.Марки клиновых ремней. 

12.Формула для определения общего усилия, действующего на цепь. 

13.Преимущества ременных передач. 

14.Материалы, применяемые для изготовления звездочек цепных передач. 

15.Схемы плоскоременных передач в зависимости от расположения ремня. 

16.Недостатки ременных передач. 

17.Типы втулочных и роликовых цепей. 

18.Формулы для определения передаточного отношения в ременной передаче. 

19.Что называется усилием предварительного натяга ремня. 

20.Основные геометрические параметры цепной передачи. 

21.Формулы для определения передаточного отношения  цепной передачи. 

22.Материалы для изготовления шкивов. 

23.Что называется зубчатой передачей? 

24.Усилия, действующие в зацеплении цилиндрических зубчатых колес. 

25.Материалы, применяемые для изготовления червяков и червячных колес. 

26.Виды цилиндрических зубчатых колес. 



27.Усилия, действующие в зацеплении конических зубчатых колес. 

28.В чем заключается тепловой расчет червячной передачи. 

29.Виды конических зубчатых колес. 

30.Формула для определения делительного диаметра червяка. 

31.Что называется модулем зубчатого колеса? Размерность модуля. 

32.Преимущества и недостатки червячных передач. 

33.Формулы для определения передаточного отношения зубчатой передачи. 

34. Усилия, действующие в зацеплении червячной пары. 

35.Преимущества и недостатки зубчатых передач. 

36.Виды зубчатых передач по величине окружных скоростей. 

37.Параметры цилиндрической зубчатой передачи. 

38.Параметры конической зубчатой передачи. 

39.Материалы для изготовления зубчатых колес. 

40.Формула для определения делительного диаметра зубчатого колеса. 

41.Виды червяков. 

 

Раздел 4. Валы, оси и их опоры. 

– Вопросы для устного опроса 
1.Что называется валом? 

2.Условие прочности на изгиб в общем виде. 

3.Материалы для изготовления валов и осей. 

4.Что называется осью? 

5.Условие прочности на кручение в общем виде. 

6.В чём заключается расчет вала на статическую прочность. 

7.Чем отличается вал от оси? 

8.Условие прочности на кручение с изгибом в общем виде. 

9.В чём заключается расчет вала на выносливость.  

10.Виды валов по форме геометрической оси. 

11.Типы гибких проволочных валов. 

12.В чём заключатся расчет вала на жесткость. 

13.Из чего состоит гибкий проволочный вал. 

14.Чему равен момент сопротивления сплошного круглого сечения. 

15.В каких пределах должен находится запас прочности. 

16.Когда применяются гибкие проволочные валы. 

17.Чему равен момент сопротивления кольцевого сечения.  

18.Какое сечение вала называется опасным. 

19.Что называется подшипником. 

20.Материалы для изготовления колец и тел качения подшипников качения. 

21.Виды подшипников по воспринимаемой нагрузке.  

22.Преимущества подшипников качения. 

23Виды подшипников по трению. 

24.Недостатки подшипников качения. 

25.В каких случаях применяются подшипники скольжения. 

26.Материалы для изготовления сепараторов подшипников качения. 

27.Конструкция подшипника качения. 

28.Конструкции подшипников скольжения. 

29.Формы тел качения. 

30.Материалы для изготовления втулок подшипников скольжения. 

31.Основные типы подшипников качения. 

32.Что называется подпятником скольжения. 

 

 

 



Раздел 5. Муфты механических приводов 

– Вопросы для устного опроса 

1.Каково назначение и по каким признакам разделяют муфты приводов? 

2. Чем обусловлена необходимость применения компенсирующих муфт? 

3. Как в общем случае  подбирают муфты? 

4. Почему глухие муфты требуют строгой соосности валов? 

5. Почему муфты называют упругими? Каковы их основные характеристики? 

6. Каким образом настраивают предохранительные муфты на срабатывание при 

определенном вращающем моменте? 

7. На что рассчитывают штифт в предохранительной муфте? 

8 С какой целью применяют центробежные муфты? 

9. Как устроена обгонная муфта? Почему муфта передает вращение только в одном 

направлении? 

10. Для чего используют муфты? 

11. Каково назначение муфт приводов? Какие различают муфты по управляемости? 

12. На какие группы и по каким признакам классифицируют муфты? 

13. По каким признакам классифицируют механические муфты, применяемые в 

машиностроении? 

14. Глухие муфты. Область применения. 

15. Компенсирующие муфты. Область применения. 

16. Достоинства и недостатки глухих муфт, примеры конструкций? 

17. Монтажные погрешности. 

18. Самоуправляемые муфты? Их классификация по назначению? 

19. На каком принципе основаны обгонные муфты? 

20. Как устроена фланцевая муфта? Где ее применяют? Почему для соединения валов 

фланцевой муфтой требуется их строгая соосность? 

21. Каковы достоинства упругих компенсирующих муфт? Почему упругие муфты 

снижают динамические нагрузки в приводе? В каких случаях целесообразно применять 

резиновые, а в каких — металлические упругие элементы? 

22. Что является основной характеристикой муфт? 

23. Для чего существуют муфты? 

24. Каковы главные признаки классификации муфт? 

 

Раздел 6. Редукторы 

– Вопросы для устного опроса 

1.Какой механизм называют редуктором? Каково назначение редуктора в приводе? 

2. Каковы основные типы редукторов? 

3. Какими достоинствами обладают цилиндрические двухступенчатые редукторы с 

раздвоенной быстроходной ступенью? 

4. Почему цилиндрические зубчатые редукторы получили широкое применение в ма-

шиностроении? 

5.Каковы основные параметры редуктора? 

6. Каковы приемы охлаждения редукторов? 



– Тесты 
Тестовые задания по всем разделам дисциплины «Детали машин и основы 

конструирования» приведены в методических указаниях: Детали машин и основы 

конструирования: тесты контроля остаточных знаний / Новосиб. гос. аграр. ун-т. 

Инженер. ин-т; сост. Л.Н. Ишутина, Е.А. Пшенов – Новосибирск, 2015. – 30 с. изд. 

перераб. и доп 

 
Примерные тестовые задания 

Что такое работоспособность? 
1)Состояние объекта, при котором он способен выполнять заданные функции,                            

сохраняя значения заданных параметров в пределах, установленных нормативно-        

технической документацией. 

 2)Свойства объекта сохранять работоспособность в течение заданного                   

промежутка     времени или требуемой наработки. 

3)Способность детали сохранять необходимые размеры трущихся поверхностей в 

течение заданного срока службы. 

Что такое надежность? 
1)Состояние объекта, при котором он способен выполнять заданные функции, 

сохраняя значения заданных параметров в пределах, установленных нормативно-

технической документацией. 

2)Свойства объекта сохранять работоспособность в течение заданного 

промежутка времени или требуемой наработки. 

3)Способность детали сохранять необходимые размеры трущихся поверхностей в 

течение заданного срока службы. 

Что такое износостойкость? 
1)Состояние объекта, при котором он способен выполнять заданные функции, 

сохраняя значения заданных параметров в пределах, установленных нормативно-

технической документацией. 

2)Свойства объекта сохранять работоспособность в течение заданного 

промежутка времени или требуемой наработки. 

 3)Способность детали сохранять необходимые размеры трущихся поверхностей в 

течение заданного срока службы. 

Что называется пластичностью материала? 
1)Способность материала переходить в жидкое состояние при нагреве и при 

сравнительно малом расходе тепла на плавление. 

2)Способность материала изменять форму при обработке давлением, сохраняя 

основные свойства. 

3)Способность материала в расплавленном состоянии хорошо заполнять формы и 

обеспечивать получение тонкостенных деталей. 

Что называется легкоплавкостью материала? 
1)Способность материала переходить в жидкое состояние при нагреве и при 

сравнительно малом расходе тепла на плавление. 

2)Способность материала изменять форму при обработке давлением, сохраняя 

основные свойства. 

3)Способность материала в расплавленном состоянии хорошо заполнять формы и 

обеспечивать получение тонкостенных деталей. 

Что называется жидкотекучестью материала? 
1)Способность материала переходить в жидкое состояние при нагреве и при 

сравнительно малом расходе тепла на плавление. 

2)Способность материала изменять форму при обработке давлением, сохраняя 

основные свойства. 

3)Способность материала в расплавленном состоянии хорошо заполнять формы и 

обеспечивать получение тонкостенных деталей. 

 



Каков угол профиля метрической резьбы? 
1) 45

о
 

2) 60
о
                

3) 55
о
                    

4) 30
о
  

Из условия на какой вид деформации определяется рабочая длина шпонки? 
1) на изгиб 

2) на срез    

3) на смятие   

4) на кручение 

При расчете заклепочных соединений при переменной нагрузке допускаемые 
напряжения 

1) увеличиваются       

2) не изменяются  

3) уменьшаются  

Почему соединения тонкостенных несущих деталей машин, подверженных в 
процессе эксплуатации действию динамических нагрузок, выполняют с помощью 
заклепок? 

1) соединение имеет  красивый внешний вид 

2) технологично в изготовлении 

3) хорошо воспринимает динамические нагрузки  

Что применяется для стопорения резьбовых деталей 
1) контргайка  

2) шайбы пружинные и стопорные   

3) шплинт 

4) все указанные типы деталей 

Какое из перечисленных соединений зубчатого колеса с валом будет иметь 
наибольшую нагрузочную способность (передаст наибольший вращающий 
момент)? 

1) шпоночное соединение  

2) шлицевое соединение  

3) штифтовое соединение  

Напряженные шпоночные соединения образуют 
1) сегментные шпонки  

2) клиновые шпонки   

3) призматические шпонки 

4) круглые шпонки 

При расчете сварных соединений при переменных нагрузках допускаемые 
напряжения 

1) уменьшаются  

2) увеличиваются    

3) остаются без изменения 

Путем расчета болта на растяжение определить внутренний диаметр резьбы 
ненапряженного соединения, если осевая сила F = 32 кН   и допускаемое 
напряжение  [ ]σ р = 100 МПа 

1) d1 ≈  23 мм     

2) d1 ≈  17 мм    

3) d1 ≈  26 мм    

4) d1 ≈  20 мм  

Определить делительный диаметр d2 колеса прямозубой зубчатой передачи, если 
число зубьев  Z2 = 40 , а модуль зацепления  m = 3 мм.   

1) d2 = 160 мм       

2) d2 = 180 мм    

3) d2 = 120 мм   



Тепловой расчет червячной передачи заключается в определении: 
1) площади охлаждения    

2) температуры корпуса редуктора 

2) температуры масла 

Какие силы действуют в зацеплении прямозубых цилиндрических колес? 
1) окружная и осевая силы 

2) окружная и радиальная силы 

3) радиальная и осевая силы  

Цилиндрическая прямозубая передача образуется шестерней и колесом с числами 
зубьев соответственно Z1 = 20 и Z2 = 100. Определите  передаточное отношение.   

1) 2  

2) 10 

2) 5  
Какой из видов червяков не относится к цилиндрическим? 

1) конволютный   

2) эвольвентный 

3) глобойдный 

По какой зависимости не определяют передаточное отношение в червячной 
передаче 

1) 21 / nnU =  

2) 12 / ddU =  

3) 12 / zzU =  

Какой параметр зубчатого зацепления стандартизован? 
1) модуль    

2) шаг по делительной окружности    

3) делительная окружность 

Цилиндрическая прямозубая передача образуется шестерней и колесом с числами 
зубьев соответственно Z1 = 20 и Z2 = 100. Определите диаметр колеса, если модуль 
зацепления  m = 5 мм.   

1) 250 мм   

2) 500 мм 

3) 100 мм       

В червячной передаче двухвитковый червяк  (Z1 = 2)  зацепляется с червячным 
колесом, имеющим число зубьев  Z2 = 50. Чему равно передаточное отношение? 

1) 48    

2) 100    

3) 25 

Каков рекомендуемый диапазон передаточных чисел цилиндрических 
одноступенчатых редукторов? 

1) U = 8…63     

2) U = 2…6,3   

3) U = 1…2,5 

Делительный диаметр червяка определяется 
1) d1 = m · Z1  

2) d1 = m · q 

3) d1 = mt · Z1  

С помощью какой передачи зацеплением можно передать вращение между 
валами, геометрические оси которых пересекаются? 

1) цилиндрической     

2) конической      

3) червячной     

Тепловой расчет червячной передачи заключается в определении: 
1) площади охлаждения     

2) температуры корпуса редуктора 



3) температуры масла 

Зубчатые передачи по способу соединения звеньев относятся к передачам: 
1)  непосредственным контактом      

2)  гибкой связью 

3)  зацеплением 

Из какого материала изготавливают червячные колеса при малых скоростях 
скольжения (до 2 м/с)? 

1) сталь                      

2) бронза                 

3) чугун 

Какое усилие в прямозубой зубчатой передаче равно 0? 
1) осевое                 

2) окружное                  

3) радиальное    

Формула для определения общего усилия в цепи имеет вид: 
1) Fо = F1 + Fц + Fq      

2) Fо = F1 - Fц - Fq      

3) Fо = F1 · Fц · Fq  

4) Fо = F1 / Fц / Fq      

У какого типа клинового ремня площадь поперечного сечения больше? 
1) А 

2) Б    

3) В 

4) Г  

Какие цепи применяются при больших окружных скоростях (до 25 м/с)? 
1) роликовые  

2) втулочные   

3) зубчатые   

4) крючковые   

От какого параметра зависит число заходов червяка? 
1) от модуля 

2) от передаточного отношения  

3) от диаметра 

4) от длины 

Какие параметры клиновых ремней стандартизованы? 
1) ширина  

2) высота  

3) угол профиля  

4) все указанные параметры 

Из условия прочности на какой вид деформации определяется диаметр оси? 
1) на кручение с изгибом    

2) на кручение    

3) на изгиб  

Какие валы применяются не только для передачи крутящего момента, но и для 
преобразования движения? 

1) коленчатые  

2) прямые      

3) гибкие 

Из условия прочности на какой вид деформации определяется диаметр оси? 
1) на кручение с изгибом            

2) на кручение              

3) на изгиб  

Какие валы применяю, если в процессе работы положение вала меняется? 
1) коленчатые               



2) прямые              

3) гибкие 

Что обозначают две последние цифры маркировки подшипников качения? 
1) тип подшипника 

2) внутренний диаметр подшипника      

3) конструктивную разновидность 

Какой размер вала под подшипником № 7306? 
1) 6 мм 

2) 73 мм    

3) 30 мм  

Что необходимо учитывать при выборе типа и размеров подшипника качения? 
1) характер, величину и направление нагрузки 

2) диаметр вала и число оборотов вращающего кольца подшипника 

3) все указанные факторы 

Какой тип нагрузки может воспринимать радиальный шарикоподшипник? 
1)  только радиальную силу 

2) только осевую силу 

3) радиальную и небольшую осевую 

Какой внутренний диаметр подшипника №7305? 
1) 73 мм                 

2) 5 мм                      

3) 25 мм  

Из какого материала изготавливают сепаратор подшипников качения при 
больших оборотах? 

1) сталь                       

2) бронза                      

3) чугун 

Внутренний диаметр подшипника  № 207? 
1) 20 мм       

2) 35 мм        

3) 7 мм 

Какой из подшипников рациональнее выбрать при действии только осевой 
нагрузки? 

1) радиальный        

2) радиально-упорный        

3) упорный 

Какой тип нагрузки может воспринимать радиальный шарикоподшипник? 
1) Только радиальную силу 

2) Только осевую силу 

3) Радиальную и небольшую осевую 

Какие муфты применяют воизбежании поломки деталей при перегрузках? 
1) обгонные     

2) предохранительные   

3) компенсирующие 

Для передачи крутящего момента только в одну сторону применяют муфту: 
1) обгонную     

2) компенсирующую   

3) сцепную 

Какие муфты при передаче крутящего момента способны гасить удары и толчки? 
1) глухие   

2) компенсирующие  

3) сцепные   

Какие смещения валов может компенсировать глухая муфта? 
1) осевое смещение 



2) радиальное смещение  

3) не компенсирует смещения 

Какие муфты применяют во-избежании поломки деталей при перегрузках? 
1) обгонные     

2) самодействующие       

3) предохранительные   

Для передачи крутящего момента только в одну сторону применяют муфту: 
1) обгонную       

2) компенсирующую      

          3) сцепную  

 Изменяют ли с помощью муфты угловую скорость одного вала относительно     
другого? 
         1) Изменяют 

         2) Нет 

Жесткие компенсирующие муфты служат для… 
         1) постоянного соединения строго соосных валов 

         2) автоматического разъединения валов при опасных перегрузках 

         3) соединения или разъединения валов при их вращении или в покое 

4) компенсации неточности взаимного расположения соединяемых тихоходных    

валов 

Стандартные и нормализованные муфты подбирают по… 
        1) номинальному моменту 

        2) расчетному моменту 

        3) номинальному моменту и частоте вращения вала 

        4) расчетному моменту и диаметрам концов валов 

На каком валу редуктора вращающий момент наибольший, если n1>n2>n3? 
1)  Т1                       

2)  Т2                       

3)  Т3  

Как определить общий коэффициент полезного действия передаточного 
механизма ηо, имеющего в своем составе несколько последовательно  
соединенных передач? 

1) ηо = η1 + η2 + η3 +…     

2) ηо = η1· η2·η3 ·…    

3) ηо = η1 / η2 / η3 /…  

Каков КПД зубчатых передач? 
1)  0,94…0,98    

2)  0,74…0,78 

3)  0,62…0,68 

Что обеспечивают маслоуказатели? 
1) регулировку уровня масла      

2) визуальный контроль уровня масла 

3) регулировку подачи масла     

Каким показателем оценивают энергетическое совершенство машин и 
механизмов: 

1) массой           

2) габаритами                

3) коэффициентом полезного действия  

4) передаточным числом 

На каком валу редуктора частота вращения наибольшая, если Т1<Т2<Т3 ? 

1) n1   

2)  n2       

3)  n3  

 Большее передаточное отношение обеспечивает редуктор 



         1) цилиндрический  

         2) конический  

         3) червячный  

 

– Типовые задания для самостоятельной работы  
 

Тема: Соединения деталей машин 
Задача 1 

Из условия прочности сварных швов определить допустимое значение нагрузки Q.  

L= 100 мм, S = 5 мм, [σ]и=100 МПа. 

 
Задача 2 

Шкив клиноременной передачи установлен на валу с помощью сегментной шпонки.   

Из условия прочности на кручение  ([τ]кр = 60 МПа) определить диаметр вала и рассчитать 

шпонку, если окружное усилие на шкиве Q= 2 кН. Допускаемое напряжение  [σ]см= 200 

МПа. 

 
Задача 3 

Головка цилиндра двигателя внутреннего сгорания  крепится к цилиндру четырьмя 

шпильками. Определить диаметр шпилек ([σ]p=180 МПа), если избыточное максимальное 

давление внутри цилиндра q= 3 МПа, диаметр цилиндра Д= 80 мм, коэффициент 

остаточного натяга    γ= 1,6. 
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Задача 4 
Призматическая шпонка высотой h = 6 мм соединяет две половинки детали. 

Определить рабочую длину шпонки, если нагрузка Q= 8 кН, допускаемое напряжение 

[σ]см= 160 МПа. 

 

 
Задача 5 

Из условия прочности сварного шва определить допускаемое значение нагрузки Q. 

Допускаемое напряжение [τ]ср = 130 МПа, а = 50 мм. Коэффициент асимметрии  нагрузки r 

= -0,8, коэффициент концентрации напряжения К= 2 . 

 

 
Задача 6 

Пластина  крепится к стойкам  двумя болтами, установленными без зазора. 

Определить  диаметр болтов, если нагрузка  Q = 3 кН, [τ]ср = 110 МПа. 

 
Задача 7 

Звездочка грузоподъемного механизма установлена на валу на прямоугольных 

шлицах.  Из условия прочности на кручение с изгибом ([σ]=100 МПа) определить средний 

диаметр шлицевого вала и рассчитать шлицевое соединение, если нагрузка на цепи Q=10 

кH, а диаметр звездочки Д= 200 мм, допускаемое напряжение [σ]см=120 МПа. 
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Задача 8 

Пруток (1) приварен к трубе вокруг по контуру. К нему приложена сила Q = 5 кН и 

крутящий момент Т = 10 Нм. Определить наружный диаметр трубы Д, если допускаемое 

напряжение  [τ]cp = 100 МПа. 

 

 
Задача 9 

Кронштейн крепится к раме машины двумя болтами. Нагружен силой  Q = 2 кН. 

Определить диаметры болтов, если коэффициент остаточного натяга γ = 1,2,  [σ]р = 120 

МПа. 

 
 

Задача 10 
Зубчатое колесо установлено на валу на призматической шпонке. Из условия 

прочности на кручение с изгибом ([σ ]= 80 МПа ) определить диаметр вала и рассчитать 

шпонку, если через зубчатое колесо передается мощность N= 20 кBт с частотой вращения 

n = 600 об/мин. Допускаемое напряжение для шпонки [σ]см= 180 МПа, Q= 2 кH. 
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Тема: Механические передачи 

Задача 1 
  Определить модуль m и шаг  p зацепления прямозубого цилиндрического колеса, 

если число зубьев его  Z2 =32, а диаметр вершин  зубьев  dа2 =102 мм. 

Задача 2 
  Ведомый вал цепной передачи имеет угловую скорость ω=10 рад/с.Определить 

частоту вращения ведущего вала, если числа зубьев  звездочек  Z1 =25 , Z2 =75.  

Задача 3 
Тихоходный вал червячного редуктора имеет угловую скорость ω =2.5 рад/с.  

Определить частоту вращения  вала червяка, если известно число витков  червяка  Z1 =2  и 

число зубьев колеса Z2 =60.  

Задача 4 
Определить межосевое расстояние  a  цилиндрической косозубой передачи, если 

окружной модуль зацепления m = 4 мм  , а числа зубьев колес Z1 = 20, Z2 = 80. 

Задача 5 
  Определить межосевое расстояние  а  червячной передачи, если известны модуль m 

= 6, коэффициент диаметра червяка  q = 10 и число зубьев червячного колеса  Z2 =80.  

Задача 6 
 Ведущий вал ременной передачи имеет частоту вращения n1 = 360 об/мин. 

Пренебрегая проскальзыванием ремня, определить угловую скорость  ω2  ведомого вала, 

если известны диаметры  шкивов  D1 =100 мм, D2 =450 мм. 
Задача 7 

 Определить необходимую поверхность охлаждения червячной передачи, имеющей 

КПД = 0,8 и передающей мощность N = 1 кВт при следующих данных :  кт = 10 ккал/час*°  

*м  , tм = 90° С, tв=20° С. 

Задача 8 
 Определить усилие F , действующее на цепь при работе цепной передачи (без учета 

центробежных сил и собственного веса). Передаваемая мощность N =10 кВт, 

передаточное отношение  U = 2, ω =100 1/с , Д  =180 мм. 

 

Тема:  Валы и оси 
 

Задача   1 
                                                               Т 

 

  

                                                                                  d 

 

 

     Определить крутящий момент, который может передать вал диаметром  d = 20мм.  

[ ] 100=крτ   МПа. 

                                           

100 

Q 

 



Задача   2 
                                                               Т 

 

 

                                                                                  d 

 

 

              Определить диаметр d , если через вал передаётся мощность N = 30 кВт, при 

угловой скорости 100=ω   с
-1

.  [ ] 100=крτ   МПа. 

Задача   3 
Т 

 

 

                                                                                  d 

 

 

              Определить мощность N , которую может передать вал диаметром d = 20 мм. 

Число оборотов вала  n = 1000 об/мин,  [ ] 100=крτ   МПа. 

 

Задача   4 
                                                              Т 

                                F 

 

                                                                                  d 

                                                                                 

           100 мм            100 мм 

 

              Определить диаметр вала d. Т = 500 Н*м,  F = 1 кН,  [ ] 100=σ   МПа. 

Задача   7 
                                                                

                                F 

 

                                                                                  d 

                                                                                 

           100 мм            100 мм 

 

              Определить диаметр оси.   F = 2 кН,  [ ] 100=иσ   МПа. 

                                           

Тема: Подшипники скольжения, подшипники качения 

 

Задача 1 
Подшипник крепится к раме машины двумя болтами. Определить диаметр болтов, 

если Q=  5 кН, [σ]p= 100 МПа, коэффициент остаточного натяга γ=1,5. 

 
 

 

 

 

Q 8
0
 

60 



Задача 2 
Подшипник крепится к раме машины двумя болтами, поставленными в отверстия с 

зазором. Определить диаметр болтов, если нагрузка Q= 5 кH, коэффициент трения между 

подшипником и рамой   f = 0,13, допускаемое напряжение [σ]p= 100 МПа. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Задача 3 
  Определить необходимую динамическую грузоподъемность – С  подшипника 

качения, на который будет действовать радиальная нагрузка Fr = 1500 Н, осевая нагрузка 

Fa = 1000 Н, число оборотов подшипника  n = 500 об/мин, желаемая долговечность Lh = 

10000 час., коэффициент радиальной нагрузки   X = 1,2 ; коэффициент осевой нагрузки Y 

= 1 ; 

 кб = 1,2 ; кt = 1. 

 

Задача 4 
  Определить диаметр - d и длину – L подшипника скольжения, если на него 

действует радиальная нагрузка F = 2000 Н, [p] = 8 МПа,  [p·v] = 20 Н·м/мм
2
 ·с,  ω = 100 1/с. 

 

Задача 5 
   Определить диаметр – d  подпятника  скольжения, на который действует осевая                        

нагрузка  F=1500 Н, [p] = 6 МПа,  [p·v]=8 Н·м/мм
2
 ·с,   ψ  = 0.8,   ω  =100 1/с.  

 

Тема: Муфты 
Задача 1 

Определить диаметр болтов, число болтов 4, поперечно–свертной муфты для передачи 

мощности N = 50 кВт, с частотой вращения n = 800 об/мин. Болты установлены без зазора, 

допускаемое напряжение [τ]ср = 90 МПа. 

Задача 2 
 Выполнить проверочный расчёт стальной втулочной муфты со штифтом , 

служащей для соединения вала электродвигателя и вала поршневого компрессора. 

Диаметр вала электродвигателя  42=d  мм; вращающий момент на валу электродвигателя 

мНT ⋅= 105 , диаметр штифта  121 =d  мм, материал втулки – Сталь 45, допускаемое 

напряжение среза для штифта [ ] МПаср 90=τ . 

 

∅ 80 

 

Q 

 



– Типовые задания для лабораторно-практических работ 
Типовые задания для лабораторно-практических  работ по всем разделам 

дисциплины «Детали машин и основы конструирования» приведены в методических 

указаниях: 

Детали машин и основы конструирования: лабораторный практикум / Новосиб. гос. 

аграр. ун-т; Инженер. ин-т; сост. Е.А. Пшенов, – Новосибирск, 2015. – 72 с.  

 

 

– Типовые задания для курсового проектирования 
Типовые   задания представлены на примере задания по теме « Упругие элементы» 

 

 
Типовые задания для курсового проектирования  по всем разделам дисциплины 

«Детали машин и основы конструирования» приведены в методических указаниях: 

1. Детали машин и основы конструирования: метод. пособие по курсовому 

проектированию / Новосиб. гос. аграр. ун-т; Инженер. ин-т; сост. Е.А. Пшенов. – 

Новосибирск, 2017. – 96 с. изд. перераб. и доп. 

2. Детали машин и основы конструирования: задания и метод. указания для 

выполнения курсового проекта / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: Л.Н. 

Ишутина  – Новосибирск, 2017. – 82 с. 

3. Детали машин и основы конструирования: задания и метод. указания к курсовому 

проекту / Новосиб. гос. аграр. ун-т; Инженер. ин-т; сост. Е.А. Пшенов. – Новосибирск, 

2017. – 16 с. изд. перераб. и доп. 

 

 

2. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ПРОМЕЖУТОЧНОЙ  
АТТЕСТАЦИИ. КРИТЕРИИ ОЦЕНИВАНИЯ 

Промежуточная аттестация студентов по дисциплине «Детали машин и основы 

конструирования» проводится в форме экзамена  в 5 семестре в соответствии с графиком 

учебного процесса. Экзамен принимает лектор.  

Экзамен проводится в двух вариантах, определяемых преподавателем, либо в 

устной форме по билетам, либо в письменной форме – тестирование. Преподавателю 

предоставляется право задавать студентам помимо теоретических вопросов, давать задачи 

и примеры, связанные с курсом. При проведении зачета могут быть использованы 

технические средства.  

Таким образом, фонд оценочных средств промежуточной аттестации включает:  

• вопросы к экзамену; 

• тестовые задания. 



 

2.1. Критерии оценки 

Критерии оценки знаний студентов на экзамене: 

– отметка «отлично» выставляется студенту, если он глубоко и прочно усвоил 

программный материал, исчерпывающе, последовательно, четко и логически стройно его 

излагает, умеет тесно увязывать теорию с практикой, свободно справляется с задачами, 

вопросами и другими видами применения знаний, причем не затрудняется с ответом при 

видоизменении заданий, использует в ответе материал монографической литературы, 

правильно обосновывает принятое решение, владеет разносторонними навыками и 

приемами выполнения практических задач. 

– отметка «хорошо» выставляется студенту, если он твердо знает материал, 

грамотно и по существу излагает его, не допуская существенных неточностей в ответе на 

вопрос, правильно применяет теоретические положения при решении практических 

вопросов и задач, владеет необходимыми навыками и приемами их выполнения.  

– отметка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если он имеет знания 

только основного материала, но не усвоил его деталей, демонстрирует недостаточно 

систематизированы теоретические знания программного материала, допускает 

неточности, недостаточно правильные формулировки, нарушения логической 

последовательности в изложении программного материала, испытывает затруднения при 

выполнении практических работ.  

– отметка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, который не знает 

значительной части программного материала, допускает существенные ошибки при его 

изложении, неуверенно, с большими затруднениями выполняет практические работы. 

Критерии оценки результатов тестирования:  

– оценка «отлично» выставляется студенту, если процент правильных ответов 

составляет 85-100%; 

– оценка «хорошо» – 70-84%; 

– оценка «удовлетворительно» – 50-69%; 

– оценка «неудовлетворительно» – менее 50%. 

2.2. Вопросы к экзамену:  

1. Критерии работоспособности и расчета деталей машин (прочность, износостойкость, 

жесткость). 

2. Соединения. Классификация. Резьбовые соединения. Виды резьбы. Основные 

геометрические размеры 

3. Момент завинчивания, взаимодействие между винтом и гайкой, КПД, 

самоторможение. 

4. Расчет незатянутого резьбового соединения, нагруженного осевой силой и 

крутящим моментом. 

5. Расчет затянутого резьбового соединения, нагруженного силой в плоскости стыка. 

6. Расчет затянутого соединения с внецентренной нагрузкой. 

7. Заклепочные соединения, область применения, конструкции соединений. 

8. Шпоночные соединения. Классификация, область применения расчет 

ненапряженного шпоночного соединения. 

9. Расчет соединения тангенциальной шпонкой. 

10.Зубчатые (шлицевые соединения). Классификация, область применения. Способы 

центрирования. 

11. Расчет зубчатых соединений. 

12. Сварные соединения. Область применения. Расчет сварного соединения встык. 

13. Расчет сварного соединения внахлестку.  

14. Передачи. Классификация, назначение, область применения. 

15. Ременные передачи. Область применения. Геометрия и кинематика ременных 

передач. 

16. Силы в ремнях ременных передач. 





МАТРИЦА СООТВЕТСТВИЯ КРИТЕРИЕВ ОЦЕНКИ УРОВНЮ 
СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ 

Критерии оценки Уровень сформированности компетенций 

Оценка по пятибалльной системе 
«Отлично» «Высокий уровень» 

«Хорошо» «Повышенный уровень» 

«Удовлетворительно» «Пороговый уровень» 

«Неудовлетворительно» «Не достаточный» 

Оценка по системе «зачет ‒ незачет» 

 

«Зачтено» «Достаточный» 

«Не зачтено» «Не достаточный» 

  

Методические материалы, определяющие процедуру оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 
формирования компетенций  

1. Положение «О балльно-рейтинговой системе аттестации студентов»: СМК ПНД 

08-01-2015, введено приказом от 28.09.2011 №371-О, утверждено ректором 12.10.2015 г. 

(http://nsau.edu.ru/file/403: режим доступа свободный); 

2. Положение «О проведении текущего контроля и промежуточной аттестации 

обучающихся в ФГБОУ ВО Новосибирский ГАУ»: СМК ПНД 77-01-2015, введено в 

действие приказом от 03.08.2015 №268а-О (http://nsau.edu.ru/file/104821: режим доступа 

свободный); 

 
 

 

 


