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% 

,  
(200 / ) 24,7 16,7 5,3 3,7 78,3 

,  
(200 / ) 

19,0 21,8 2,2 1,8 90,2 

,  
(570 / ) 

21,5 15,9 7,3 3,0 63,7 

 
 ,     

,     0,1 /     
        

(78,3%  90,2% ),   -
 ,  (1 / ),     
 60 – 65%.  
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  45 ,    
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    Juniperus sibirica .   -
,       .  

     -
 1,   .       -

  36,56 %,   - 6,97 %,  1 1,01  
0,67 % .       -

    (2,70-2,80 % . . ).  
   ,    

     -
 1, ,    (   -

). 
       
 ,   7,88 % . . .  

  1,80 % . . . 
      -

 21,83 %,         
18,05 %. 
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      .  
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     (  ),  -
  ,    (2 %),  (6-12 %), -

  (0,6-1,14 %),  ( , , 1, 2, , ),  
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,   ,    , 

  ,    . 
   , -

,  ,  , 
 ,   [2]. 

  2008-2009 .     
   « »,    

     -
      . 

     -
 ë –   .     

0 - 30  2,25-4,42 %,     1,87-
2,26 ,   (  ) – 18,0-20,2  -

  (  ) – 8,15-12,0 /100 ,   
 – 5,14-5,5.      

[1]. 
      -

        
  .- . .  

    .   
   . . .  -

 –   . . .   -
   .   -

    . . . 
       -

 «Seminis»: 
Candy F1.  .   -

   (  500 ).      -
  . 
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Teton F1.   108-110    
.     –  -
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     : 

.   –  , 
    . 

.     
       -

 -    . 
.   –   

 . 
       -

 Teton F1     – 37,7 /  ( . -
).      Candy F1  -

   .     2008-2009 
.  34,4 / ,      6,4 

/ .   Teton F1    
    .  

   16 %  20 %   . 
     

 ,       -
 .   Candy F1    

 11,2%,      2,2 %; 
  14,1 /100 ,    0,7 /100 ; 

  7,1%,      
2,1%.   Teton F1   13,0% (   

 7,2%),   13,8 /100  (   
13,2 /100 )    6,8% (  – 4%).  

      . 
.   –     

         
   Teton F1    -

 - 37,7 / .     
 ,     . 
 

  
1.     -

. – .: , 1978. – 216 . 
2.   . / . . , . , 

. . – .:  , 1999.- 96 . 
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   ,  -

,      , , -
 ,    .   -
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     25%  -
,    12-22% , 1,4-3%   0,8-1%  

.       – , , 
,   ,       
  . 

 –     
   .  -

     .  -
     ,  

.       - 
 C, P;   -  A, E, K, -

- ; 
 C,   –   

6 8 6; =176,13. 
      

   (    E  -
)    .  

.      -
,  .  

.     -
      .  
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.     

 
 .     2009   

   « »    . 
     -

     .  -
         3×2   

  50 .  
    (     

),   0,1%  , -
 ,        . 

        -
,       -
 . 

      -
  « »  ,   -

 500 / .   4-5   5.  
 14-20%.      

   . 
 .     -

        94 %, 
  12,4 %        -

 ,     1 .    
     15 –20% ( ). 

       
18,1  19,6%,    1,0  2,44%,   

 9,76  13,36%,    23,52  26,5%,   
 2,32  2,95%.  ,     -
        -
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    0,1 %    

 

  
, 

% 
, 

%  
 

, 
% 

 
, 

% 

 
, 

% 
1. -

 
 

13,36 18,1 2,44 23,52 2,88 

2. -
 -

, . 
 

 

12,5 19,5 2,12 26,0 2,95 

3. -
 -

, . 
  

 

9,76 18,6 2,35 25,7 2,43 

4. -
 -

, . 
  

  
 

11,66 19,6 1.0 26,5 2,32 

 
.       

     .   
       

   . 
 

  
1.    .  1991 . 

/  . ,  . /. . 4 –16. 
2.   /    . . . 
. –  1995 . 188–199. 

 



 24

   
    

 
 

. .  
 : . . ,  

. . .  
  «    

 » 
 

      -
   ,       -

    .  
  ,   -
,           -

,    . 
 

  -   
.      -

,      -
    -   ; -

  . 
,     , , -

   ,   , 
  ,   -
,        

,    . 
      -

       
    .      , 

     , 
      -

  ,      
     ,    -

 ,   . 
      

 2,3- -l-     -
 6 8 6.     -

       
. 



 25

  ,    
    l-  . 

     
         

.       -
 (  ,   )    -

      - -
 .  ,  

  . 
      -

   ,     -
  .   

      -
. 

     : -
 -     ; 
      , ,   

-   ;    -
  -      -
     . 

        
        -

    7    .   -
       -

.      
     -

, -   ,  . 
   ,  -

    .   -
   - ,  

,      -
     . 

 -  ,  -
   ,    

  .    -
    -   . 

     -
,    ,   -

    : 
 



 26

 +   ; 
 +     

  +  
 

    -
.        -

  ,  -
  ,  -

   . 
 ,      
      -

   ,    ,  
     -

,     - . 
     -

      ,  
 ,       

        
 . ,   -

   ,  40  %,   -
   ,   -

 . 
      

   ,    - 
      

     ,   -
 

   ,   
   : , , 

, , ,  ,  
,    , -

,   -   ,  -
      -

       -
   . 



 27

     
   

 
. .  

 : . . , 
. . .  

  «   
 » 

 
      , 

   .       
.  

 
, -  ,  –  

       -
         -

. ,   ,      -
 . ,   .  

       .  , 
   ,   ,  

    -      
 .           

  .   ?  -
         

     .    ,   
, - ,  ,  - ,    

 .  
    –    -

    .   ,   
   ,      .   

    ,    , -   -
 , ,     

  .  ,    
      

  .      
  ,        

  .  
 ,       

,      .  
   ,    -



 28

 .   ,     
       -

 . ,        , 
      .   -

  .  
      .   -
   .     
        

.     ,    -
   ,       

,        . 
 

 
  

    
  

    
 

. .  
 : -  . , . . . , 

. . , . . .  
  «    

 » 
 

    -
       

       -
 . 
 

   -
        -
      . 

     -
      

         
  .    -



 29

    -
    . 

     : 
1.    : -

 ( ),  – 2 -150  20-22 ;  -
  –1,0 (4-6 );     

VÄDERSTAD Rapid A 800 C (4-5 ).  
2.  :  , , 

VÄDERSTAD Rapid A 800 .  
3.  :  VÄDERSTAD Rapid A 800 C. 
VÄDERSTAD Rapid A 800 C –   , -

  ,  . 
    -

       -
  ( ).    -

       -
    [1]. 

  2007 . ,    
       3,1 . 

/ .   , -
   . -

     400 . / . . 
       -

  4,8 . /  ,   -
     2        
.     ,  

   5 . / . ,  
        -

.      -
       

(2,4 . / . )       
.        2  , 

   . 
     -

       
     . 
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    -
 , ,      

,      
 .    -

 97,3 %.      86%   -
 –  65%. 

,      -
     -

       -
   .    ,  -

      
. 

 ,    2007   -
      -
   . 

 
  

1.  . .     -
     // -

    . – : « », 1971 
. – . 98-103. 

 
 

  AG    
  

 
. .   

 : . .- .  . . , 
. . , . . .  

 ,  
  «   

 » 
 

     
,        

   ,    -
,       .     -

   .    -
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,       20% ,    
     -

  60%. 
 , , ,    

        -
   20%,    –  35,  – 

 45,    –  90% [1].  
       -

      -
   . 

       
       
   ( ),   

,  ,  
  .    -

     -
       -

     . 
    2007-2009 .   

         ( -
  ).   – AgNO3,   -

   2%.    
    [2].  

 
.     -

      
-

  
 -

   
 

-
, % 

-
-

 
-

  
, 

% 

 
, 

 Fusa-
rium 

Alter
naria 

1.  67 80 21 17 83 
2. AgNO3 1% 77 93 21,9 7 93 
3. AgNO3 0,5% 97 93 23,8 3 97 
4.AgNO3 
0,5%+0,01%  83 100 24,1 10 90 
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-      -
 – 29,     Bipolaris so-

rokiniana 78%, Alternaria sp. – 16%, Fusarium spp. – 3  Penicillium 
sp. – 3%. 

     
  in vitro     -

     Bipolaris so-
rokiniana:   1,0%,   0,5%    
0,5%+  0,01%. 

     
        -

,     . 

 
 

.      -
   – 29    
 

. 1 -  (  ); 2 - AgNO3 1%; 
3 - AgNO3 0,5%;4 - AgNO3 0,5% + 0,01% ; 
 

 , -   -
 AgNO3        

  ,   -
    ,     -

 . 
      

  2 /    AgNO3 – 16-17    
 160-340 / .     

   . 
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1.  . .   -

      -
      / . . -

 //   . – 2008. – . 42, . 1. – . 62-67. 
2.  . .    -

       
  / . . , . . , . .  / 

 ,     : 
 . .- . .:    / 

 . – , 2008. – .144-146. 
3.   : . .  . . .- . 

./ . . . - . – , 2009. – 158 . 
4.   -    : . -

 VIII . . . . .  . . -
.  I.   . . .  – - , 

2009. – 208 . 
5.  . . «    »/ -

- - , « ». – 2005 . 
 

 
   
  

 
. .  

 : . .- . , . . .  
  «   

 » 
 

      -
    –   -

 .    -
  . 

 
     

         
 (Loxostege sticticalis L.).   , 

   200    40 ,   
 30   ,   

    .      
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   , -
        -

,      
   .      

     -
     -

 . 
       

       -
. 
       

   10  2009.     
  :  18  20 .   

   8  (12.07-20.07.2009).  -
   19  27 .   , -
  ,   . -
     -

 ( ).  
  ,     -

  (   2009)    -
 :  -  (2 

/ );  -  (0,3 / ),  (0,25 / )  -58 
 (1 / ). 

      1 2 
     7   -

.     . 
 

.    -
    

 , 
/ 2   -

 
 -

 

 
, %

,  50 11 78 
,  61 6 90 
,  60 9 85 

-58 ,  59 17 70 
 

   ,     
     -
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   -  -  (   -
),    90%  85%.  

    - -58    
  .    

     -  
  Bacillus thuringiensis.var. thuringiensis, -

 –  (78%). 
 

  
1.  . .,  . .    -

      .  -  , 1983. 
72 . 

2. «    ,   
   », -  « », .: 2008. - 

580 . 
 
 

  (ORTHILIA SECUNDA (L.)) 
    

 
. . , . .   

  «   
 » 

 
  - ,    

.     -
   , %  . . . 

 
     ,  

  ,  ,  .  -
  , ,  –  ,    
  1300    . 

    (    -
 ).      -
 ,   ,   

  .      
,  .      -
 .      ( , , 
), .  
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    - , -
, ,  , , , -

  .     -
    ,  

         
.   ,   -
 .     -

       -
 .    , -

  .    
,    ,  

,  . 
      -

  ,  , , -
,       -

    [1]. 
      

 ,    , . 
.  

      
 ,     -

  [2].      
    . 

     -
    , -

        
  .      -

    .   
    , -

     .  -
     ,  -  -

    [3].  
    -

 ,     
 ,    -

   ,       
 . 
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0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

 
 

.       
, %  . . . 

 
      -

   .   -
       

    .  
 

  
1. , .    ,  3. / 

. . , . . , . .  –  : 
, 2004 – 360 . 

2. , .   . /  . ., -
 . .,  . . – : , 1996. – 358 . 

3. , . .    -
. /  . . – .:  –  .  – , 1981. – 224 . 
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  (ADCTOSTAPHYLOS 

UVA-URSI (L) SPRENGEL),   
   

 
. . , . .   

  «    
 » 

 
      

       Adctostaphy-
los uva-ursi (L) Sprengel    -

 .  
  

       
«arctos» – « »  «staphylos» – « »,  «uva-ursi» –  

    «  ».  
       -

,            
         

   ,   -
 . 

 –    -
  (Ericaceae)   30  50   , 

     ,   
100  120 ,  ,   -

 .     - , -
 –  -    .  -

, , , ,   -
      ,  -

-  .     - ,  -
 ,   2 - 10    

 .   - .    
 –  [1]. 

      
,    .    -

  , , 
   ,   -

    , .   
   . 
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   ,   -
      -
   ,    

     .  
      

     .   
     .  

     -
       [2].  

      
 ,      -

    .     
,   .     

      -
  ,     

 . 
       -

     ,  
    .   

      . 
 

.      
    

 , %  
     

  
 3,07 4,88 

 :  
-  
-  

 
11,03 
22,43 

 
9,90 
17,30 

  27,40 8,90 
 -

 11,44 15,48 
 30,04 44,80 

 -
 8,64 7,20 

  3,20 1,60 
 1 1,79 0,64 

  0,23 0,17 
  4,38 4,05 
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   ,    
      -

 – 22,43 %,       
    17,30 % 

      
 – 30,04 %,   44,80 %;    -

 27,40 %,   8,90 %;  –   
   20,08 %,   22,68 %. 

      -
    :  ( -
 1),  (  ), , . 

 
  

1 , . .    / . . 
, . . , . . – 2-  .,   . – 

.: -  , 1993.- 300 . 
2 , . .  :     / 

. . ,  . . . . – . 30- ,  – 
.:  – , 2004. – 728 . 

 
 

      
  -

  
 

. .  
 : . . , 

. . .  
 «  -   

 . . » 
 

    -
-  .    

  «Arnix»     -
 . 

 
      

 ( , )    17-18 ,  
  1853      
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    ,   1891    .  
       -

 .      -
   .  

    : 
-  -    

 «Arnix»       
; 

-         -
  -  ; 
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        -
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 ,     , -

        
 ( . 1).  

 
 1.     -

 
, %  

 
 
 

     

 
, 

/1  

 43,7 48,7 7,6 241,5 
 52,6 36,8 10,6 534,7 

 54,8 32,5 12,7 568,5 
 39,2 36,6 24,2 542,0 

 
-  

35,9 51,7 12,4 562,3 

 
-  

41,3 51,0 7,7 375,3 

 N  41,8 49,8 8,4 427,9 
 

       -
   .   -
 ,       -

  ,      
 ( . 2).     (S.i.) 
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   ,   -
,       -
  . 

 
 2.     

  
 , % 

 , 
  

  
 

 
, %

 

 
 

 
-

  
1/10 1/4 1/2 

S.i. 

 31,0 17,2 3,4 6,9 10,3 17,2 14,0 2,89 
 53,9 25,0 0,0 9,2 6,6 5,3 0,0 0,87 

 35,1 29,7 5,4 18,9 0,0 10,9 0,0 1,58 
 52,6 39,5 0,0 0,0 0,0 7,9 0,0 0,83 

-
 -  44,3 37,1 0,0 10,0 2,8 4,2 1,6 1,36 

-
 -  45,3 29,7 0,0 6,3 12,5 3,1 3,1 2,56 

 
N  38,2 16,2 2,9 11,8 4,4 8,8 17,7 1,41 

 
 ,    -

       
    ,   

 .  
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89,1%  1-       -
    ( 0,05).  

 
.       , /  

  1-   2-   
 0,0049± 

0,0004 
0,0359± 

0,0016*** 
0,0039± 
0,0009* 

 0,0064± 
0,0008 

0,3348± 
0,0026*** 

0,2417± 
0,0036*** 

 0,0025± 
0,0006 

0,0760± 
0,0014** 

0,0241± 
0,0011** 

 0,0021± 
0,0007 

0,0054± 
0,0007* 

0,0031± 
0,0003* 

 
 

0,0016± 
0,0004 

0,0031± 
0,0007* 

0,0017± 
0,0002* 

 
 

0,0015± 
0,0001 

0,0024± 
0,0003* 

0,0016± 
0,0003* 

* 0,5; ** 0,01; *** 0,001 
 

        
     52,3  ( 0,001) 

     .  -
       

 2-     27,8%     1-  
  ( 0,001).  

        1-  
   30,43       

( 0,01).   2-   ,   -
     -

  1-      -
 –  68,3% ( 0,01).   

    2-     
  1-      42,6% 

  ,    -
     ( 0,05). 

       2-  
     1-     -

    45,2% ( 0,05) ,  -
       ( 0,05).  
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    1-     -
       -
   1,6  ( 0,05).   2-    

       -
  1-     33,3% ,   

      ( 0,05).  
:    ,  -

       
       -
 .    -

       
,     27,8-89,1%.  

 
  

1.  . .,  . .,  . . -
 .    .–

.:  « / », 2001. – 343 . 
2.  . .,  . .,  . .  

   .// . . . 1999, 2, . 18-
26; 

3. http://www.water.ru/bz/param/cadmium.shtml 
4. http://crass.on.ru/teida/cadmium.html 
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1. http://aspartamu-net.narod.ru/marcl.html  
2. Magnuson BA, Burdock GA, Doull J, et al (2007). «Aspar-

tame: a safety evaluation based on current use levels, regulations, and 
toxicological and epidemiological studies». Crit. Rev. Toxicol. 37 (8): 
629–727. 
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  30% ( .). 
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 (   > 0,05),    2-    

 . 
      

       -
  –  ,     
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.   
 ,   5-15  16-42  

   ( ) 
1-    + 25  Pb/   + 2,5  Cd/  
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2-    + 50  Pb/   + 5,0  Cd/  

 (10 ) 
3-    + 75  Pb/   + 7,5  Cd/  
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  , 2-   –  10    -
, 3-   –   15    . 

 
,      -

  ,    ,   –    
.          

    [3]. 
   ,    3  -

   2-   3-     -
 (  15-21 , P<0,05)   . 

      
  -   :  -

  70 ,  1-   –  13,5 ,  2-   –  
9,13 ,  3-   –  7,48 .   2-   3-  

       
1,96-2,24  (P<0,01).     -

  1-      . 
 9      
      1,47 -1,70 

.         
1,54-2,60 ,     (P<0,01-0,05). 

      -
       
     – , ,  

       
 ,     , 

       -
. 
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1. http://www.kakras.ru/interesn/kons.htm 
2. http://arivera.ru/organic/truth/threat/preser.html 
3. http://www.liveinternet.ru/users/summervasilisa/ 
post101855860/ 
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  ,      . 

     0,5 .   -
 KMnO4. 

:     (II) MnO2. 
  -  . 

 
  2.    . 

      (  1   
)   2   .  -

      . -
   1  2     NaOH  2-3 -

 10%-     (II) CuSO4   -
.  

:  -  .   
 ,    . 

 
  3.    

(  ). 
 1       

,   15  96%-    -
.        15-20 ,  -

  .  , .   
       5  1  -

   2SO4   15 . 
   .   -

 1        1  -
  (7,5    (NH4)6M 7O24 
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    2  .  -
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    2-3  0,5   -

  KMnO4.  
 2:   KMnO4 -

       MnO2, -
   ( .2). 

:   2, 3, 5, 6  -
        .  
 

 
.2.      

 
 7.      

. 
*Longs Cocoa de Maracaibo   «Longs» 

.  Bromer HACHEZ Chocolade GmbH & Co. 
: ,  ,  ,   -

,  ,  , : . 50% 
. 
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: ,  ,  , - ,  
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 (322),   (  ). -
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    0t    C040 ,   -

      0,1 . 
      

   « » -
    3-      

 -1. -     -
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.    , , % 

   
 

K 1,0 - 
Mg 1,0 0,5 
Na 0,15 0,01 
P 2,0 3,0 
Ca 1,0 0,7 
Fe 1,5 0,8 
Al 2,0 0,4 
Si 1,5 0,7 

 
B 0,006 0,003 
Ba 0,02 0,15 
Ag 0,000015 0,000003 
Mo 0,0007 0,00007 
Cu 0,0030 0,0015 
Zn 0,0040 - 
Ni 0,0015 0,0010 
Cr 0,0015 0,0008 
Ti 0,015 0,007 
Bi 0,003 0,0015 
Mn 0,0200 0,006 
Pb 0,003 0,002 
Sr 0,010 0,010 
V 0,0006 0,0002 
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.        20-50 , 
      

– 25,6;  -  – 78,3 . /1   ( .).  
 

.    . / . 
  

 ,  , 
  

0-20 7,9±1,8 
20-50 15,7±4,4 
59-80 12,3±2,9 

 
 

80-114 5,5±0,8 
0-20 12,4±3,7 
20-48 25,6±4,0 
56-82 17,7±1,8 

(NPK)120 

82-120 10,3±3,3 
0-20 45,7±5,8 
20-35 78,3±6,4 
35-58 56,2±13,9 
58-79 24,6±5,8 

(NPK)90+40 /  
 

79-114 24,9±5,8 
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    . 

      
 ,     -
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 4,5        
   2 .  

       -
        -

  (    ).   
      ( .). 

 
CH3  CH  COOH

HSe

CH2  CH  COOH

HSe NH2  
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 ( ) 
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    , -
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  . 
 ,     ,   

 .     
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     :  
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 (Mc Kenzie et al, 2002).   -
    ,    -
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        -
(Rayman, 2002; Mc Kenzie et al, 2002). 
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     -
 – 40000.      

     [3]. 
    . 
     

 ,  ,   -
       (3500-4000 

  ),       
   23-24  (7300-7500   ).  

        2 
 ,        

.        
 ,        
  . 

 
.     -

 , ( ±m) 

 g, 
/  

, 
/  

, 
/  

Mn, 
/

 

Co, 
/

 

Cu, 
/

 

Zn, 
/

 
 1,50-

2,00 
5,50-
6,00 

2,50-
3,10 

3,80-
5,46 

0,51-
0,85 

5,15-
7,23 

27,00-
83,00 

  
 

 
2,88 

± 
0,01 

6,28 
± 

0,80 

3,61 
± 

0,14 

4,42 
± 

1,08 

0,47 
± 

0,01 

7,24 
± 

0,59 

22,84
± 

9,10 
  

 
2,63 

± 
0,20 

5,5 
± 

0,14 

1,30 
± 

0,02* 

2,30 
± 

0,24 

0,43 
± 

0,08 

5,43 
± 

0,32 

15,40
± 

0,00 
  

 
 

2,81 
± 

0,10 

5,62 
± 

0,30 

3,49 
± 

0,30 

2,36 
± 

0,58 

0,38 
± 

0,002 

6,87 
± 

0,87 

26,30
± 

13,40 
  

 
2,40 

± 
0,03 

5,78 
± 

0,08 

3,12 
± 

0,10 

3,34 
± 

1,40 

0,49 
± 

0,01* 

7,04 
± 

0,08 

21,80
± 

7,90 
* - >0,95 
 

  ,   D, -
    ,   -
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 ,       2-  

         1-  
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 –    1 – 3 , 
    .  
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       . -
   ,   ,   -
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  70  ,  20    
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 –  ,     -
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     -
,      , -

       -
    .  



 154

     -
   .   -

  ,    -
  Juniperus sibirica .  ,  
   – -  . 

      Juni-
perus sibirica. 

 
.    Juniperus sibirica B. 

 
 

, 
/ 100  

 
 

, 
/ 100  

Pb 
Cu 
Zn 
V 
Ni 
Ti 
Mn 
Ba 
Sr 
Zr 
B 

3,00 
15,00 
10,00 
1,00 
10,00 
80,00 
200,00 
30,00 
30,00 
5,00 
30,00 

P 
Ag 
Y 
K 
Na 
Ca 
Al 
Fe 
Si 

Mg 

>1000 
0,03 

<1,00 
>5,00 

5,00 
>5,00 
0,10 
0,20 
5,00 

>5,00 
 

      -
  , , , , -

, ,   .  
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   ,  -
 ,      - 

Arctium Lappa L.        -
    . 

 
       
      .  

      : 
  , ,   , 

, , , ,   -
     ,     

 ,     .   -
,   ,   . 
     :  -
   ,  -

   ,    
 [1]. 

    -
      ,   -
    ,   

 .     4   – 
, ,   . 

       ,   -
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,       –   . 
        
          , 

     [2, 3]. 
     -

,      -
   ,   -

       
 .   -

       -
 . 

      
 ( )     -

  . 
      

    , ,  
      -

  .   -
       

    ( .1).  
 

 1.    -
  ,  / *  

 , %   
 40 70 96 

  22,519 22,825 28,291 
 

    ,    -
   ,  -

 ,      - Arctium 
Lappa L.         -

   . 
       -

-    «  
-      

    
» (  «  »)  30-   

(  )  Wistar   4    -
  240-250  ( .2).  
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 2.      
   

1 – 7  8 – 42  
   

( )  
1 –  -

  

2 –  -
 

 + 25   + 
2,5  /  

   
 + 1   -

   -
/     

 
  , -

       -
       « -

».     ,    
      

0,1 /100    1   .   -
    ,    

:  ,    . 
       

   ( .3).  
 

 3.    ,  
  

  1-   2-   
1 241,60 9,57 242,40 10,73 242,70 7,69 
2 266,00 28,69 261,30 27,44 262,60 17,24 
3 293,60 48,00 297,60 37,63 295,30 12,22 
4 342,60 26,12 336,00 21,85 309,30 14,20** 
5 367,70 10,42 365,10 28,89 335,90 12,33** 
6 372,70 8,22 371,70 15,11 368,50 13,72 
7 397,20 8,46 399,70 19,82 382,20 10,47 

** - <0,01 
:   -    

 ( ), 1 –   -  +25 /   + 2,5 /  -
, 2 –   -  + 1 /     -
 . 
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   ,    
      25  Pb + 2,5  

Cd/          -
  .  ,    -

  ,     
       9,72%  8,65% ( 0,01),  

   . 
,        

     -
    .   
      

  . 
 ,     - Arc-

tium Lappa L.      
 . 

 
  

1. Murrey M. T. Encyclopedia of Nutritional supplementes. 
USA: Prima Publishing; 1996. 

2.  . . -   -
     - - - -
  / . . - .  -
.- , 2004.- 206 . 

3.  . .,  . .    -
 XXI : . . - .: -  , 

2002.-140 . 
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        -
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   (4  -   , 

     (5 / 0,5 . 
 + 1 .  )      ; 

4  –    , -
   ). 

     -
      

 -      -
.        -

 80 %,     - 97 %. 
      26,2 

%.      67,5 %,    
- 93,7 %.  
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.     83,7   10 ,  - 
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 .      86,2 
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      -

    ,    -
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   .   (  70%) 

        , 
,  .      2  -

    ,  
10% ,   .  

  , , -
  ,  -
      

    . -
       

        -
       [2].   
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-   « ».   3  
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     0,75  -

  150     1  . 
      

   . -
       -

    . 
     , 

         
0,005 ( )        0,143 ( )  

   .  
        

        -
    .   -

    (0,683 / ),  (0,174 / ), 
  (0,149 / ),   (0,114 / ). 
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 ,     -
   ,  -

     ,   -
 . 
      

      
    in vitro. 

  (Digitalis purpurea L.)  -
    , -

        
  . 

      
   ,   

   . 
     -

       
 (Hagimori, 1982),    .  

     -
  in vitro      

  : ,   -
 ,  .  

  ( )   
    ,     

(Bornman, 1991).   -   
     -

 .  
      -

 -      -
  in vitro     

      .   
       -

  D. purpurea.    
           

 :  (  )  -
 0,1 /   2,4-  (2,4-  ) 

  0,1 / ,   (3500 )   16 
 , 8  ,   22-25 ° ,  -

  70 %.  
    -

    -150,  
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  1, 2  3  .  -
     . 

   ,   -
        

  .    -
 40 .       

        .  
     3, 

9, 12, 15, 18, 21, 24, 30, 33-    .  
        10 

.     -
       

95 %  . 
    ,   -

      -   -
   .   -

  ,   -   
3-  ,      . 

       12,82, 
18,78, 15,55  10,87   1, 2, 3     -

.    – 715,11   
 –        2-  . 

    , -
,  12-15     -
   .   

   ,   , 
  .  

 ,     
 ,   ,  -

 . 
    -

,       ,  -
 ,    .  -

      -
     . 

 ,  ,  -  
       

  Digitalis purpurea L.,    
    .  -
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1. Hagimori, M. Studies on the production of Digitalis 
Cardenolides by Plant Tissue Culture / M. Hagimori, T. Matsumoto, Y. 
Obi. // Plant. Phisiol. – 1982. – Vol. 69 – P. 653-656. 

2. Bornman, J. F. UV-radiation as an environmental stress 
in plants/ J. F. Bornman. // J. Photochem. Photobiol. – 1991. – Vol. 8(3) 
– P. 337-341. 
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     -
,         

     «    
 » (1984 ).    -

        
 ,  ,   -

 ,    -  ; -
     ( , 

)        . . 
     

       -
   . 

:      . 
        -

  ,  -
  .  

:      
    ( .). 

MART-1 (Melanoma Antigen Recognized by T cells –  
,  - )  -
       -

    . MART-1 -
     , 
     . 

 
      -

 
  MART-1 EMA BAG-1 NCL-RB-

358 
 

 + - - - 
  + + - - 

 
  + - - 

 -
  - - + - 

 - - - + 
. «+» ,     

 80% , «-» -    ,  20%  
  . 
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EMA (Epithelial Membrane Antigen)  -
,      . 

EMA         
 .  ,    

EMA       
 -  . 

BAG-1,   RAP46,  -
 ,    , 
  ,  .  -
     . 

NCL-RB-358 (Retinoblastoma Gene Protein –  -
)     – -

   . 
.     . 
       

   ,   -
   . 
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  :  ,  , 
 ;  :  ;  
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   01.01.2009 .  

     5329,6 
.      - 1209,0 . 3; 

   - 34 ;  
  – 15 ;    – 58 ; -
  – 5 . 

     
   :   

(48%);     (34%);   
(11%);    (4%);  (2%). 
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   25   

.       02 – 81%; 
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 1.       -
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 -
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Alternaria 
alternata 

 ( -
 ), 

, -
 -

 

 
 -

, -
 -

, -
 -

 -
 

 -
  

 -
   

 
,  

  -
 

Bipolaris so-
rokiniana 
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  . 

( ) 

 
 

, -
 -

,  
-

  

  
 -

  -
 -

,  
  

 

Fusarium 
sporotrichiella 

 
  -

 

   
  -

 -
 

 
    ,  -

      ,     -
,         -
     .   

       -
 .    14  -

    1129      
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 ( )   (Claviceps purpurea).  
        

   ,   -
  (  Fusarium graminearum). 

        -
      : -

, ,     .  
   2009 .   . 

   –   -
    2-3 .  

  ,    
       -

   2. 
 

 2.   ,   
       -

, % 
 Bipolaris 

sorokiniana
Alternaria 

spp. 
Fusarium 

spp. 
* 

  26 28 24 22 
 

. 30 8 44 18 
  7 14 52 27 

 
 32 10 38 20 
  -

 18 15 41 26 
* - Pythium spp., Trichoderma spp., Penicillium spp., Aspergillus 

spp., Rhizoktonia spp.  . 
 

  ,    -
      Fusarium, Al-

ternaria  Bipolaris sorokiniana.     
    Fusarium  Bipolaris 

sorokiniana.  Bipolaris sorokiniana  30-32% 
      .  

     . -
   Fusarium  38-44%.  -

   ,      (  52%). 
   2009 .     
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      -
.       -

    (24-28%). 
     -

    F.javanicum var. radicicola,   
         

   [1].    [2] 
F.javanicum    - ,  

  ,     -
.  2009      

   .    
     -

   F. oxysporum  F.moniliforme.  
     , 

      
      Fusarium, Alter-

naria  Bipolaris sorokiniana.      -
       -

   . ,   80%   
      

  ,    
      . 

         
  ,    

     ,    
       

.       . 
 

  
1.  . .      / 

. . . – : ,  , 1985. 
– 190 .  

2.  . . / . . . – :  , 
1977. – 443 . 
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   (   ., 2009). -
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       -

       
(  95,  32,  89) -
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      ( . . -
 + )   « …»  
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      . 

       
. 1. 

   ,   -
   (  11%)   

  (  5%) .   -
    ,     -

   ,    -
   ,   -

    12 %,    , 
    . ,   
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       8 %,   
    ,  

      . 
 

 1.     -
   , %  

  
 -

 
, 

% 
 84 91 70 
 

+  
(1.0+1.0 / ) 

95 96 56 

 +  
 +   

(1.0+1.0+2.0 / ) 
83 99 2 

  (2.0 / ) 74 99 0 
 

     
   100%.    -
      -

  97%,    
      20%.   -

    -
         -

. 
     -

    . 2. 
     
    . ,  

,  B. sorokiniana   14%, A. tenuis-
sima -  25%.      -

     -
   :    87%  -

    100%    Fusarium. -
       100% -

   . 
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 2.     -
  , % 

 .Bipolaris .Alternaria .Fusarium 
 60 8 2 
 

+  
(1.0+1.0 / ) 

52 6 4 

 
+   + 

  
(1.0+1.0+2.0 / ) 

8 1 0 

  (2.0 / ) 4 0 0 
 

 
1.     -

   11%   5%   . -
        

    ,  -
  8%.  

2.      -
     -

       
   97%. 
3.     

      19%. 
   91%  -

       
  .  
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. . .   
    

 . .  
 

     -
63/Ag8.653   ,    4 

  ,   3   
   24  1   gp51.  -

   . 
 

      
( )     (  

    gp51  -
  24)      ,  

     
,       – -

.   ,    ( )  
        -

,    ( )   
      .  -
, - ,     
,    , , 

     -
 , - ,      

 - .     
    ( )  ,  

     , -
       -

       [1].  
     -

      -
        

     -
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 .    -
63/Ag 8.653       -

 V. Oi et L. Herzenberg [2].      
      O. Ouchterlony (1948) 

   . . (1961).   -
     J. Beatty et al. 
     M. Bradford. -

     Laemmli 
V.K.     .  

 .    -
 BALB/c   ,   

 ,     -
 gp51  24 .     

       . 
      -

        -
  . 
       

      1:12800  1:51200.  
      . 

      -
       

4000.   ,    -
 ,     , -

    ,   
.  

   6    
-63/Ag 8.653    BALB/c.   

     15,6%,   1,6% -
     . -

,      
 ,  ,  -

    ,  -
     . -

 ,       4 -
  ,    

       3 8, 2F9, 1D9, 
4G7.       -

  ,    . 
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  ,    -
 .  - 4G7, 1D9, 2F9   

   24,   3 8   gp51. 
 ,      -

        
  . 

 
.    -

 
  

  
 

 
 

 
-

,  
 -

 
 

  
 

 
 -

 -
 

 -
 -

 
3 8 gp51 IgM 1:256 1:51200 
4G7 24 IgM 1:16 1:12800 
2F9 24 IgG G3 1:256 1:51200 
1D9 24 IgG G1 1:4 1:100400 

 
   ,   -

        
   . -

   ,   -
,        

     .  
 ,      

   ,  -
       

   ,    
       -

. 
 

  
1  . .     -

    . // .- 1997.-
4.- . 16-19. 

2 Oi V., Herzenberg L. (1980) Immunoglobulin-producing cell 
lines. // Selected metphods in cellular immunology. / Ed. By. Mishel 
and Shiigi. - San Francisco. – P. 351-352. 
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   2009       
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   – 1 ²,   – 10 , 
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  – 50  .  – 4-  . 
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     ,   , 
        

 .  
         

   4,42   6,5  . 



 189

        
    .  

      ,   ,  
4,5.       .  

   ,    
  10    83,5 .  

   ,     
 .     

 ,  ,   .  
        

.     ,  , -
  ,   ,   -

,     ,     -
.  

    -
   2,9     . -

 100%      (   
). 

 ,   : 
1.       

 ; 
2.       
  ; 

3.      ; 
4.       

83,5            
; 

5.        
  ; 

6.    ; 
7.     
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1 . . , 2 . .  

 : -  . ,  
. . .  

1   «   
 », 

2  «  -    
  »  

 
       
      -

-   . ,   
       

  0,004%.  
 

      
,    .    -

    .   
        

.       
       -

 .  
     -

,     ,   
  .    

    , -
,     , -

      
[1].        

   ,   
  .   ,  

 ,   -
    [2  .],   -
,  NaCl.       

,        -
  .  

   –   -



 191

     -
         

 9   14-  .  
    -

-  -    -
      -

    ( )   (  
).     « » -

      -
  . 

     
« -4»,   9     

 14-       -
 60%   = 21° .    -

      
,      0,02%.  

      -
 1:0,25; 1:1; 1:2; 1:4.  

    , 
,       ,  -

 .     
 L,C,R,  7-8  7-12   - -1.  

    -
   ,    -

  2   (0,015%  0,010% ) 
   28,4-17,3% .     

      -
      -

 , ,    15  -
 ( .).        

     (  -
).  
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.       -
       -

-     
   ( -

 ), %,   
    

 
0,015% 0,010% 0,0067% 0,004% 

05 

  15 
   -21,4 -17,3 -7,1 -12,3 5,4 

   62,2 81,1 83,4 76,0 21,7 
  -

 84,0 84,1 84,0 88,0 13,6 
* 42,7 34,3 41,3 4,0 15,3 

  
 , %,  -28,4 -17,8 -2,19 -5,6 5,4 

 , %  84,2 73,0 89,8 90,1 19,4 
  -

, %  60,5 61,1 92,1 81,6 13,6 
* 57,9 53,4 53,3 41,0 15,3 

*     
 

    -
    ( )     

 0,015%  0,004% ,     
0,015%      2 :  

1)     1-20% – 3 :  
14,  31,  29;  

2)     21-50% – 6 : -
 15, , , ,  89  -

 91. 
     0,004%  -

     .   -
       3 

 :      1-20%; 
  21-50%   51%.  

      
  0,004%     -

  . ,    
        2 
,    0,004% –  3.  

,        
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 ,       -
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  5  (   0,004%).   -

       
       

 . 
 

  
1  . .    -

    / . .  //  -
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. – ., 1988. – . 195 – 211. 
2  .     
      / .   // 

. . . – 1995. – . 30, . 1/6. – . 142-143.  
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1. http://www.nanonewsnet.ru/blog/nikst/na-puti-k-bessmertiyu 
2. http://blog.artnn.ru/2007/11/13/bessmertie-vozmozhno-li-

fizicheskoe-bessmertie-cheloveka/ 
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      -
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       -
     (  , 

,  , )   ( : , , 
, , -400, , , , -58 , ) 

[1]. 
  ,     -

 ,      
      -

  2-2,5   . 
  ,  -

 -58 ,      -
    ,   -

       
     8 .   -

        
      -

 [2].  
     -

        . 
 -  2009 .    -

     -58     -
         -
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.      
 

   , % 
     

 3 5 7 9 13 15 
  

* 100 16,5 19,7 20,5 27,7 36,7 45 
 -

,  25 
/  

100 73 74 78 78 78 78 

-58 -
 + -

  
0,6 /  + 10 

/  

100 85 86 88 90 91 91 

  
* 100 8 14 20 28 38,5 47 

 -
,  25 

/  
100 82 79 76 79 79 77 

-58  
+  

 0,6 
/  + 10 /  

100 91 91 89 89 91 90 

  
* 100 12,25 14,8 16,75 19,25 21,5 24,8 

 -
,  25 

/  
100 78 74 67 71 72 75 

-58  
+  

 0,6 
/  + 10 /  

100 78 84 82 84 84 85 

 
  ,   -

   -58 ,  +  , 
 (0,6 /  + 10 / ) ,    -

 ,     25 / . 
  ,    ,   

,       
(   78 - 82%). 
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 25 /  + )  4  ( -58  0,6 /  +  
 10 / ),       -

 .        -
 ,    . 

      
   .  -58  + -

      . 
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(  ,   , -
    ):   / -
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2.  . .  , .  -

   :  /   « -
 « ». –  ,   -

, 2009. – 10 . 
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     . 
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 (   10         5 

    )  -
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   .  -
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  . 
 

² +  ² =  
 + n =  

 
     

: 

n

i

n

i
ii

i

n

i
i

yYxX

yYxX
r

1 1

22

1

)()(

))((

 
 

 .   ( / )  -
  ( / 2),   -
  .      

28,00  6,40 ,   –   33,00  4,10,  -
  18,00  14,00,    7,00  22,49,  

  3,00  27,90,     12,00 18,30, 
  .  1,00  29,8.   -

    ( .)    
  ( .): 
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-  -
, /  1,0 3,0 7,0 12,0 18,0 28,0 33,0 

Y –  -
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     ,   

     
  .   (r)  -
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     ,  
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. .   
 : . . ,  

. . .   
     

 . . , .   
 

   -  -
 Opisthorchis felineus.    -

        
   .  

 
  -    -

    . 
      

( - ), -   ( - )  
       

( ). 
 .   Opistorchis 

felineus      -
 ( ),   . 

 -     [1].   -
  -    48   - 70° . -

        
 ,    -

  (1:10).    
    0,45  (Millipore).  

-      [2] 
  .     , 

       
    ,   

    37°  (5%CO2)   24 , -
         -

 72 .  
    96-    

     
-   ( )  9,5   -

 (5-10 / ),  4º    .   -
  ,   37º    60 . 
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     . -
       -
   (ASYS Expert 96, )   -

 492 . 
.     -

      – 1000 / . 
      -

     . -
,     -   15-30 

/ .        -
    - 70°   . 

      
      -
.       

    ,    
      (3 )  

      – -
,    (2 ). 

     -
  ,  -     

      1:3200-12800,  – 
1:800-1:1600.  -      -

   (1:800). 
  ,   -

    , -
 10 / . 

.  ,    -
       -

    Opisthorchis felineus.   
     -

     -
       . 

       
       

-     . 
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1 Oldham,G., Williams,L. Cell mediated immunity to liver 

fluke antigens during experimental Fasciola hepatica infection of cattle. 
Parasite Immunol. 1985, V.7, -P.503-516. 

2  . .,  . .,  . .,  
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    Opisthorchis 
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 98 - 99%. 

      
    .   

 2191,56 .  ,  -
     ,    -

 . 
 

  
1.  . .  [ ]:  / . . -

. – : . . .  , 1999 – 
133 . 

 
 

   
    

 
. . , . .  

 : . . ,  
. . .   
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 . ,      
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,  ,   -

      . -
  . 

   –      
 .    ,   -
    (   ). 

    .     
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( ) – .     . 
       -

   ( , , -
),    ( +2, Mg+2, Na+, HCO3

-, Cl-, 
SO4

-2),   (NH4
+, NO3

-, NO2
-, Fe ), -

  ( ,  ,  
     5, -

 ,   -
),    ( , -

). 
     -

   ( , , 5, 2),  
     ( , 

, NH4
+, NO3

-, Na+),   (  
, ),  (Fe , Mn, 

NO2). 
      -

      -
 . 

  ,    
:   8-9 - / , -

   270 / . 
   ,   -

,    .    -
   (1,6…1,8 ),      

,     . 
       

       
 .      

,       -
     . 
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   -  . 
,    ,   

  (22-25 )    
(60%)  ,      -  -

 1 .       
5, 10. 15%  .       -

 .     .  
  3-   ( .). 

      3 ,   
       7 . 
 

. ,       
     

  ,%  , 
 

 , 
 

  « » 
 90 53 62 

5% 85 18 21 
10% 75 17 20 
15% 75 14 16 

  «    147» 
 95 42 30 

5% 90 14 11 
10% 85 13 10 
15% 90 12 11 

  
 60 29 12 

5% 60 15 7 
10% 50 15 4 
15% 45 15 4 

 
    ,   -

   5, 10, 15 %     
   .      -

     2-4 .   
      .  

       -
 12-62   .       



 213

3 ,     ,   , 
   .   -

   5  15 %     -
. 

 ,   -  
    5  15%      

       -
       (   

« »,   «    147», 
 ). 

 
 

    
    

DUNALIELLA SOLINA 
 

. .   
 : . . ,  

. . . , . . .  
  «    

 » 
 

     -
       ,   

     ,   -
  Dunaliella solina. 

 
Dunaliella      -

 .  .    -
     , -

    .     
 10-15   -     -
   .    

     -
 ,     -

 .         
    .  

     . 
  ( / ): 

NaCI – 116 
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MgSO4*7 H2O- 50 
KNO3– 2,5 
K2HPO4– 0,2 
 

 - :   -
 . 

    -
, ,    90% 
    ,    -

  90%  . 
  :   

13-20 , pH  8,0. 
 , , :   

 16×20, ,    50 , 
   ,  . 

  :   -
    . 

   1    ,  1 
  ,    10 ,   

   .      10 
  .      

1      1    , -
  ,       -

.      16×20, 
      

Dunaliella solina.      -
    .    

  3 .    
,   Dunaliella     24,5 

. 
     :  

1.   
2.   ,   
3.   ,   
4.      
5.      « » 
6.   
7.      

.      
  Dunaliella solina 
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  , . 
    

 
  

 26.06.09 . 27.07.09 . 27.08.09 . 15.09.09 . 
1 25,0±0,1 28,3±1,7 28,0±1,0 16,3±0,7 
2 28,3±0,7 46,3±0,7 15,3±0,7 16,3±0,7 
3 24,3±0,3 17,3±1,3 13,6±1,4 37,3±0,6 
4 18,0±1,0 28,3±1,7 23,9±2,0 14,6±0,6 
5 16,3±0,7 21,0±1,0 18,0±1,0 15,3±0,7 
6 16,6±1,2 17,1±0,8 21,0±1,2 14,5±0,2 
7 16,3±0,7 26,3±1,6 29,0±1,0 18,3±0,7 

 
,       -

  .     
    ,   ,   -

   « »   ,   
        

    ,       
 .  

 
  

1.  . .     -
      .  – -

   .- , 1984. 
2.  . .,  . .,  . . -

        
 . – ,   -

   . – , 1987. 
 



 216

========================================= 
  

  
========================================= 

 
 

  
 

 
. .  

 : . . .  
«  -   

. . » 
 

    -
     -

 ««  ». 
 

 :   -
 «   0,5» ( ). 

    -
  -  , - : , -

, ,  , , -
,  ,   , 

    ,  .  
    -

,     8-  . [1]. 
   «  -

 0,5»     
( .1). 

   ,   -
    «  -
» ( )   . 

. 0,5   «  » 
   3   5    , -

     ;  -
  .      

  2    2    -
;     .   -



 217

 2     ;  -
 .  .  

 
 1.    «  -

» 
    -

 

 

    
,   . 

    
,   -

   -
  . 

  
  -

,  - -
. 

 
 . 135 (   -

 4-6  ).   «  -
» . 

. 1,5     30    
. 10      -

 (   0,004%  ).    « -
 » . 

. 10       
 (   0,02%  ).    

«  » . 
 . 0,5     5  
  ;    -

  5 .     « -
 » . 

  . 0,3    
 5     25   (  ).  

   15   ,   5   
 ,0,5  0,01%    , 

2       15  (  ).  
     1   0,2%  -

 .     -
   (   0,05%  ). -

     «  -
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    .    
0,5     0,1%     

  (   0,001%  ).   
     «  -

»  ( .2.). 
 

 2. -   «  -
 0,5» 
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  , -
  ,  

  
 ,  

  
, -

  -
,  

   -
   

 
  

  -
   

 
  -

   0,004%  -
 

 

 
  -

   0,02%  -
 

 

 
 

   
    

5  
 

  -
 -

 

  -
    -
   

(   0,05%  ) 
 

 -
   

 

   0,1%  
   

  (   
0,001%  ) 

 

 
   99,5% 99,8053% 
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 . 0,4911    
 10     5   -

  10   .      0,1  
     . -

    ,  =0, 01802 , -
     99,5%. 
 

805399100
0,4911

27,20,01802 ,==X
 

 
   ,   -

 0,5  , -  
    . 
,    17768-90  [ 2]. 

.    -
 . 

 
  

1.    -   
(  )   

 .- .,1952. - 960 . 
2.  17768-90 .  . , 

,   . 
 
 

    
 

. .  
 : . . ,  
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     . 

 
 

  
  T. RUBRUM 

 
. , . .   

 : . . , . . .  
 «     

. . », .  
 

    500  ,  
     , 

     , -
      . -
    ,    -

.      -
     .   -

      
    . T. rubrum  

   , ,      ,  
 ,     [1].  

     
    ,  -

      -
 .  

       -
 T. rubrum,      -

. 
     -

        -
 28° .  30-     ,   

     .  -
    ,    
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30   ,    15 . -
  5 .    -

    20    -
,     . -

       -
   .    
    Bradford M.M. (1976). -

     250 / . 
     

, -   - .  
   ,  
     ,    

    .   
  8   . 

    - 4000 (Sigma, 
USA).  

     -
  10%     -

    J. Laemmli et. all. (1970)    
  ( ).    -

 1:1    .  -
    20    220 .   

     1    
,      -

     .  
 ,      

 4  ,    
: 66, 45, 25, 15 ,      -

      – 66  45 , 
 ( .). 

    
.      -

   ,  –   . . 
(1989) [2].       -

       . 
       

     ,    
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 T. rubrum.    ,   -
    . 

    
   .    -
  (Nunc, ),  -

.     4°  18 
,   –     7,2  0,05% 

-20.  
 

 
 
 

66 
45 
 
 
 

25 
 
 
 

12,5 
 

        1      2      3 
 

.    
1 – ; 2 – ,      

  - ; 3 – , -
       -

-    . 
 

   1%  BSA, -
    1   37° .  -

     -20.   , 
   1:200,  1   37°    
    .     
      

(Sigma, )   1:10 000  100   ,  
   1   37°      

.      
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  0,01   ( ) (Sigma, 
)  10  -     10 

 30%  .   10-15  
  .    

,     . -
     -

  -  .     
      

(EXPERT-96, )    492 . 
    ,  1  II -

      1:3200,  
  – 1:6400.     , 

      -
  . 

 ,     -
 T. rubrum    0,250 / .  
      

  . 
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     in vitro    
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  ,     (  
 «Wistar»)      – 

-  (   ).     
     

    -
 . 

     -
      
  ,    

.    96-   -
     ,   -

      
,       , 

      -
 .  
   96-     

   ,     -
     1:2, 1:10, 1:100, 1:1000, 1:10 

000 (  ,    
).  ,    , 

  ,    -
 ,    –  -
      .  -

     (37º , 2 5%)    
.  

      
,       24 
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1. Horst Spielmann, Alan M. Goldberg. In Vitro Methods in 
Toxicology //CAAT.-1999.- Vol. 7.- P. 357–365. 

2. Balls ., Blaauboer B.J., Fentem J., Bruner L., Combes 
R.D., Ekwal B., Fielder R.J., Guillouzo A., Lewis R.W., Lovell D.P., 
Reinhardt C.A., Repetto G., Sladowski D. Spielmann H. and Zucco F. 
Practical aspects of the validation of toxicitytest procedures //ATLA.-
1995.-Vol. 23, 23.- P. 129-147. 
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 1.    -
  ,  / *  

 , %   
 40 70 96 

  20,439 64,399 198,959 
 

       -
-    «  

-      
    

» (  «  »)  30-   
(  )  Wistar   4    -

  240-250  ( .2).  
 

 2.      
   

1 – 7  8 – 42  
   

( )  
1 –  -

  

2 –  -
 

 + 25   + 
2,5  /  

   
 + 1   -

  /  -
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 3.    ,  

  
  1–   2–   

1 241,60 9,57 242,40 10,73 241,70 7,72 
2 266,00 28,69 261,30 27,44 262,40 21,68 
3 293,60 48,00 297,60 37,63 296,70 21,45 
4 342,60 26,12 336,00 21,85 345,60 20,08 
5 367,70 10,42 365,10 28,89 379,00 17,89 
6 372,70 8,22 371,70 15,11 388,20 11,03 
7 397,20 8,46 399,70 19,82 392,70 13,02 

:   -   ( ), 1 
–   -  +25 /  , 2,5 /  , 2 –   

 + 1 /      -
. 

 
   ,    
      25  Pb + 2,5  

Cd/          -
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   (  ) 0,1%-   , 
  1      

38    30 .      
 160-320 .  

      -
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  ( , ),   -
       

.   ,      -
 ,    . 
 10    1      
    1    10  . -

   ,  1    -
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   1         
   .     1  
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     1     2  0,1%-

  .  ,  -
       38 0   30 .  

       -
   ,   .   (  

3.2.1.1)  : 
 

( 6 10 5 ) n + n 2  -  - 12 22 11. 
 

         
 ( ),  ( ),  

( )   ( ) . 
     ,  -

    ,   . -
,     (     -

 -  ).     1/320 
  .   : 

1/320    2  0,1%-   -
, 

1    x  0,1%-   ,  
X = 2 * 1/1/320 = 640. 

, 1      
30   38  640  0,1%-   .   



 248

      -
: 

(38 0 /30 ) = 640 . 
 

     
. 2. 

 
 2.   

 -
 1 2 3 4 5 

 
 1:20 1:40 1:80 1:160 1:320 

 
 I2   - 

  -
 

 -
 6 7 8 9 10 

 
 1:640 1:1280 1:2560 1:5120 1:10240 

 
 I2 

-
  -

   

 
.    ,  , 

        
  ,       -
.       

 ,      , 
      .  

 
  

1.  . . :   . « », 2004. 
- 641 . 

2.  . . « », 2006.- 8. - 80 . 
3.  . .    -

    .  -
,1992 - 89 . 



 249

4.  . .  ./  10 , « », 2002 . – 
302 .: . 
 

 
   

 
. .  

 : -  . ,  
. . . ,  

 . .  
  «    

 » 
 

     
.      -

 . 
 

 ( ) –   -
     ,     

       
    -

   .      -
?        . . 
: «      

 -  ,   - , -   -
        ,   -

,    ».  
   « »   

,     ,   -
 1 . ,      -

  100-200 .  
      ,  

,   ,   -
  ,    -   -

   .    -
  ,  ,      
     . -

     . -
  « ».    -

 ,      - 



 250

, .   « »    
 ,    - ,  

     ,   
.      -

  ,      . 
 ,    -

  .    
 ,   - ,   ,  

   ,     .   -
    ,   -
, ,   ,  

.       
    . - ,  -

   .     
  ,      -

  ,  ,   ,  .  
     ,   

 «  »     
- .      , 

        
 ,   . 

,     -
 (« ») -    . , 
        , 
  .    ,  

  ,    -
 ,       

 .  -
 ,      

   , ,   
. 

.     -
        -

  -  . 



 251

   
   

    
  

 
. . , . .  

 : -  . , . . .  
  «    

 » 
 

     
      -

 .  
 

,        
    . -

     -
      

 ,     -
.  
       -

       
   ,    

.  -   ,  
-  ,      -

  ,       
   . 

    -
 .     -
      

 ,       -
 .       
   ,  
  ,    

   .  -   
     -

  -      
  –  . 

     
    . -



 252

 ( )     
      ( ) - -

  ( ),    . -
     -   

   ( ),     
  .      -

    ,   -
  ( ).     

.  –   -
,      

  ,    -
 .  ( )    -

    .  - -
 ,    .   

   -    -
    .   70-    

       « » 
 - .    -

        
    . 

  –    -
      

     -
     . 

      -
     «  » -

 .      30  -
   5 .     7 
 ,  5   : 1- , 2- , 3- 

 , 4-   , 5-  -
, 6-  ( ), 7- .   -

         
    ,  -

   ,      
    .  -

     ,    
    ( )  -

,  .   -
       540 
      1 .     -



 253

  .       -
      . 
     -

    440       1 . 
    . 

 

0,05

0,026
0,05

0,35

0,025

1,4

0,048

0,74

0,04

0,62

0,04

0,66

0,049

1,6

0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6 

1 2 3 4 5 6 7

 

 
 

.      -
      -

 . 
 

  ,    
       2-

  ( ),  1-   (    4 ). 
     

( =0,05)     -
  (  = 0,026)      -

 .    (3,4,7 )  -
      -
    (1,4; 0,7; 1,6).   -

  ,   , -
     ( =0,049) 



 254

     ( = 
1,6).     (5 )    

   (   = 0,04,  
 = 0,62),       6 

,        –  
( =0,04, = 0,66). 

 ,    -
     -

       -
 .      

      
  . 

 
 

   
    

B.SUBTILIS  B.LICHENIFORMIS   
  

 
. .  

 : - . . , . . .  
  «   

 » 
 

    
      B.subtilis  

B.licheniformis    . 
 

      -
    ,  -
      -

    [1]. ,  
      -

      -
  ,      -

. 
  B.subtilis  B.licheniformis  -

     -
,      

    -  -



 255

,  -    -
. 

,     B.subtilis  
B.licheniformis      

 -   , -
   ( ),    

  .   -
     , -
      -

 ,     -
      ,  

    [3]. 
 ,  ,    

  B.subtilis  B.lich niformis,  -
  ,     -

:     -
      -

  -   - . 
      -

  ( )    -
 ( ) . ,   

        
   .   -

       -
        

 . 
     -

   ( )   
  (      -

),   in vitro.     
 :  ( )  

;    ,   -
    ( );     
    ; 

  ,    -
    ;  -

   . .      
        .  -

,  ,     
,      -



 256

 . 
     -

     
 .       -

  ,    
. 

     -
       

: 
1.    
2.   
3.   
4.    
5.  

  –     
.     :  

 
 + +    +  +, 

 
  + –     , 

 –      
 . 
      : 
, -   , , , 

- , .   -
 -        

 .     
 ,    . 

 -     -
 -  ,       -

 ,  ,    . -
    ,  -
    .  :  

( ,  ,    )  -
 ( , , , ,   
.) [2]. 

 – ,   -
        

 .     «  -
» (enzyme mimetics).       



 257

   -  
        -

        .  
,         -

,       ,  -
      . 

  –    
  ,  , - - , 

     -
.        

     .  
        -

 . 
 ( ) –  -

:     (  , ,  III), -
, 1, 10- , ,  

,  , .  
       -

   ,   
 . ,    -

   ,    -
   ,   -

   .   
         

      -
 ( )  . 

      -
      Bac. sub.  Bac. 

lich.         
     ,    -

      .  
      

      -
      

   . 
 

  
1.  . .    

   / . . , . . , . . 



 258

, . . ; . . . - . - 
, 2005. - 224 . 

2.  . .   
  , ,   -

     
  : . ... -  . . 

03.00.04: , 2002. - 271 c.  
3.  . .   

 -5 / . . , . .  // 
 : -  .- .- 

. . . « , ,   
  ».- 2007.-  1-2.- .66-67. 

 
 

   
     

   
  

 
. .  

 : . .  . .  
  «    

 » 
 

      -
     -  

  ,      -
        ,  

       .  
      

    , -
   ,    

,      
.    -

     -
,      -

  ,  ,  . 
 



 259

       -
,  -     -

       .  
     (n=12) -

:   4-5 /  100    +  30 
000 / 1    +  500 / 1   

 +    (  1 /100   ) + 
 1 /100        -

.  
     (n=11)   -

   ,    
  ,    « » 

1 /  100   , 1   .  
      

      2 ,  
   ,     -

         ( .). 
    

         -
 8,2  2,7 .   1 . .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



    
. 

 
 

 
 

 
  

-
 

   
 

 
 

 
  

 
 

 /
 

 
- ,  
 

 
-

, 
. 

 
-

  
-

 
, 

. 
 

%
 

 
%

 

1 
 

11
 

3,
0+

1,
0 

24
,0

+1
,0

 
11

 
10

0 
8 

72
,7

 

2 
 

12
 

8,
5+

1,
5 

27
,0

+2
,0

 
8 

66
,6

 
6 

50
,0

 

260



 261

========================================= 
  

========================================= 
 

   
    

 
 

. .  
 : . .  . . , 

. .  . .  
 «    

 . » 
 

     
 (Petroselium crispum)    

 «JSM-6390LV JEOL». 
 

      -
  :   -

  ,   , -
      -

,     .    – -
       

 .       ,  
  ,  . 

     -
     .    

    .   -
, , , , -

, ,  ,  
   .    -

 ,        
     . 
       -

        
  . 

      -
. 



 262

      ( -
  - 2,0   ).   

    ON     -
 «START».   10    -

.   
 

  «Windows 
Start=>Program=>JEOL SEM=>SEM Main Menu».   

  . 
    -

      . 
     . 

       -
     ,  -

   .      
     
 ,      

    . -
       

 ,      -
    .  -

      
       -

    ,    
.       

   ( ) . 
      

 ,   . 
   ,    -

  ,   , 
        ,   

, , . 
 
 
 
 



 263

 

 %

0

20

40

60

80

O Na Mg P S Cl K Ca
 

.    . 
 

 ,      
   ,     

 , ,    -  -
    . 
 

  
1.      

 «JSM-6390LV JEOL».- , 2008. 
 
 

  -  
    

  
 

. .  
 : . . ,  

. . . , 
. . .  

  «    
 » 

 
     

     



 264

 , ,  
,      .  

,     
       

 ,     -
       

.        -
 ,  .     

 26312.5-84 «   ».  
       -

    .  -
    , ,  -

  ,      
.  

  ,     
 ,    . 

     -
: ,    ,  ,  

  ,  ,  ,  , 
,     ,    

   .   -
        -

 . 
  ,    -

  ,     
  - ,       -

.  
    . 

 ,       , 
        -
  , : - ,  , 
 ,  ,     « -
».     -

   :  ,    ,  
   .  

 



 265

.      
 

  

m
 

 (
) 

m
 

 c 
 

(
) 

m
 

 c 
 

 
-

 (
) 

m
 

 (
)  

 
 1

00
 

 
(%

) 

11  
 49,617 50,717 49,635 0,018 1,636 

15  .  37,546 38,426 37,551 0,005 0,568 
13   

 32,513 33,832 32,531 0,018 1,365 
(1-2) 

14  -
 40,095 41,135 40,174 0,079 7,596 

(6,3) 
18  

 55,106 56,02 55.,600 0,494 54,048 

17  
 55,783 56,803 55,787 0,004 0,392 

10 
 

« -
» 

38, 795 39,585 38,811 0,016 2,025 

8   
1 . 39,593 39,590 38,594 0,001 0,100 

1   
2 . 29,334 30,333 29,343 0,009 0,9 

/  
 

 
 26,374 26,390 26,390 0,016 1,597 

 
  

1    .  -
       

  .- .:   ., 1987.-
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2  . .,  . .,  . . -
  : .  .- -

: . . ,2005.-278 ., . 
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Se     -

 ( ),    .  -
       -
    ,   

 ,      . 
,   ,   -

        -
 .  

 .    -
      -

      -
. 

       
   ,   -
,        SeBr4  

   Se (IV)   -
 .     

SeBr4     .  -
   :   2 3, 

 H2SO4 5 – 6 3,   250-280 ,  -
 60 ,      

0,050 – 0,20 / 3 Se(IV)   « - ».  -
      

     . 
 

.     -
    (  = 0,95; n = 3) 

 , / 3 ( / ) 
      

SeBr4 
 . + 0,05 

/ 3 Se (IV) 0,049 ± 0,013  0,048 ± 0,011  
 . + 0,10 

/ 3 Se (IV) 0,096 ± 0,024  0,097 ± 0,021  
 . + 0,20 

/ 3 Se (IV) 0,20 ± 0,04 0,19 ± 0,04  
 « - » 196,00 ± 22,00  191,00 ± 17,00  
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26%. 
    Fe3+, u2+, Hg2+, 

Pb+2, Cd2+, Zn3+,      .  
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    « - ». 
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    ,   SeBr4 -

     (   ).   
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1.       -

-  ,     
       – Se(IV). 

2.      -
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3.     1 ,   
    3 . 
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 ,  10      10   
  (     ).  

  5      .   
 100        

  ,  ,    -
,  2       

  .    -
  (V(Na2S2O3)),   ,   

    : 
 

K2Cr2O7 3I2  6Na2S2O3 
2Na2S2O3 + I2 = Na2S4O6 + 2NaI 

 
   : 

 
K2Cr2O7 + 6KI + 7H2SO4 = Cr2(SO4)3 + 3I2 + 4K2SO4 + 7H2O. 

 
 : 
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  100    10     -
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   10-20 ,    100 , -
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