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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенные с результатами освоения образовательной программы 

Дисциплина «Электрические измерения» в соответствии с требованиями 

ФГОС ВО и с учетом ПООП (при наличии) направлена на формирование следу-

ющих компетенций: ПКР-5; ПКР-6. 

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование индикатора  

достижения компетенции 

Запланированные результаты  

обучения 

ПКР-5. Способен 

планировать техниче-

ское обслуживание и 

ремонт энергетиче-

ского и электротехни-

ческого оборудования 

в сельскохозяйствен-

ном производстве 

ИПКР-5.1 Демонстрирует знания 

по техническому обслуживанию и 

ремонту энергетического и элек-

тротехнического оборудования в 

сельскохозяйственном производ-

стве 

ИПКР-5.2 Проводит анализ экс-

плуатационных затрат на техни-

ческое обслуживание и ремонт 

энергетического и электротехни-

ческого оборудования в сельско-

хозяйственном производстве 

ИПКР-5.3 Разрабатывает меро-

приятия по организации матери-

ально-технического обеспечения 

инженерных систем (энергетиче-

ское и электротехническое обору-

дование) в сельскохозяйственном 

производстве 

Знать:  

- основные положения метрологии 

и методов электрических измере-

ний; 

- средства измерения электриче-

ских и неэлектрических величин; 

- методы определения погрешности 

измерений; 

- принципы работы отдельных при-

боров; 

- общие основы анализа и синтеза 

схем поверки; 

Уметь: 

- находить оптимальные параметры 

схемных решений; 

- производить расчёты для обосно-

вания необходимых измерений; 

Владеть: 

- современными технологиями про-

ектирования и настройки средств 

измерения. 

ПКР-6. Способен ор-

ганизовать работу по 

повышению эффек-

тивности энергетиче-

ского и электротехни-

ческого оборудования 

в сельскохозяйствен-

ном производстве 

ИПКР-6.1. Демонстрирует знания 

современного энергетического 

оборудования, средств автомати-

зации и электрификации сельско-

го хозяйства 

ИПКР-6.2. Проводит анализ эф-

фективности энергетического и 

электротехнического оборудова-

ния в сельскохозяйственном про-

изводстве, разрабатывает способы 

повышения эффективности энер-

гетического и электротехническо-

го оборудования с учетом пред-

ложений персонала, осуществляет 

анализ рисков от их реализации 

ИПКР-6.3. Использует материалы 

научных исследований по совер-

шенствованию энергетического 

оборудования, средств автомати-

зации и электрификации сельско-

го хозяйства 

Знать:  

- методы исследования в агроинже-

нерии; 

Уметь: 

- проводить экспериментальные 

исследования для обоснования не-

обходимых измерений; 

Владеть: 

- современными технологиями про-

ектирования и настройки средств 

измерения. 



2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Электрические измерения» относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: «Физика», «Математи-

ка», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Теоретические основы 

электротехники» и является основой для последующего изучения дисциплин: 

«Электрические машины», «Электротехнологии», «Электробезопасность», «Элек-

троснабжение». 
 

3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 

по каждой форме обучения. 

Таблица 2.1 Очная форма 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируе-

мые компе-

тенции 
Лекции 

(Л) 

Вид за-

нятий 

(ЛР) 

Сам. 

Раб. 

(СР) 

Всего 

по теме 

1 Основные понятия. Классификация средств измерений 

1.1 Основные понятия, связанные с объектами 

и средствами измерений (СИ). Общие 

свойства средств измерений. Методы из-

мерений. Принципы построения средств 

измерения и контроля. Погрешности изме-

рений. Закономерности формирования ре-

зультата измерения, алгоритмы обработки 

многократных измерений, показатели ка-

чества измерительной информации. 

1 2 5 8 ПКР-5; 

ПКР-6 

1.2 Классификация средств измерений. Общие 

свойства и элементы приборов.  

1 2 5 8 ПКР-5; 

ПКР-6 

2 Электромеханические приборы 

 Электромеханические приборы прямого 

преобразования. Магнитоэлектрические 

приборы. Электромагнитные приборы. 

Электродинамические и ферродинамиче-

ские приборы. Электростатические прибо-

ры. Индукционные приборы. 

2 2 6 10 ПКР-5; 

ПКР-6 

3 Приборы сравнения 

 Общие свойства и элементы приборов 

сравнения. Мосты постоянного тока. Мо-

сты переменного тока. 

Компенсаторы. Автоматические мосты и 

компенсаторы. Измерители RLC 

2 2 7 11 ПКР-5; 

ПКР-6 

4 Электронные измерительные приборы 

 Общие свойства и элементы электронных 

измерительных приборов. Выпрямитель-

ные измерительные приборы. Электронные 

омметры. Электронные вольтметры. Элек-

тронно-лучевые осциллографы. 

1 4 7 12 ПКР-5; 

ПКР-6 

5 Цифровые измерительные приборы 

 Общие свойства и элементы цифровых из-

мерительных приборов. Цифровые вольт-

метры. 

1 4 7 12 ПКР-5; 

ПКР-6 



Аналого-цифровые преобразователи. Циф-

ровые частотомеры. Комбинированные 

цифровые измерительные приборы. Мик-

ропроцессорные цифровые измерительные 

приборы 

6 Масштабные измерительные преобразователи 

 Масштабные измерительные преобразова-

тели. Средства регулирования параметров 

измерительных цепей. Шунтирующие и до-

бавочные резисторы. Измерительные транс-

форматоры. Измерительные усилители. 

1 4 7 12 ПКР-5; 

ПКР-6 

7 Измерение и контроль электрических величин 

 Измерение и контроль электрических ве-

личин. Измерение тока и напряжения. Из-

мерение мощности. Контроль коэффици-

ента мощности. Учет электрической энер-

гии. Измерение сопротивлений. Измерение 

емкости конденсаторов, индуктивности и 

взаимной индуктивности катушек. Изме-

рение частоты, магнитных величин. 

1 4 7 12 ПКР-5; 

ПКР-6 

8 Измерение неэлектрических величин 

8.1 Общие сведения об измерениях неэлектри-

ческих величин. Метрологические харак-

теристики и классификация измеритель-

ных преобразователей.  

1 4 7 12 ПКР-5; 

ПКР-6 

8.2 Измерение и контроль механических вели-

чин. Измерение и контроль параметров 

производства продукции растениеводства. 

1 2 7 10 ПКР-5; 

ПКР-6 

 Подготовка и выполнение контрольной 

работы 

  12 12  

 Подготовка к зачету   9 9  

 Итого 12 30 66 108  

Таблица 2.2 Заочная форма 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Формируе-

мые компе-

тенции 
Лекции 

(Л) 

Вид за-

нятий 

(ЛР) 

Сам. 

Раб. 

(СР) 

Всего 

по теме 

1 Основные понятия. Классификация средств измерений 

1.1 Основные понятия, связанные с объектами 

и средствами измерений (СИ). Общие свой-

ства средств измерений. Методы измере-

ний. Принципы построения средств изме-

рения и контроля. Погрешности измерений. 

Закономерности формирования результата 

измерения, алгоритмы обработки много-

кратных измерений, показатели качества 

измерительной информации. 

  7 7 ПКР-5; ПКР-

6 

1.2 Классификация средств измерений. Общие 

свойства и элементы приборов.  

0,5  7 7,5 ПКР-5; ПКР-

6 

2 Электромеханические приборы 

 Электромеханические приборы прямого 

преобразования. Магнитоэлектрические 

приборы. Электромагнитные приборы. 

Электродинамические и ферродинамиче-

0,5  7 7,5 ПКР-5; 

ПКР-6 



ские приборы. Электростатические прибо-

ры. Индукционные приборы. 

3  Приборы сравнения 

 Общие свойства и элементы приборов 

сравнения. Мосты постоянного тока. Мосты 

переменного тока. 

Компенсаторы. Автоматические мосты и 

компенсаторы. Измерители RLC 

0,5  7 7,5 ПКР-5; 

ПКР-6 

4 Электронные измерительные приборы. 

 Общие свойства и элементы электронных 

измерительных приборов. Выпрямительные 

измерительные приборы. Электронные ом-

метры. Электронные вольтметры. Элек-

тронно-лучевые осциллографы. 

0,5 1 7 8,5 ПКР-5; 

ПКР-6 

5 Цифровые измерительные приборы. 

5.1 Общие свойства и элементы цифровых изме-

рительных приборов. Цифровые вольтметры. 

Аналого-цифровые преобразователи. Цифро-

вые частотомеры. Комбинированные цифро-

вые измерительные приборы. Микропроцес-

сорные цифровые измерительные приборы 

1 1 7 9 ПКР-5; 

ПКР-6 

6 Масштабные измерительные преобразователи 

6.1 Масштабные измерительные преобразовате-

ли. Средства регулирования параметров из-

мерительных цепей. Шунтирующие и доба-

вочные резисторы. Измерительные транс-

форматоры. Измерительные усилители. 

1 1 9 11 ПКР-5; 

ПКР-6 

7 Измерение и контроль электрических величин 

 Измерение и контроль электрических вели-

чин. Измерение тока и напряжения. Изме-

рение мощности. Контроль коэффициента 

мощности. Учет электрической энергии. 

Измерение сопротивлений. Измерение ем-

кости конденсаторов, индуктивности и вза-

имной индуктивности катушек. Измерение 

частоты, магнитных величин. 

1 4 7 12 ПКР-5; 

ПКР-6 

8 Измерение неэлектрических величин 

8.1 Общие сведения об измерениях неэлектри-

ческих величин. Метрологические характе-

ристики и классификация измерительных 

преобразователей.  

1 1 7 9 ПКР-5; 

ПКР-6 

8.2 Измерение и контроль механических вели-

чин. Измерение и контроль параметров 

производства продукции растениеводства. 

  7 7 ПКР-5; 

ПКР-6 

 Подготовка и выполнение контрольной ра-

боты 

  18 18  

 Подготовка к зачету   4 4  

 Итого 6 8 94 108  
 

Учебная деятельность состоит из лекций, практических, самостоятельной 

работы, контрольной работы, подготовки к зачету. 





4.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет»  

Таблица 3. Перечень информационных ресурсов 

№ 

п/п 

Наименование Адрес 

1. Официальный сайт Минсельхоза России http://www.mcx.ru/ 

2. Аграрная российская информационная система http://aris.ru/ 

3. ЭБС издательства «ИНФРА-М» znanium.com 

4. ЭБС издательства «Лань» e.lanbook.com 
 

 

4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисципли-

ны (модулю) и самостоятельной работы  

1. Электрические измерения: методические указания для лабораторных ра-

бот / Новосиб. гос. аграр. ун-т, Инженер. ин-т; сост. М.В. Самохвалов. – Новоси-

бирск, 2017. –  26  с. 

2. Электрические измерения: методические указания по выполнению лабо-

раторных работ / Новосиб. гос. аграр. ун-т, Инженер. ин-т; сост. М.В. Самохвалов. 

– Новосибирск, 2017. – 45 с. 

3. Электрические измерения: методические указания по выполнению кон-

трольной работы и самостоятельной работы / Новосиб. гос. аграр. ун-т, Инженер. 

ин-т; 2-е издание сост. М.В. Самохвалов. – Новосибирск, 2017. – 59 с. 

 

 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 

перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обес-

печения и информационных справочных систем, наглядных пособий 

Таблица 4. Перечень лицензионного и свободно распространяемого  

программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование Тип лицензии или пра-

вообладатель 

1. Microsoft Office Word 2007 Microsoft 

2. Microsoft Office Excel 2007 Microsoft 

3. Microsoft Office PowerPoint 2007 Microsoft 

4. Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

 

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  

макетов, презентаций, фильмов и т.д. 

№ 

п/п 

Тип Наименование Примечание 

1.  Презентация Вводная лекция 20 слайдов 

2.  Презентация  Масштабные измерительные преобразователи 12 слайдов 

 

 



5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений: 

№ 

аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

Д-114 «Лаборатория электропривода» 

Аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, 

занятий семинарского типа, 

групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации. 

Оборудована: переносной видеопроектор, 

переносной проекционный экран, доска 

учебная, персональный компьютер, ноутбук 

переносной лабораторные стенды:  

- исследование характеристик асинхронного 

электродвигателя с короткозамкнутым 

ротором.  

- исследование системы генератор-

двигатель. 

 

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине (модулю) используется традици-

онная система контроля и оценки успеваемости обучающихся. 
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