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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине (модулю), соотне-

сенные с результатами освоения образовательной программы 

Дисциплина «Электрические машины» в соответствии с требованиями 

ФГОС ВО и с учетом ПООП (при наличии) направлена на формирование следу-

ющих компетенций: ПКР-6. 

Таблица 1. Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 

Код и наименование  

компетенции 

Код и наименование индика-

тора достижения компетенции 

Запланированные результаты обучения 

ПКР-6. Способен ор-

ганизовать работу по 

повышению эффек-

тивности энергетиче-

ского и электротехни-

ческого оборудования 

в сельскохозяйствен-

ном производстве  

 

ИПКР-6.1. Демонстрирует 

знания современного энерге-

тического оборудования, 

средств автоматизации и 

электрификации сельского 

хозяйства 

ИПКР-6.2. Проводит анализ 

эффективности энергетиче-

ского и электротехнического 

оборудования в сельскохозяй-

ственном производстве, раз-

рабатывает способы повыше-

ния эффективности энергети-

ческого и электротехническо-

го оборудования с учетом 

предложений персонала, осу-

ществляет анализ рисков от 

их реализации 

ИПКР-6.3. Использует мате-

риалы научных исследований 

по совершенствованию энер-

гетического оборудования, 

средств автоматизации и 

электрификации сельского 

хозяйства 

Знать:  

- основные характеристики электрических дви-

гателей, генераторов и преобразователей, экс-

плуатационные требования к ним;  

- тенденции развития электрических машин. 

- основные требования ГОСТов, ПУЭ, норма-

тивных и руководящих материалов по теории и 

методам расчета электрических машин;  

- области их применения и особенности эксплу-

атации в сельском хозяйстве;  

- конструктивные исполнения, параметры и ре-

жимы работы электрических машин;  

Уметь: 

- обладать навыками расчета и выбора электри-

ческих машин и трансформаторов для реализа-

ции технологий сельскохозяйственного произ-

водства; 

- обеспечивать эффективную и безопасную ра-

боту персонала с электрическими машинами; 

- рассчитывать, исследовать и анализировать 

параметры электрических машин; 

- подключать и испытывать электрические ма-

шины и трансформаторы; 

- владеть методами исследования и расчета 

электрических машин; 

- иметь представление по практическому при-

менению электрических машин и особенностях 

их эксплуатации в сельском хозяйстве; 

Владеть: 

- способами реализации современных техноло-

гий и обоснования их применения в профессио-

нальной деятельности; 

- современными технологиями проектирования 

и монтажа систем электропривода сельскохо-

зяйственных машин; 

- материалами научных исследований по со-

вершенствованию энергетического оборудова-

ния, средств автоматизации и электрификации 

сельского хозяйства; 

 

2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина «Электрические машины» относится к части, формируемой 

участниками образовательных отношений. 

Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: «Математика», «Физи-

ка», «Теоретические основы электротехники» и является основой для последую-

щего изучения дисциплин: «Эксплуатация оборудования и средств автоматики». 



3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 

по каждой форме обучения. 

Таблица 2.1 Очная форма 

№ 

п/п 

Наименование разделов и 

тем 

Количество часов Формируемые 

компетенции 

(ОК, ПК) 
Лекции 

(Л) 

Вид за-

нятий 

(ЛР) 

Самост. 

работа 

(СР) 

Всего по 

теме 

1. Введение 1 2 2 5 ПКР-6 

2. Трансформаторы 2 2 4 8 ПКР-6 

3. Асинхронные машины 2 4 4 10 ПКР-6 

4. Синхронные машины 2 4 4 10 ПКР-6 

5. Генераторы постоянного 

тока 

2 4 4 10 ПКР-6 

6. Двигатели постоянного то-

ка (ДПТ) 

1 4 3 8 ПКР-6 

 Подготовка и выполнение 

контрольной работы 

  12 12  

 Подготовка к зачету   9 9  

 Итого 10 20 42 72  
 

Таблица 2.2 Заочная форма 

№ 

п/п 

Наименование разделов и 

тем 

Количество часов Формируемые 

компетенции 

(ОК, ПК) 
Лекции 

(Л) 

Вид за-

нятий 

(ЛР) 

Самост. 

работа 

(СР) 

Всего по 

теме 

1. Введение  1 8 9 ПКР-6 

2. Трансформаторы 1 1 6 8 ПКР-6 

3. Асинхронные машины 1 1 4 6 ПКР-6 

4. Синхронные машины 1 1 4 6 ПКР-6 

5. Генераторы постоянного 

тока 

1 1 6 8 ПКР-6 

6.  Двигатели постоянного то-

ка (ДПТ) 

 1 12 13 ПКР-6 

 Подготовка и выполнение 

контрольной работы 

  18 18  

 Подготовка к зачету   4 4  

 Итого 4 6 62 72  
 

Учебная деятельность состоит из лекций, практических занятий, самостоя-

тельной работы, выполнения контрольной работы, подготовке к сдаче зачета. 

 

3.1. Содержание отдельных разделов и тем 

Раздел 1. Введение 

История развития электрических машин 

Особенности и условия применения электрических машин в с./х. производ-

стве. Назначение и области применения трансформаторов. Принцип действия. 

Конструкция и применяемые материалы  

Раздел 2. Трансформаторы 



Опытное определение параметров схемы замещения. Опыт ХХ и КЗ. Потери 

в трансформаторе. От чего и как они зависят. КПД трансформатора. Типовой по-

рядок расчета трансформатора. Трехфазные трансформаторы. Конструкция. 

Группы соединения обмоток. Параллельная работа трансформаторов. Специаль-

ные трансформаторы. 

Раздел 3. Асинхронные машины 

Принцип действия синхронных и асинхронных машин. Типы обмоток. Спо-

собы борьбы с высшими гармониками ЭДС обмотки статора. Вращающееся поле 

статора. Конструкция асинхронного двигателя АД с короткозамкнутым и фазным 

ротором. Схема замещения АД. Потери и КПД АД. Механические характеристики 

АД.  Рабочие характеристики АД. Способы регулирования скорости вращения 

АД. Пуск асинхронного двигателя.  Однофазные АД. 

Раздел 4. Синхронные машины 

Принцип действия синхронной машины. Способы возбуждения. Реакция 

якоря синхронной машины. Характеристики синхронного генератора. Включение 

синхронного генератора на параллельную работу с сетью. Синхронный компенса-

тор. 

Раздел 5. Генераторы постоянного тока  

Принцип действия генератора и двигателя постоянного тока. Конструкция 

машины постоянного тока (МПТ).  Обмотки якоря МПТ. ЭДС и электромагнит-

ный момент МПТ Реакция якоря МПТ. Коммутация в МПТ. Генераторы незави-

симого, параллельного и смешанного возбуждения. Основные характеристики. 

Раздел 6. Двигатели постоянного тока (ДПТ) 

Пуск ДПТ. Двигатель параллельного возбуждения. Основные характеристи-

ки Регулирование скорости вращения ДПТ параллельного возбуждения Режимы 

работы ДПТ. Двигатель последовательного возбуждения. Двигатель смешанного 

возбуждения.  Потери и КПД машины постоянного тока. Двигатель параллельно-

го возбуждения. Регулирование скорости вращения ДПТ параллельного возбуж-

дения. 





4.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет»  

Таблица 3. Перечень информационных ресурсов  

№ 

п/п 

Наименование Адрес 

1. Официальный сайт Минсельхоза России http://www.mcx.ru/ 

2. ЭБС издательства «ИНФРА-М» znanium.com 

3. ЭБС издательства «Лань» e.lanbook.com 
 

4.4. Методические указания для обучающихся по освоению дисципли-

ны (модулю) и самостоятельной работы  

1. Электрические машины: метод. указания для самостоятельной работы 

и выполнения контрольной работы / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; 

сост.: А.Ю. Кузнецов, Д.В. Морокин, Д.С. Болотов. – Новосибирск, 2017. - 19 с. 

2. Электрические машины: метод. указания для выполнения лаборатор-

но-практических работ / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Инженер. ин-т; сост.: А.Ю. 

Кузнецов, Д.В. Морокин, Д.С. Болотов. – Новосибирск, 2018. - 11 с. 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), включая 

перечень лицензионного и свободно распространяемого программного обес-

печения и информационных справочных систем, наглядных пособий  

Таблица 4. Перечень лицензионного и свободно распространяемого  

программного обеспечения 

№ 

п/п 

Наименование Тип лицензии или 

правообладатель 

1. MS Windows 2007 Microsoft 

2. MS Office 2007 prof (Word, Excel, Access, PowerPoint) Microsoft 

3. Броузер Mozilla FireFox Mozilla Public License 

4. Почтовый клиент Thunderbird Mozilla Public License 

5. Файловый менеджер FreeCommander  Бесплатная 

Таблица 5. Перечень плакатов (по темам), карт, стендов,  

макетов, презентаций, фильмов и т.д. 

№ п/п Тип Наименование Примечание 

1.  Презентация Вводная лекция 20 слайдов 

2.  Презентация  Трансформаторы 15 слайдов 
 

 

5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6. Перечень используемых помещений: 

№ 

аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

Д-114 «Лаборатория 

электропривода» 

Аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, 

занятий семинарского 

Д-114 «Лаборатория электропривода» 

Аудитория для проведения занятий лекционного 

типа, занятий семинарского типа, групповых и 

индивидуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной аттестации. 

Оборудована: переносной видеопроектор, 



типа, групповых и 

индивидуальных 

консультаций, 

текущего контроля и 

промежуточной 

аттестации. 

переносной проекционный экран, доска учебная, 

персональный компьютер, ноутбук переносной 

лабораторные стенды:  

- исследование характеристик асинхронного 

электродвигателя с короткозамкнутым ротором.  

- исследование системы генератор-двигатель. 

 

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине (модулю) используется традици-

онная система контроля и оценки успеваемости обучающихся.  
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