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1. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные  
с результатами освоения образовательной программы 

 

Дисциплина Основы микробиологии в соответствии с требованиями ФГОС ВО и направ-
лена на формирование следующих общепрофессиональных компетенций: 

Таблица 1 – Связь результатов обучения с приобретаемыми компетенциями 
 

Код и наименование 

 компетенции 

Код и наименование  
индикатора достижения 

компетенции 

Запланированные результаты 
обучения 

ОПК-1. Способен приме-
нять знание биологиче-
ского разнообразия и ис-
пользовать методы 
наблюдения, идентифика-
ции, классификации, вос-
производства и культиви-
рования живых объектов 
для решения профессио-
нальных задач 

 

ИОПК 1.1 Применяет ме-
тоды наблюдения, класси-
фикации, воспроизводства 
биологических объектов в 
природных и лаборатор-
ных условиях. 
 

 

знать: 
- разнообразие мира микробов. Осо-
бенности бактерий и культивирова-
ния вирусов. 
уметь: 

- продемонстрировать понима-
ние роли дисциплины в профессио-
нальной деятельности. Готовить, 
окрашивать, микроскопировать 
препараты. 
владеть: 
- методами исследования морфоло-
гических и физиологических осо-
бенностями микроорганизмов. 

ИОПК 1.2 Понимает роль 
биологического разнооб-
разия как ведущего фак-
тора устойчивости живых 
систем и биосферы в це-
лом 

знать: 
- роль микроорганизмов в жизни 
планеты; 
- микробиоту живых организмов.  
уметь: 

- продемонстрировать понимание 
роли дисциплины в профессиональ-
ной деятельности биологической 
направленности. 
владеть: 

- умением логически встраивать 
знания дисциплины в свою профес-
сию. 

ОПК-8. Способен исполь-
зовать методы сбора, об-
работки, систематизации 
и представления полевой 
и лабораторной информа-
ции, применять навыки 
работы с современным 
оборудованием, анализи-
ровать полученные ре-
зультаты 

ИОПК 8.1 Применяет со-
временные и классические 
методы сбора и обработки 
полевой и лабораторной 
информации 

знать:  
- основных возбудителей зооантро-
понозных, бактериальных и вирус-
ных инфекционных болезней. 
уметь: 
- использовать знания свойств мик-
роорганизмов для их идентифика-
ции. 
владеть: 
- методами дифференциации микро-
организмов по микроскопической 
картине. 

ИОПК 8.2 Демонстрирует 
навыки работы с совре-
менным оборудованием, 

знать: 
- современные методы идентифика-
ции микроорганизмов. 
уметь: 



анализирует и обсуждает 
полученные результаты 
исследований 

- делать посевы микроорганизмов 
и культивировать их. 
владеть: 

- методами микробиологических 
исследований. 

 
2. Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

Дисциплина Микробиология с основами вирусологии относится к обязательной части.  
Данная дисциплина опирается на курсы дисциплин: «Химия», «Биохимия», «Физика с 

основами биофизики», «Физиология животных» и является основой для последующего изуче-
ния дисциплин: «Санитарная микробиология», «Основы биотехнологии», «Молекулярная био-
логия», «Гигиена и санитария окружающей среды», «Основы научных исследований», «Эколо-
гия микроорганизмов», «Микробиотехнология». 

 
3. Содержание дисциплины (модуля) 

Распределение часов по темам и видам занятий представляется в таблице 2 по очной 
форме обучения. 

 
Таблица 2. Очная форма обучения 
 

№ 

п/п 
Наименование разделов и тем 

Количество часов Форми-
руемые 
компе-

тенции 

Лек-
ции  

Вид 
заня-
тия  

Са-
мост. 

работа  

Всего  
по 

теме 

1 Введение в дисциплину «Микробиология с 
основами вирусологии». Предмет и задачи 
микробиологии и вирусологии. Краткие сведе-
ния об открытии вирусов. Связь предмета с др. 
дисциплинами. 

2 4 2 8 ОПК-1 

2 Биоразнообразие мира микроскопических 
существ. 

2 2 2 6 ОПК-1, 
ОПК-8 

3 Правила работы в микробиологической и 
вирусологической лабораториях. Оборудова-
ние лаборатории. Инструктаж по технике без-
опасности. Группы патогенности. 

 6 2 8 

ОПК-1 

4 Особенности морфологии прокариот при 
изучении в световом микроскопе. Простые и 
сложные методы окрашивания. 

 4 2 6 

ОПК-1 

5 Морфология микроорганизмов – бактерий, 
архей, вирусов и микроскопических эукариот 
в электронном микроскопе. 

2 2 4 8 
ОПК-1, 
ОПК-8 

6 Особенности метаболизма у прокариот 2 4 4 10 ОПК-1, 
ОПК-8 

7 Микроорганизмы и биотические и абиоти-
ческие факторы окружающей среды. 

 4 2 6 ОПК-1, 
ОПК-8 

8 Основы систематики вирусов, биохимия 
вирусов. 

2  4 6 
ОПК-1 

9 Взаимодействие вируса и клетки 2  2 4 ОПК-1 

10 РНК и ДНК содержащие вирусы, их осо-
бенности и примеры. 

2 2 3 7 
ОПК-1 

 Контрольная работа   12 12  

 Подготовка к экзамену   27 27  

 Итого: 14 28 66 108  



Учебная деятельность состоит из лекций, лабораторных занятий, самостоятельной ра-
боты и контрольной работы. 

 

3.1. Содержание разделов и тем  
Тема 1. Введение в дисциплину «Микробиология с основами вирусологии». Предмет 

и задачи микробиологии с основами вирусологии. Краткие сведения об открытии вирусов. 
Связь предмета с др. дисциплинами. 

Предмет и задачи микробиологии, начиная с момента возникновения. История открытия 
вирусов. Значение дисциплины для бакалавра. 

Тема 2. Биоразнообразие мира микроскопических существ. 
Размеры различных представителей микромира, их форма, организация клетки; некле-

точные формы жизни (вирусы, вироиды). Дифференциация микробиологии. 
Тема 3. Правила работы в микробиологической и вирусологической лабораториях. 

Оборудование лаборатории. Инструктаж по технике безопасности. Группы патогенно-
сти. 

Правила работы в микробиологической лаборатории. Особенности работы в вирусоло-
гической лаборатории. Классификация микрорганизмов по группам патогенности. Техника без-
опасности, оборудование микробиологической лаборатории.  

Тема 4. Особенности морфологии прокариот при изучении в световом микроскопе. 
Простые и сложные методы окрашивания. 

Морфология микроорганизмов в неокрашенном состоянии. Техника окрашивания про-
стыми методами и сложными. Микроскоп и его устройство, иммерсионные объективы. 

Тема 5. Морфология микроорганизмов - бактерий, архей, вирусов и микроскопиче-
ских эукариот в электронном микроскопе.Принцип устройства электронного микроскопа, его 
виды. Подготовка объектов для микроскопии. Отличительные черты прокариот от клеток эука-
риот. 

Тема 6. Особенности метаболизма у прокариот 

Особенности анаболизма и катаболизма микроорганизмов. Типы питания микроорганиз-
мов. Фото и хемоторфия, авто и гетеротрофия. Особенности питания и получение энергии мик-
робной клеткой. Классификация ферментов. Превращение микроорганизмами в природе соеди-
нений углерода, азота, фосфора и др. Посевы микроорганизмов на различные питательные 
среды. Споры и их строение. Методы стерилизации. Подготовка посуды к стерилизации. Разо-
вая посуда для культивирования. 

Тема 7. Микроорганизмы и биотические и абиотические факторы окружающей 
среды.  

Культивирование аэробных и анаэробных микроорганизмов. Действие ультрафиолето-
вых, рентгеновских лучей. Антибиотики. Мутагены. Бактериофаги. 

Тема 8. Основы систематики вирусов, биохимия вирусов. 
Особенности химического состава вирусов. Белки, нуклеиновые кислоты, углеводы и 

липиды в составе вирионов. Вирусы простые и сложные. Особенности структуры вирусных 
ДНК и РНК. Общая классификация: двунитчатые ДНК и РНК, однонитчатые ДНК иРНК, коль-
цевые формы, сверхспирализация. 

Тема 9. Взаимодействие вируса и клетки  
Две формы взаимодействия вируса с клеткой. Общее представление о трансляции ин-

формационных РНК, транскрипции ДНК и проблеме регуляции выражения генетической ин-
формации вирусов. Разнообразие способов проникновение вирусного генома в клетку. Фазы 
вирусной инфекции. Биологическая специфичность вирусов. Схемы репликации вирусов с по-
зитивным РНК геномом, с негативным РНК геномом. 

Тема 10. РНК и ДНК содержащие вирусы, их особенности и примеры. 
Фаги, структура их геномов. Пикорнавирусы, общая характеристика, биологические осо-

бенности. Ретровирусы и принцип обратной транскрипции. Другие представители вирусов этой 
группы. ДНК содержащие вирусы, их особенности. Понятие о транскрипции вирусных ДНК.   
Герпес вирусы. Другие представители вирусов этой группы. 



 



3. Микробиота воздушной среды: учебно-методическое пособие / Новосиб. гос. аграр. 
ун-т. Биол.-технолог. фак.; сост.: Л.А. Литвина, И.Ю. Анфилофьева, В.Г. Горских. – 3-е изд., 
испр. и доп. – Новосибирск: Изд-во НГАУ, 2022. – 49 с. 

4. Микробиологическое исследование мяса: методические указания для лабораторно-
практических занятий / Новосиб. гос. аграр. ун-т., Биол.-технолог. фак.; сост.: Л.А. Литвина, 
И.Ю. Анфилофьева. – 3-е изд., доп. и испр. – Новосибирск: Изд-во НГАУ, 2022. – 30 с. 

5. Микроорганизмы кисломолочных продуктов: учебно-методическое пособие / Ново-
сиб. гос. аграр. ун-т, Биол.-технолог. фак.; сост.: Л.А. Литвина, И.Ю. Анфилофьева. – Новоси-
бирск: Изд-во НГАУ, 2022. – 64 с. 

6. Микробиология молока: учебно-методическое пособие / Новосиб. гос. аграр. ун-т. 
Биол.-технол. фак.; сост.: Л.А. Литвина, В.Г. Горских, И.Ю. Анфилофьева. – 2-ое изд., доп. и исп. 
– Новосибирск: Изд-во НГАУ, 2022. – 105 с. 

7. Безопасность работы с микроорганизмами III-IV групп патогенности: учебно-ме-
тодическое пособие / Новосиб. гос. аграр. ун-т. Биол.-технол. фак.; сост.: Л.А. Литвина. – Ново-
сибирск: Изд-во НГАУ, 2022. – 76 с. 

9. Особенности работы в учебной микробиологической лаборатории: учебно-методи-
ческое пособие / Новосиб. гос. аграр. ун-т; сост.:  Л.А. Литвина, В.Г. Горских, И.Ю. Анфилофь-
ева. – 2-ое изд., доп. и сип. – Новосибирск: ИЦ «Золотой колос», 2022. – 95 с. 

 

4.5. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении обра-
зовательного процесса по дисциплине (модулю), включая перечень программного обеспе-
чения и информационных справочных систем, наглядных пособий 

 
Таблица 4 – Перечень лицензионного программного обеспечения 
 

№  
п/п 

Наименование 
Тип лицензии 

или правообладателя 

1 MS Windows XP Microsoft 

2 MS Office prof (Word, Excel, Power Point) Microsoft 

3 БроузерGoogle Chrom EULA 

 
Таблица 5 – Перечень плакатов (по темам), карт, презентаций, фильмов и т.д. 
 

№ 
п/п 

Тип Наименование Примечание 

1 Видеофильмы 1. Борьба клетки с вирусом - 60 мин 
2. Вирусы – 45 мин 

3. Генная терапия. Взлёты и падения – 60 
мин 

4. Вкусная химия - 45 мин 
5. Что в консервной банке – 50 мин 
6. Невидимая власть микробов - 45 мин 
7. Самые ужасные эпидемии – 1ч.30 мин 

Общее количество 
часов просмотра – 

7 часов. 40 минут 

2 Презентации Введение в микробиологию 25 слайдов 

  Особенности работы в 
микробиологической лаборатории 

35 слайдов 

Биологическая безопасность работы с 
микроорганизмами III-IV групп 
патогенности 

30 слайдов 

Морфология микроорганизмов в световом 
микроскопе 

30 слайдов 



Морфология микроорганизмов в 
электронном микроскопе 

25 слайдов 

Экология микроорганизмов. Биотические и 
абиотические факторы. 

30 слайдов 

Антибиотики и их продуценты 26 слайдов 

Вирус Бешенства 21 слайд 

Вирус Оспы 23 слайда 

Вирус Эбола 25 сладов 

Вирус ящура 20 слайдов 

Вирусные гепатиты 27 слайдов 

Вирусы и бактериофаги 27 слайдов 

 

5. Описание материально-технической базы 

Таблица 6 – Перечень используемых помещений: 
 

№  
аудитории 

Тип аудитории Перечень оборудования 

З-318 «Учебно-исследовательская ла-
боратория микробиологии и без-
опасности пищевой продук-
ции»: Аудитория для лаборатор-
ных работ 

Термостат суховоздушный ТС-80-01-
ММ-Ч, водяная многоместная баня UT-
4304E, рН-метр, весы электронные об-
щего назначения МК_А, шкаф сушиль-
ный ШС-80-01 СПУ, микроскоп микро-
мед Р-1 1шт., холодильник «Бирюса», 
рециркулятор ДЕЗАР-4 проточный 

З-101 Аудитория для занятий лекци-
онного типа 

Стационарный мультимедийный проек-
тор, ноутбук, экран 3х4 м, доска маркер-
ная, аудио оборудование: микрофон, ко-
лонки 

З-102 Аудитория для занятий лекци-
онного типа 

Стационарный мультимедийный проек-
тор, ноутбук, экран 3х4 м, доска маркер-
ная, аудио оборудование: микрофон, ко-
лонки 

З-323 Аудитория для занятий лекци-
онного типа  

Стационарный мультимедийный проек-
тор, экран 3х4 м 

 

6. Порядок аттестации студентов по дисциплине 

Для аттестации студентов по дисциплине (модулю) используется традиционная система 
контроля и оценки успеваемости обучающихся. 
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