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ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ: ʩʙʦʨʥʠʢ ʪʨʫʜʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ (ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ, 9-14 ʜʝʢʘʙʨʷ 2019 ʛ.). ʅʦʚʦʩʠʙ. ʛʦʩ. ʘʛʨʘʨ. 

ʫʥ-ʪ. ï ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢ: ʀʎ ʅɻɸʋ çɿʦʣʦʪʦʡ ʢʦʣʦʩè, 2020. ï 296 ʩ. 
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ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʙʠʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ çʇʨʦʙʣʝʤʳ ʙʠʦʣʦʛʠʠ, ʟʦʦʪʝʭʥʠʠ ʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè, 

ʩʦʩʪʦʷʚʰʝʡʩʷ ʩ 9 ʧʦ 14 ʜʝʢʘʙʨʷ 2019 ʛ. ʈʘʙʦʪʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʧʨʦʰʣʘ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʩʝʢʮʠʷʤ: ʆʙʱʘʷ ʠ ʯʘʩʪʥʘʷ ʟʦʦʪʝʭʥʠʷ; ɹʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʙʠʦʨʝʩʫʨʩʳ; ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠ 

ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ; ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ; ɻʝʥʝʪʠʢʘ ʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ; ʄʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʷ ʠ ʛʠʛʠʝʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ; ʕʢʦʣʦʛʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʩʙʦʨʥʠʢʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ ʠ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ.  

ʉʪʘʪʴʠ ʚ ʩʙʦʨʥʠʢʝ ʠʟʜʘʥʳ ʚ ʘʚʪʦʨʩʢʦʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ. 
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ʆɹʑɸʗ ʀ ʏɸʉʊʅɸʗ ɿʆʆʊɽʍʅʀʗ 
 

 

 

ʋɼʂ 636.046.2 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʕʂʉʊɽʈʔɽʈɸ ʅɸ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʃʆʐɸɼɽʁ  

ɺ ʂʆʅʅʆʄ ʉʇʆʈʊɽ 

 

ʖ.ʇ. ɹʘʤʙʦʨʠʥʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɾ.ʈ. ʉʪʝʧʘʥʝʥʢʦ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʣʦʰʘʜʝʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʠʤ ʧʨʦʤʝʨʘʤ, ʠʥʜʝʢʩʘʤ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ 

ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʚʠʜʘʤ ʢʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʨʪʘ: ʢʦʥʢʫʨʝ ʠ ʚʳʝʟʜʢʝ. ɹʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʚʳʚʦʜʳ ʦ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʦʰʘʜʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʦʪ ʠʭ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʥʥʳʡ ʩʧʦʨʪ, ʵʢʩʪʝʨʴʝʨ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʩʬʝʨʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʤʝʨʳ, ʠʥʜʝʢʩʳ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʥʘʰʝ ʚʨʝʤʷ ʚʝʣʠʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʣʦʰʘʜʠ. ʂ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʚʠʜʘʤ ʢʦʥʥʦʛʦ ʩʧʦʨʪʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʦʥʢʫʨ, ʪʨʦʝʙʦʨʴʝ ʠ ʚʳʝʟʜʢʘ. 

ʋʩʧʝʭ ʚ ʵʪʠʭ ʩʬʝʨʘʭ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʙʦʨʘ ʣʦʰʘʜʝʡ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʩʧʦʨʪʠʚʥʫʶ ʣʦʰʘʜʴ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʝʝ ʪʠʧ, ʧʦʨʦʜʫ, ʵʢʩʪʝʨʴʝʨ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ, ʚʣʠʷʶʱʠʡ ʥʘ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦʡ ʣʦʰʘʜʠ. ɿʥʘʥʠʝ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʨʦʜ ʧʦʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʫʶ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩʧʦʨʪʘ 

ʣʦʰʘʜʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ, ʧʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ, ʫʭʦʜʝ ʠ 

ʪʨʝʥʠʥʛʝ ʚʧʦʣʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʨʝʢʦʨʜʩʤʝʥʦʤ ʠ ʧʨʠʟʸʨʦʤ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʣʦʰʘʜʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʦʰʘʜʝʡ ʦʪ ʠʭ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʚ ʩʧʦʨʪʝ. ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʟʘʜʘʯʠ: ʦʧʠʩʘʪʴ ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʠ 

ʠʥʜʝʢʩʦʚ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ ʣʦʰʘʜʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʣʦʰʘʜʝʡ ʢʦʥʥʦʩʧʦʨʪʠʚʥʦʛʦ ʢʣʫʙʘ çɿʘʨʷè 

ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝ ʠ ʚʳʝʟʜʢʝ. ʇʨʦʤʝʨʳ ʙʳʣʠ ʩʜʝʣʘʥʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʨʥʦʡ ʧʘʣʢʠ ʠ ʣʝʥʪʳ. ʀʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ:  

¶ ʠʥʜʝʢʩ ʬʦʨʤʘʪʘ = 
̠̋̏̒́ ̅̌̉̎́ ̓̔̌̏̃̉́̚

̜̃̒̏̓́ ̃ ̖̏̌̋̆z
ρππϷ  

¶ ʠʥʜʝʢʩ ʢʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ = 
̖̏̂̃́̓ ̠̐̒̓̉

̜̃̒̏̓́ ̃ ̖̏̌̋̆z
ρππϷ 

¶ ʠʥʜʝʢʩ ʦʙʭʚʘʪʘ ʛʨʫʜʠ = 
̖̏̂̃́̓ ̄̑̔̅̉

̜̃̒̏̓́ ̃ ̖̏̌̋̆z
ρππϷ 

ʕʢʩʪʝʨʴʝʨ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʝ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ 

ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʧʦʨʦʜ. ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʇʘʢʝʪ 

ʘʥʘʣʠʟʘè ʚ Microsoft Excel ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ ɸ.ʅ. ʇʣʦʭʠʥʩʢʦʛʦ (1960 ʛ.) 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ɼʣʷ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʚʳʝʟʜʢʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʣʦʰʘʜʠ ʵʬʬʝʢʪʥʳʝ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ 

ʚʠʜʫ, ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʤʝʥʝʝ ʤʘʩʩʠʚʥʳʝ, ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʥʠʟʢʠʤʠ, 

ʣʝʛʢʠʤʠ ʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ. ʐʝʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʣʠʥʥʦʡ, ʩʧʠʥʘ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ, 

ʧʦʷʩʥʠʮʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʠʥʥʘʷ, ʢʨʫʧ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ. ʄʥʦʛʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʩʯʠʪʘʶʪ, ʯʪʦ 

ʚʳʝʟʜʢʦʚʘʷ ʣʦʰʘʜʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʢʨʫʧʥʦʡ, ʨʦʩʪʦʤ 165-168 ʩʤ, ʜʣʠʥʦʡ ʪʫʣʦʚʠʱʘ 166-168 
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ʩʤ, ʦʙʭʚʘʪʦʤ ʛʨʫʜʠ 194-196 ʩʤ ʠ ʦʙʭʚʘʪʦʤ ʧʷʩʪʠ 21-22 ʩʤ [7]. ɼʣʷ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʚʳʝʟʜʢʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʣʦʰʘʜʠ ʧʦʣʫʢʨʦʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ: ʛʦʣʣʘʥʜʩʢʦʡ ʧʦʣʫʢʨʦʚʥʦʡ, 

ʛʘʥʥʦʚʝʨʩʢʦʡ, ʪʨʘʢʝʥʝʥʩʢʦʡ, ʦʨʣʦʚʩʢʦʡ ʨʳʩʠʩʪʦʡ, ʙʫʜʸʥʥʦʚʩʢʦʡ.  

ɼʣʷ ʢʦʥʢʫʨʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ ʠʜʝʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʤʝʨʘʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ: ʚʳʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʢʝ: 167-

169 ʩʤ, ʜʣʠʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʘ 164-166ʩʤ, ʦʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ 193-195ʩʤ ʠ ʦʙʭʚʘʪ ʧʷʩʪʠ ʦʢʦʣʦ 22 ʩʤ 

[7]. ʇʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʢʦʥʢʫʨʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʣʦʰʘʜʝʡ: ʛʘʥʥʦʚʝʨʩʢʘʷ, ʯʠʩʪʦʢʨʦʚʥʘʷ ʚʝʨʭʦʚʘʷ, 

ʪʨʘʢʝʥʝʥʩʢʘʷ, ʨʫʩʩʢʘʷ ʨʳʩʠʩʪʘʷ.  

ʊʨʦʝʙʦʨʴʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ ʩʧʦʨʪʘ, ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʨʝʟʚʦʩʪʴ, 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʚʝʨʭʥʝʡ ʛʨʘʥʠʮʝ ʨʦʩʪʘ ʣʦʰʘʜʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʚʠʜʘʭ ʩʧʦʨʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʘʞʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʜʦʣʛʠʤ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤ. ʃʦʰʘʜʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʩʦʢʦʨʦʩʣʦʡ (164-166 

ʩʤ), ʩ ʦʙʭʚʘʪʦʤ ʛʨʫʜʠ 187-189 ʩʤ ʠ ʦʙʭʚʘʪʦʤ ʧʷʩʪʠ 19 ʩʤ [7]. ʀʟ ʵʢʩʪʝʨʴʝʨʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳ ʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʛ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʩʫʭʦʞʠʣʴʥʦ-

ʩʚʷʟʦʯʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʧʨʦʯʥʳʝ ʩʧʠʥʘ ʠ ʧʦʷʩʥʠʮʘ, ʭʦʨʦʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʙʝʨ. ɹʦʣʝʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʜʣʷ ʪʨʦʝʙʦʨʴʷ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʣʦʰʘʜʠ ʯʠʩʪʦʢʨʦʚʥʦʡ ʚʝʨʭʦʚʦʡ ʧʦʨʦʜʳ, ʪʨʘʢʝʥʝʥʩʢʠʝ, 

ʙʫʜʸʥʥʦʚʩʢʠʝ ʠ ʣʫʯʰʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʧʦʣʫʢʨʦʚʥʳʭ ʧʦʨʦʜ. 

ʋ ʣʦʰʘʜʝʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ 4 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʤʝʨʘ: ʚʳʩʦʪʘ ʚ ʭʦʣʢʝ, ʢʦʩʘʷ ʜʣʠʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʘ, 

ʦʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ ʠ ʧʷʩʪʠ [5]. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʨʘʟʥʠʮʘ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʣʦʰʘʜʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʇʨʦʤʝʨʳ ʣʦʰʘʜʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʨʦʜʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʩʤ 

ʇʨʦʤʝʨ ʊʨʘʢʝʥʝʥʩʢʘʷ td 
ʈʫʩʩʢʘʷ 

ʨʳʩʠʩʪʘʷ 

ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ 

ʨʳʩʠʩʪʘʷ 
td ɹʫʜʸʥʥʦʚʩʢʘʷ 

ɺʳʩʦʪʘ ʚ 

ʭʦʣʢʝ 
162,7Ñ2,2 0,1 153,5Ñ0,4 156Ñ0,7 0,7 166,5Ñ4,6 

ʂʦʩʘʷ 

ʜʣʠʥʘ 

ʪʫʣʦʚʠʱʘ 

169Ñ3,8 0,5 160,5Ñ3,7 163,5Ñ0,4 0,8 173,5Ñ3,2 

ʆʙʭʚʘʪ 

ʛʨʫʜʠ 
188,7Ñ5,2 0,5 182,5Ñ6,1 190Ñ0,7 0,4 195,5Ñ1,8 

ʆʙʭʚʘʪ 

ʧʷʩʪʠ 
22,7Ñ0,3 0,7 21Ñ0,8 21,5Ñ0,4 0,6 22Ñ1,4 

 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 1, ʙʫʜʸʥʥʦʚʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʦʙʭʚʘʪʦʤ ʛʨʫʜʠ (195,5 ʩʤ), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʭʦʨʦʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ [1]. ɺ ʧʨʦʤʝʨʘʭ ʦʨʣʦʚʩʢʦʡ ʠ ʙʫʜʸʥʥʦʚʩʢʦʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚʳʩʦʪʳ ʚ ʭʦʣʢʝ ʥʘ 10,5 ʩʤ (0,1%), ʜʣʠʥʳ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʥʘ 10 ʩʤ (0,1%), 

ʦʙʭʚʘʪʘ ʧʷʩʪʠ ʥʘ 0,5 ʩʤ (0,005%). ɺʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʤʝʨʘʤʠ ʙʫʜʸʥʥʦʚʩʢʦʡ ʠ 

ʦʨʣʦʚʩʢʦʡ ʣʦʰʘʜʴʤʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ. ʆʙʭʚʘʪ ʧʷʩʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʩʪʷʢʘ, ʠ ʪ.ʢ. ʫ 

ʪʨʘʢʝʥʝʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʦʣʴʰʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʦʩʪʷʢ ʙʦʣʝʝ ʤʘʩʩʠʚʥʳʡ. 

ʊʨʘʢʝʥʝʥʩʢʘʷ ʣʦʰʘʜʴ ʚʳʰʝ ʨʫʩʩʢʦʡ ʨʳʩʠʩʪʦʡ ʥʘ 9,2 ʩʤ (0,092%), ʪʫʣʦʚʠʱʝ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʪʷʥʫʪʦ ʥʘ 9,5 ʩʤ (0,095%), ʙʦʣʴʰʠʡ ʦʙʭʚʘʪ ʛʨʫʜʠ ʥʘ 6,2 ʩʤ (0,062%) ʠ ʢʦʩʪʷʢ ʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʥʘ 0,7 ʩʤ (0,007%). ɺʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʤʝʨʘʤʠ ʪʨʘʢʝʥʝʥʩʢʦʡ ʠ 

ʨʫʩʩʢʦʡ ʨʳʩʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʘʤʠ ʥʝʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʝ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʥʦʨʤʳ 

ʠʤʝʣʦʩʴ ʫ ʣʦʰʘʜʝʡ ʨʫʩʩʢʦʡ ʨʳʩʠʩʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚ ʭʦʣʢʝ ʥʘ 0,5 ʩʤ. ʋ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ 

ʣʦʰʘʜʝʡ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʣʦʰʘʜʝʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʠʥʜʝʢʩʳ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʤʝʨʦʚ ʠ ʤʘʩʩʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ [2].  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ:  

 ʦʙʭʚʘʪʘ ʛʨʫʜʠ, ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʣʦʰʘʜʠ ʦʥ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ;  

 ʬʦʨʤʘʪʘ, ʜʘʶʱʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʣʦʰʘʜʠ; 

 ʢʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ, ʧʦ ʥʝʤʫ ʩʫʜʷʪ ʦ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʢʦʩʪʷʢʘ.  
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ɺ ʪʘʙʣ. 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʣʦʰʘʜʝʡ ʨʘʟʥʦʡ ʧʦʨʦʜʥʦʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʀʥʜʝʢʩʳ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʨʦʜ, % 

ʀʥʜʝʢʩ ʊʨʘʢʝʥʝʥʩʢʘʷ td 
ʈʫʩʩʢʘʷ 

ʨʳʩʠʩʪʘʷ 

ʆʨʣʦʚʩʢʘʷ 

ʨʳʩʠʩʪʘʷ 
td ɹʫʜʸʥʥʦʚʩʢʘʷ 

ʌʦʨʤʘʪʘ 103,9Ñ1,3 0,3 104,6Ñ2,3 104,8Ñ0,7 0,2 104,3Ñ1 

ʂʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ 13,9Ñ0,2 0,4 13,7Ñ0,5 13,8Ñ0,2 0,5 13,2Ñ0,5 

ʆʙʭʚʘʪʘ 

ʛʨʫʜʠ 
116Ñ3,2 0,1 118,9Ñ3,7 121,8Ñ1 0,4 117,5Ñ0,4 

 

ʇʦ ʠʥʜʝʢʩʘʤ ʪʝʣʦʩʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫ 

ʪʨʘʢʝʥʝʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʚʠʪ ʢʦʩʪʷʢ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʣʦʰʘʜʝʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʢʦʥʢʫʨʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʩʧʦʨʪʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʙʦʣʴʰʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʤʝʪʴ ʜʣʠʥʥʫʶ ʩʧʠʥʫ, ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʧʦʷʩʥʠʮʫ ʠ ʢʨʝʧʢʠʝ ʤʳʰʮʳ [3]. ʂ 

ʢʦʥʢʫʨʥʳʤ ʣʦʰʘʜʷʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʨʫʩʩʢʘʷ ʨʳʩʠʩʪʘʷ ʧʦʨʦʜʘ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ (13,7%), ʦʙʭʚʘʪʘ ʛʨʫʜʠ (118,9%) ʠ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʤ ʬʦʨʤʘʪʦʤ (104,6%).  

ɹʫʜʸʥʥʦʚʩʢʘʷ ʠ ʦʨʣʦʚʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʳ ʠʤʝʶʪ ʥʝʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʘʟʥʠʮʫ ʚ ʠʥʜʝʢʩʘʭ 

ʬʦʨʤʘʪʘ ʥʘ 0,5%, ʚ ʦʙʭʚʘʪʝ ʧʷʩʪʠ ʥʘ 0,6%, ʥʦ ʫ ʦʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʳʩʘʢʘ ʙʦʣʝʝ ʤʘʩʩʠʚʥʘʷ ʛʨʫʜʴ 

ʥʘ 4,3%, ʯʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʭʦʨʦʰʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʪʦʡ ʧʦʨʦʜʳ [1]. 

ʃʦʰʘʜʠ ʵʪʠʭ ʧʦʨʦʜ ʧʨʝʢʨʘʩʥʦ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʚʳʝʟʜʢʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʝʥʝʝ ʨʘʩʪʷʥʫʪʳʤ 

ʬʦʨʤʘʪʦʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʚʠʜʝ ʩʧʦʨʪʘ ʮʝʥʠʪʩʷ ʛʘʨʤʦʥʠʯʥʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʚʩʘʜʥʠʢʘ ʠ ʣʦʰʘʜʠ, 

ʵʩʪʝʪʠʢʘ ʠ ʵʣʝʛʘʥʪʥʦʩʪʴ [8].  

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʢʦʥʥʦʩʧʦʨʪʠʚʥʦʤ ʢʣʫʙʝ çɿʘʨʷè ʛ. ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘ ʫ ʣʦʰʘʜʠ ʪʨʘʢʝʥʝʥʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʧʨʦʤʝʨʳ ʠʤʝʣʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤʳ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʙʦʥʠʪʠʨʦʚʢʝ. 

ʃʦʰʘʜʠ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʚ ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦ ʚʳʝʟʜʢʝ, ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʢʦʥʢʫʨʥʳʭ 

ʣʦʰʘʜʝʡ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʚ ʭʦʣʢʝ, ʦʙʭʚʘʪʫ ʛʨʫʜʠ, ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʬʦʨʤʘʪʘ. 

ʃʦʰʘʜʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʥʢʫʨʘ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʣʦʰʘʜʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʳʝʟʜʢʠ ʧʦ ʢʦʩʦʡ ʜʣʠʥʝ ʪʫʣʦʚʠʱʘ, 

ʦʙʭʚʘʪʫ ʧʷʩʪʠ, ʠʥʜʝʢʩʫ ʢʦʩʪʠʩʪʦʩʪʠ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʥʝ ʙʳʣʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʤʝʣʠʩʴ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʢʫʨʥʳʤʠ ʠ ʚʳʝʟʜʢʦʚʳʤʠ ʣʦʰʘʜʴʤʠ. 
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ɸʅɸʃʀɿ ʍʀʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʉʆʉʊɸɺɸ ʉʀʃʆʉɸ ʅɸ ʈɸɿʅʓʍ ʉʈʆʂɸʍ 

ʍʈɸʅɽʅʀʗ 

 

ɸ.ʀ. ɼʷʪʣʦʚʘ, ʄ.ɺ. ʂʦʚʘʣʴʯʫʢ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʃ.ʀ. ʉʫʣʠʤʦʚʘ, ʟʘʚʝʜʫʶʱʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ  

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʯʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ (ʩʠʣʦʩʘ) ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʨʦʢʘʤʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦʩʪʘʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʩʠʣʦʩʘ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʠʣʦʩʘ, ʪʘʢ ʞʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ 

ʧʦ ɻʆʉʊʫ). 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʢʨʫʧʥʳʡ ʨʦʛʘʪʳʡ ʩʢʦʪ, ʩʠʣʦʩ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʟʘʛʦʪʦʚʢʘ, 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ ʠ 

ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʥʦʨʤʘʤ [1]. ʉʦʦʙʱʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ 

ʢʦʥʩʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʦʯʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚʝʜʫʱʘʷ ʨʦʣʴ [2, 3]. 

ʆ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ, ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ, ʞʠʨ, ʩʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʘʷʩʷ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ [2, 4]. 

ʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ [5]. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʨʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʦʜʥʫ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʝʜʠʥʠʮʫ ʟʘ ʯʠʩʪʫʶ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʫʶ 

ʮʝʥʥʦʩʪʴ 1 ʢʛ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʷʯʤʝʥʷ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 12 ʄɼʞ ʦʙʤʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʨʠʩʫʱʝ 

ʦʜʥʦʡ ʩʢʘʥʜʠʥʘʚʩʢʦʡ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝ [5, 6]. 

ʋ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚ ʚʠʜʫ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʯʘʩʪʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. ʋ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʙʱʝʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ, ʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʣʦʞʝʥʠʝ ʞʠʨʘ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʚ ʨʘʮʠʦʥʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʜʦʡ [1]. 

ɾʠʨʳ - ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʮʠʦʥʘʭ. ʇʨʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʝ 

ʞʠʨʘ ʚ ʢʦʨʤʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʘʚʠʪʘʤʠʥʦʟʳ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʞʠ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʞʠʨʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʦʪʣʦʞʝʥʠʷ ʞʠʨʘ ʚ ʪʝʣʝ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʨʦʩʪʘ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ ʫ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʣʦʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʧʣʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʤʷʩʥʦʡ ʠ ʩʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʫ ʤʷʩʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [7]. 
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ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʢʘʢ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʫʙʮʘ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʞʠʨʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ, ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʪʦ ʚʨʝʤʷ, ʢʘʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʧʝʨʝʚʘʨʠʚʘʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʨʤʘ, ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʝʛʦ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʢʦʨʤʘʭ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʠʭ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ [8]. 

ʎʝʣʴʶ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʩʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʩʠʣʦʩʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʨʦʢʘʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ.  

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʭʦʜʠʣʦ:  

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʨʤʘ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

3. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʨʘʮʠʦʥʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʧʨʦʪʝʠʥ, ʞʠʨ, ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ). 

4. ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʠʣʦʩʘ ʠʟ 

ʢʫʢʫʨʫʟʳ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʩʧʝʣʦʩʪʠ (ʦʩʝʥʴ ʠ ʚʝʩʥʘ, 2018-2019 ʛʦʜʳ), ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʝ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʀʩʢʠʪʠʤʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ. 

ɹʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʩʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʦʙʤʝʥʥʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʷ, ʢʦʨʤʦʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ, ʩʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ ʠ ʞʠʨ, ʩʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʘʩʣʷʥʦʡ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ [9]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʦʨʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʡ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤʝʪʨʠʠ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ NIR SCANNER ï 4250. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʢʦʨʤʘʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 55986-2014 

çʉʠʣʦʩ ʠʟ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷè. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ [10] ʠ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʙʳʣʦ ʚʳʰʝ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʥʘ 24,7% ʠ 10,5%, 

ʯʝʤ ʚʝʩʥʦʡ (ʊʘʙʣʠʮʘ). ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ [11, 12], ʛʜʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʝʜʠʥʠʮ, ʨʘʚʥʦʝ 

0,20-0,23 ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 250-256 ʛ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʜʥʦʤ ʢʠʣʦʛʨʘʤʤʝ ʢʦʨʤʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʘʷ ʩʚʷʟʴ ʩ ʩʝʟʦʥʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʠʣʦʩʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʘʩʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʩʳʨʦʛʦ 

ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʳʨʦʛʦ ʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʚ ʩʠʣʦʩʝ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʦ ʥʘ 19,5% ʠ 22,5% ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚʝʩʥʦʡ, ʯʪʦ, ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʦʨʤʝ [8]. ʇʨʠʤʝʯʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʘʩʣʷʥʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʠʭ ʦʙʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʙʳʣʠ ʥʠʞʝ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʊʘʙʣʠʮʘ). ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʵʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʩʘʭʘʨʦʚ ʚ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠʣʠ ʞʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʚ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜ [4]. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʨʘ ʚ ʩʠʣʦʩʝ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʳʨʦʛʦ 

ʞʠʨʘ ʚ ʩʠʣʦʩʝ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʪ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʤʘʩʩʝ 

[7]. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩʠʣʦʩʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʄʝʩʷʮʳ ʭʨʘʥʝʥʠʷ  

ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʤʘʨʪ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ
*
 

ʚ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʘ 
ʢʣʘʩʩ 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚ 1 ʢʛ ʢʦʨʤʘ 
ʢʣʘʩʩ 

ʉʫʭʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʛ 292,8 1 220,4 2 

ʆʙʤʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ, ʄɼʞ 2,43 - 2,36 - 

ʂʦʨʤʦʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ 0,21 - 0,19 - 

ʉʳʨʦʡ ʧʨʦʪʝʠʥ, ʛ 24 1 19,3 1 

ʉʳʨʦʡ ʞʠʨ, ʛ 9,3 - 11,5 - 

ʉʳʨʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʛ 82,4 2 63,9 2 

ʆʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʛ% 3,4 - 2,3 - 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ 

ʦʙʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʠʩʣʦʪ, %  
58,4 ʥ/ʢʣ 43,4 ʥ/ʢʣ 

ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʣʷʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ, % 
0,25 3 0,1 1 

*
- ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ ʚʝʩʥʦʡ ʠʟʤʝʥʠʣʦʩʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʙʱʝʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. 

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ, ʧʣʦʭʦʡ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʫʢʨʳʪʠʷ ʩʠʣʦʩʫʝʤʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʩʠʣʦʩʦʚʘʥʠʷ [13].  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʩʨʦʢʦʚ ʫʙʦʨʢʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʫʢʨʳʪʠʷ ʩʠʣʦʩʥʳʭ ʪʨʘʥʰʝʡ. 
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ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ 

ɼɽɿʀʅʌɽʂʊɸʅʊʆɺ ʇʈʀ ʀʅʂʋɹɸʎʀʀ ʗʀʎ 

 

ʂ.ʂ. ʂʘʟʘʥʮʝʚ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʀ.ʖ. ʂʣʝʤʝʰʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʦʚ ʧʨʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʷʠʮ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʪʘʥʪʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ 

ʚʳʚʦʜʫ ʟʜʦʨʦʚʦʛʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ ʷʠʮ, ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʪʠʮʘ, 

ʠʥʢʫʙʘʪʦʨ, ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ, çʕʢʦʮʠʜè, çɺʠʨʦʮʠʜè, ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ.  

 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʚʳʚʦʜʘ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʧʪʠʮʳ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʩʝʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʫʷʟʚʠʤʳʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʠʡ. ʊʘʢ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʝʨʝʞʠʚʘʪʴ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, ʠ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʚʳʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʷʠʮ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ [1].  

ʅʘ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ɿɸʆ çʅʦʚʦ-ɹʘʨʳʰʝʚʩʢʘʷè ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʘ ʧʦʠʩʢ ʥʦʚʳʭ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʪʠʮʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ  ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʨʝʜʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʠʮ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʦʩʩʳ ʧʪʠʮ ï ɼʝʢʘʣʙ ʋʘʡʪ.  

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʘʥʘʣʠʟ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʠ ʜʨ.  

ʇʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʚ ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʠʡ ʷʡʮʘ, ʩʦʨʪʠʨʦʚʘʣʠ ʧʦ ʤʘʩʩʝ, ʧʨʦʚʝʨʷʣʠ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʚʦʩʢʦʧʝ, ʫʢʣʘʜʳʚʘʣʠ ʚ ʣʦʪʢʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʘʩʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʷʠʮ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ: ʵʢʦʮʠʜ 1 %, 40 % ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʤ, ʚʠʨʦʮʠʜ 1%.  
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ʗʡʮʦ ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʦʪ ʧʪʠʮʳ ʦʜʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʩʨʦʢʦʤ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʫʣʦʞʝʥʦ ʚ ʣʦʪʢʠ ʜʣʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʷʠʮ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʩʷ ʠʥʢʫʙʘʪʦʨ ʤʘʨʢʠ ʀʇ-36 ʉʊʀ.  

ʗʡʮʦ ʙʳʣʦ ʧʦʜʝʣʝʥʦ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʝʨʝʜ ʟʘʢʣʘʜʢʦʡ ʚ 

ʠʥʢʫʙʘʪʦʨ (ʚ ʜʝʥʴ ʩʥʝʩʝʥʠʷ) ʧʨʦʭʦʜʠʣʦ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʶ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʩʭʝʤʝ (ʪʘʙʣ.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɼʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ ʷʠʮ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 

ɻʨʫʧʧʘ ɿʘʣʦʞʝʥʦ ʷʠʮ, ʰʪ. ʉʧʦʩʦʙ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ 

I ʢʦʥʪʨʦʣʴ 435 ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. ʧʘʨʘʤʠ 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 20 ʤʣ ʥʘ 1ʤ
3
 

II  ʦʧʳʪʥʘʷ 435 ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. 

1% ʚʠʨʦʮʠʜ 

III  ʦʧʳʪʥʘʷ 435 ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥ. 

1 % ʵʢʦʮʠʜ 

 

ʇʝʨʚʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʣʫʞʠʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʛʜʝ ʷʡʮʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʘʨʘʤʠ 

ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ (ʥʘ 1ʤ
3
 ʦʙʲʝʤʘ ʢʘʤʝʨʳ ï 30 ʤʣ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ). 

ʗʡʮʦ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 1% ʚʠʨʦʮʠʜ.  

ʗʡʮʦ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 1% ʵʢʦʮʠʜ.  

ʃʦʪʢʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʰʢʘʬʫ ʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʈʝʞʠʤ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʈʝʞʠʤ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʠʮ ʢʫʨ ʷʠʯʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʠʥʢʫʙʘʪʦʨʝ  

ʀʇ-36 ʉʊʀ 

ɼʥʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, 
0
ʉ 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

% 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʘ 

ʚʣʘʞʥʦʤ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʝ, 
0
ʉ 

1-3,5 38,3 61 32 

4-7 37,8-37,7 54-49 30-39 

8-10 37,5-37,6 40-50 28-29 

11-19 37-37,2 44-42 27 

ʅʘ ʚʳʚʦʜʝ 36,9-37,1 64-70 32 

 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʳʪʘ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

1. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʷʠʮ ʜʦ ʟʘʢʣʘʜʢʠ ʚ ʠʥʢʫʙʘʪʦʨ ʧʫʪʸʤ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʩʤʦʪʨʘ 

ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʥʠʝʤ ʥʘ ʦʚʦʩʢʦʧʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʬʦʨʤʫ ʷʠʮ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʢʦʨʣʫʧʳ, ʨʘʟʤʝʨ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʨʝʱʠʥ ʚ ʩʢʦʨʣʫʧʝ. 

2. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʥʘ 6, 11 ʠ 19 ʜʥʠ ʧʫʪʝʤ 

ʦʚʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʷ:  

 ʥʘ 6 ʜʝʥʴ  ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

 ʥʘ 11 ʜʝʥʴ ï ʩʤʳʢʘʥʠʝ ʘʣʣʘʥʪʦʠʩʘ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʢʦʥʮʝ; 

 ʥʘ 19 ʜʝʥʴ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʛʨʘʥʠʮʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ; 

ʊʘʢ, ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʝʥ ʨʘʟʚʠʪʳʡ ʟʘʨʦʜʳʰʝʚʳʡ ʜʠʩʢ, ʧʨʠ 

ʦʚʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥ ʛʣʫʙʦʢʦ ʧʦʛʨʫʞʝʥ ʚ ʞʝʣʪʦʢ ʠ ʥʝ ʚʠʜʝʥ, ʠʤʝʝʪ ʚʠʜ ʢʨʫʛʣʦʛʦ 

ʧʷʪʥʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʞʝʣʪʢʘ, ʙʦʣʴʰʝ ʢ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʢʘʤʝʨʝ.  

ʏʝʨʝʟ ʩʝʤʴ ʩʫʪʦʢ ʟʘʨʦʜʳʰ ʨʘʟʚʠʪ ʭʦʨʦʰʦ. ʅʘʜ ʤʝʩʪʦʤ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʦʥ, 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʘʤʥʠʦʥ, ʢʘʢ ʧʷʪʥʦ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʍʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʦ ʩʝʪʴ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ 

ʩʦʩʫʜʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʍʦʨʦʰʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘʷ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʘ ʜʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. ʅʦ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʝʤʫ ʥʫʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ.  
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ʗʨʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʥʘ 11 ʜʝʥʴ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʦʩʪ ʘʣʣʘʥʪʦʠʩʘ. ʇʨʠʟʥʘʢʦʤ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʣʥʳʡ ʦʙʭʚʘʪ 

ʘʣʣʘʥʪʦʠʩʦʤ ʚʩʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʷʡʮʘ ʥʘ 11 ʜʝʥʴ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, ʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʘʣʣʘʥʪʦʠʩ ʥʘ 2 - 

3 ʜʝʥʴ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʭʦʨʦʰʝʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʷʡʮʘ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʚʳʚʦʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʦʥʦ ʥʝ ʧʨʦʩʚʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʦʩʪʨʦʤ ʢʦʥʮʝ ʥʘ 19 ʜʝʥʴ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ. ʇʝʨʝʜ ʚʳʚʦʜʦʤ ʟʘʨʦʜʳʰ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʣʝʞʠʪ ʚʜʦʣʴ ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʩʠ ʷʡʮʘ. ʅʦʛʠ ʩʦʛʥʫʪʳ, 

ʧʨʠʞʘʪʳ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ. 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʠʟʚʠʣʠʩʪʳʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʧʷʯʠʚʘʥʠʝ ʰʝʠ 

ʟʘʨʦʜʳʰʘ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ.  

3. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʥʘ 19 ʜʝʥʴ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʫ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʦ ʚʟʷʪʦ 

ʧʦ 3 ʷʡʮʘ, ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦ ʤʘʩʩʝ. ʇʦʩʣʝ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʷʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʤʘʩʩʫ ʵʤʙʨʠʦʥʘ, ʝʛʦ ʜʣʠʥʫ 

(ʦʪ ʛʦʣʦʚʳ ʜʦ ʭʚʦʩʪʘ), ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʞʝʣʪʦʯʥʳʡ ʤʝʰʦʢ; 

4. ʋʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʚʳʚʦʜʘ ʮʳʧʣʷʪ, 

ʚʳʚʦʜʠʤʦʩʪʠ ʷʠʮ ʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʦʪʭʦʜʫ ʟʘ ʚʝʩʴ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ.  

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʷʠʮ ʩ ʵʤʙʨʠʦʥʘʤʠ, ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʥʝʦʧʣʦʜ, ʛʠʙʝʣʴ 

ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ, ʢʨʦʚʴ-ʢʦʣʴʮʦ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʤʝʨʰʠʭ, ʟʘʜʦʭʣʠʢʦʚ, ʩʣʘʙʳʭ, ʢʘʣʝʢ ʠ ʜʨ. 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ [1,2]. 

ɺ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ 1 %-ʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

çɺʠʨʦʮʠʜè ʩʥʠʟʠʣʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʦʚʷʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʠ ʟʘʤʝʨʰʠʭ ʥʘ 1,15 %; ʟʘʜʦʭʣʠʢʦʚ - 0,57 

%, ʩʣʘʙʳʭ ʠ ʢʘʣʝʢ ʥʘ 0,19 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ (ʪʘʙʣ. 3).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʢʫʨʠʥʳʭ ʷʠʮ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɻʨʫʧʧʘ 

1-ʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ % 1% çɺʠʨʦʮʠʜè, % 1% çʕʢʦʮʠʜè, % 

ʅʝʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʥʳʝ 

ʷʡʮʘ, % 
3,78Ñ0,40 4,16Ñ0,43 3,78Ñ0,61 

ʂʨʦʚʷʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ, % 5,68Ñ0,45 4,73Ñ0,37 4,35Ñ0,32 

ɿʘʤʝʨʰʠʝ, % 2,84Ñ0,07 1,89Ñ0,12 1,89Ñ0,11 

ɿʘʜʦʭʣʠʢʠ, % 1,89Ñ0,12 1,32 Ñ0,33 1,13Ñ0,10 

ʉʣʘʙʳʝ ʠ ʢʘʣʝʢʠ, % 0,95Ñ0,16 0,76Ñ0,050 0,76Ñ0,050 

ɺʳʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʷʠʮ, % 88,2Ñ4,35 91,0Ñ0,50 91,5Ñ0,66 

ɺʳʚʦʜ ʮʳʧʣʷʪ, % 84,8Ñ0,62 87,1Ñ3,95 88,1Ñ4,34 

 

ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ 1%-ʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çʕʢʦʮʠʜè, 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʨʦʚʷʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ʥʘ 1,32 %, ʟʘʤʝʨʰʠʭ ï 

0,95 %, ʟʘʜʦʭʣʠʢʦʚ ï 0,8 %, ʩʣʘʙʳʭ ʠ ʢʘʣʝʢ ʥʘ ï 0,19 %.  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʣʩʷ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ 1%-ʳʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʥʳʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ çʕʢʦʮʠʜʘè. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʨʦʚʷʥʳʭ ʢʦʣʝʮ ï 4,35 %, ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʟʘʤʝʨʰʠʭ - 1,89 %, ʟʘʜʦʭʣʠʢʠ - 1,13 %, ʩʣʘʙʳʝ ʠ ʢʘʣʝʢʠ ï 

0,76 %, ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ. ɺʳʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʷʠʮ ʠ ʚʳʚʦʜ ʮʳʧʣʷʪ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʰʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ (ʪʘʙʣ. 3.). 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʜʦʭʣʠʢʦʚ ʠ ʟʘʤʝʨʰʠʭ, 

ʩʣʘʙʳʭ ʠ ʢʘʣʝʢ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ.  
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ɺʃʀʗʅʀɽ ɺʆɿʈɸʉʊɸ ʂʋʈ-ʅɽʉʋʐɽʂ ʅɸ ʊʆɺɸʈʅʓɽ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʗʀʎ 

 

ʆ.ʅ. ʂʠʨʴʷʥʦʚʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʀ.ʖ. ʂʣʝʤʝʰʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʩʪʘʜʘ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʨʦʩʩʘ ʈʦʩʩ-308 ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʷʠʮ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ 

ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʳʭʦʜ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʨʘʢʘ, ʤʘʩʩʫ ʷʠʮ, ʠʥʜʝʢʩ ʬʦʨʤʳ, ʠʥʜʝʢʩʳ ʙʝʣʢʘ ʠ ʞʝʣʪʢʘ, ʝʜʠʥʠʮʳ ʍʘʫ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʷʡʮʘ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 40-ʡ 

ʥʝʜʝʣʠ ʞʠʟʥʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 97,2 % ʦʪ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʷʡʮʘ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ 

ʚʳʭʦʜ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ 26 ï 30-ʶ ʠ 61 ï 65-ʶ ʥʝʜʝʣʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 92,0 %. 

ʄʘʩʩʘ ʷʠʮ ʚʳʨʦʩʣʘ ʩ 55,4 ʛ ʜʦ 66,8 ʛ. ʀʥʜʝʢʩ ʙʝʣʢʘ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʩ 10,6 % ʜʦ 7,8 %. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʝʜʠʥʠʮ ʍʘʫ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 88,3, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʷʡʮʦ ʢʘʢ çʦʪʣʠʯʥʦʝè. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 31-ʡ ʥʝʜʝʣʠ ʞʠʟʥʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 82,9 ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʞʝ 78,6 ʝʜʠʥʠʮ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʫʨʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ, ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʪʠʮʳ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʷʠʮ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʦʩʩʘ 

ʈʦʩʩ ï 308 ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ. ʂʨʦʩʩ ʈʦʩʩ ï 308 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʢʨʦʩʩʦʚ ʚ ʤʷʩʥʦʤ ʧʪʠʮʝʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʦʢʦʣʦ 32 % ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʳʥʢʘ 

ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʧʪʠʮʳ. ɺʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʢʨʦʩʩʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʫʨ-ʥʝʩʫʰʝʢ ʢʨʦʩʩʘ 

ʈʦʩʩ ï 308 ʥʘ ʪʦʚʘʨʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʠʮ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʠ 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ ʷʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʘʢ ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʥʩʢʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ (ʚʦʟʨʘʩʪ ʧʪʠʮʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ), ʪʘʢ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʩʥʝʩʝʥʥʦʝ ʷʡʮʦ (ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʙʦʨʘ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ). ʆʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʠʮ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʙʠʦʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: ʚʳʚʦʜ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʝʛʦ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ɺʦʟʨʘʩʪ ʧʪʠʮʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʦʯʪʠ ʥʘ ʚʩʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʠʮ [1, 2, 7, 9]. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ, ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ɸʆ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʘ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʘʷ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʷʥʚʘʨʷ ʧʦ ʠʶʥʴ 2018 ʛʦʜʘ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʢʫʨʳ-ʥʝʩʫʰʢʠ 

ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʢʨʦʩʩʘ ʈʦʩʩ ï 308 ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʧʪʠʯʥʠʢʦʚ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ, % ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʩʥʝʩʝʥʥʳʭ; 

2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʙʨʘʢʦʚʘʥʥʳʭ ʷʠʮ (ʥʘʩʝʯʢʘ, ʧʠʱʝʚʦʝ), %; 

3. ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʷʠʮ, ʛ; 

4. ʀʥʜʝʢʩ ʬʦʨʤʳ, %; 

5. ʀʥʜʝʢʩ ʙʝʣʢʘ, %; 

6. ʀʥʜʝʢʩ ʞʝʣʪʢʘ, %; 

7. ɽʜʠʥʠʮʳ ʍʘʫ; 
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ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ 15 ʷʠʮ. ʆʪʙʦʨ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʝʥʴ ʩʥʝʩʝʥʠʷ. ʆʮʝʥʢʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʝʥʴ ʦʪʙʦʨʘ ʧʨʦʙ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʦʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ [3]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Microsoft Excel. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʮʝʥʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʥʝʩʫʰʝʢ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʷʡʮʘ ʥʘʨʘʩʪʘʝʪ ʜʦ 40-ʡ ʥʝʜʝʣʠ ʞʠʟʥʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʣʘʚʥʦ 

ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 97,2 % ʦʪ ʚʘʣʦʚʦʛʦ ʩʙʦʨʘ 

ʷʡʮʘ, ʠ ʧʨʠʰʝʣʩʷ ʥʘ 36 ï 40-ʶ ʥʝʜʝʣʠ ʞʠʟʥʠ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʚʳʭʦʜ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʭ ʷʠʮ 

ʦʪʤʝʯʝʥ ʥʘ 26 ï 30-ʶ ʠ 61 ï 65-ʶ ʥʝʜʝʣʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 92,0 %. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʨʦʩʩʘ (ʈʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ 

ROSS ï 308: ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ) ʠ ʩ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ [4, 9]. 

ɼʦʣʷ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʷʡʮʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ ʚ ʨʘʥʥʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ (26 ï 30 ʥʝʜʝʣʴ) ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

6,8 %, ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 1,5 % (36-40 ʥʝʜʝʣʴ) ʠ ʚʥʦʚʴ ʧʣʘʚʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʠʦʜʘ 

5,5 % (61 ï 65 ʥʝʜʝʣʴ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʠʮ ʩ ʥʘʩʝʯʢʦʡ ʩʢʦʨʣʫʧʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 1,2Ñ0,05 %, ʟʘʪʝʤ ʢ 41 - 45-ʪʠ ʥʝʜʝʣʷʤ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʜʦ 2,3Ñ0,07 %, ʠ ʩ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ ʦʩʪʘʚʘʣʘʩʴ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʜʦʣʠ ʷʠʮ ʩ ʥʘʩʝʯʢʦʡ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ ʥʝʩʫʰʝʢ. ʇʨʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʡ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʢʫʨʠʮʳ ʥʝ ʚ ʧʦʣʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʨʤʦʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʩʭʦʜʫʝʤʳʭ ʥʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʷʡʮʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʩʢʦʨʣʫʧʳ [1].  

ʆʙʱʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʬʘʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʷʡʮʘ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ 

ʧʪʠʮʳ [1, 7]. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʘʩʩʘ ʷʡʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 55,4 ʛ. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʨʦʩʪ ʫʞʝ ʩ 31 ï 35-ʡ ʥʝʜʝʣʠ ʞʠʟʥʠ (60,2 ʛ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʣʩʷ 

ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʠ ʥʘ 61 ï 65-ʡ ʥʝʜʝʣʝ ʤʘʩʩʘ ʷʡʮʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 66,8 ʛ, 

ʯʪʦ ʥʘ 11,4 ʛ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ.  

ʌʦʨʤʘ ʷʡʮʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʥʜʝʢʩʘ, ʥʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʭʦʪʷ 

ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʢʫʨʳ ʥʝʩʫʪ ʙʦʣʝʝ ʦʢʨʫʛʣʦʝ ʷʡʮʦ [9].  

ʀʥʜʝʢʩ ʙʝʣʢʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʷʨʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʡʮʘ, ʩʥʠʞʘʣʩʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʫ ʧʪʠʮʳ. ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʦʥ ʙʳʣ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 10,6 %, ʥʦ ʫʞʝ 

ʥʘ 31 -35-ʡ ʥʝʜʝʣʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 1,3 %, ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 7,8 %. ʅʘʰʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʨʦʩʩʦʚ, ʛʜʝ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ 

ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʜʝʢʩʘ ʙʝʣʢʘ [1, 2, 4]. ʉʭʦʜʥʘʷ, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʩʛʣʘʞʝʥʥʘʷ, ʢʘʨʪʠʥʘ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʞʝʣʪʢʘ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʷʡʮʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʜʠʥʠʮʳ ʍʘʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʷʡʮʝʢʣʘʜʢʠ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 88,3, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʷʡʮʦ ʢʘʢ çʦʪʣʠʯʥʦʝè. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 31-ʡ ʥʝʜʝʣʠ ʞʠʟʥʠ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦ 82,9 ʝʜʠʥʠʮ ʠ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʞʝ 78,6, ʯʪʦ ʥʘ 9,7 ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʥʘʯʘʣʝ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʥʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʧʪʠʮʝʬʘʙʨʠʢʝ ï ʥʝ ʥʠʞʝ 

78 ʝʜʠʥʠʮ ʍʘʫ.  
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ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ɸʋɼʀʊ ʄʆʃʆʏʅʆʁ ʌɽʈʄʓ 

 

ʉ.ʖ. ʂʦʣʤʳʢʦʚʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɸ.ʀ. ʕʡʣʝʨʪ, ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʬʝʨʤʳ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʬʝʨʤʝ: 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ (ʙʦʣʝʝ 105 ʜʥʝʡ), ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʟʘʜʝʨʞʢʘ 

ʧʦʩʣʝʜʘ ʠ ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʳ) ï ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʢʦʧʳʪʥʘʷ 

ʷʟʚʘ ʠ ʤʝʞʢʦʧʳʪʥʘʷ ʛʥʠʣʴ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʩʪʘʥʢʦʚ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʧʳʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʥʘʚʦʟʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ, ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʬʝʨʤʘ, ʙʝʩʧʨʠʚʷʟʥʘʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚ. 

 

ʊʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʬʝʨʤ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʜʥʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʝʡ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʩ 

ʧʨʠʙʳʣʴʶ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ [2]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ ï ʵʪʦ ʦʧʝʨʘʮʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, ʜʘʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʩʠʣʴʥʳʭ ʠ ʩʣʘʙʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ [6]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʘʫʜʠʪʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʨʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʝʝ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ [3-5]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʬʝʨʤʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʬʝʨʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, 

ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʦʧʠʨʘʣʠʩʴ ʥʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʈʝʧʴʶʢʘ ɼ.ɺ. ʠ ʜʨ. [7]. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʩ ʙʝʩʧʨʠʚʷʟʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʢʦʨʦʚʳ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʴʩʢʦʡ 

ʧʦʨʦʜʳ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʢʦʣʦ 7000 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ (n=2018 ʛʦʣ.). 

ɹʘʟʦʚʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʜʣʷ ʘʫʜʠʪʘ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʡ ʬʝʨʤʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

1. ʉʧʦʩʦʙ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ; 

2. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʦʚ (ʢʣʘʩʩ); 

3. ʉʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ, ʜʥʝʡ; 

4. ʈʝʤʦʥʪ ʩʪʘʜʘ, % ʚ ʛʦʜ; 

5. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʳʙʳʪʠʷ; 

6. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫ ʪʝʣʷʪ, ʜʥʝʡ; 

7. ʅʘʣʠʯʠʝ ʙʘʥʢʘ ʤʦʣʦʟʠʚʘ; 

8. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ, %; 

9. ɺʦʟʨʘʩʪ/ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ, ʤʝʩ/ʢʛ; 

10. ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʨʦʚ; 

11. ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ; 

12. ɻʠʛʠʝʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

13. ɺʩʪʨʝʯʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ; 

14. ʅʘʣʠʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʧʳʪ; 

15. ʅʘʣʠʯʠʝ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʕʪʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ [1]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʚʳʛʣʷʜʷʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

1. ʉʧʦʩʦʙ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ï 100% ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ, ʨʝʢʪʦʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʳʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ:  

¶ ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʘʷ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʠ ʥʝ ʛʨʦʟʠʪ ʵʧʠʟʦʦʪʠʷʤʠ, ʪ.ʢ. ʩʧʝʨʤʘ 

ʧʨʦʚʝʨʝʥʘ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʇʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦʤ ʧʣʘʥʦʚʦ, ʝʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʶ ʧʦʣʦʚʦʡ 

ʦʭʦʪʳ; 

¶ ʉʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ; 

2. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʢʦʨʤʦʚ, ʚʝʩʴ ʢʦʨʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 1 ʢʣʘʩʩʫ (ʧʨʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʠʣʦʩʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ɻʆʉʊ ʈ 55986-2014 ï ʩʠʣʦʩ ʠʟ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʦʚʩʘ ɻʆʉʊ ʈ 53901-2010 ï ʦʚʝʩ ʢʦʨʤʦʚʦʡ), ʪ.ʝ. ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

ʩʦʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʟʘʛʦʪʦʚʢʠ ʢʦʨʤʦʚ. 

3. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʝʝ 105 ʜʥʝʡ. 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ 60-80 ʜʥʝʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ. 

ʏʨʝʟʤʝʨʥʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʚʘʣʦʚʦʡ ʫʜʦʡ 

ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʨʦʚʳ ʟʘ ʨʷʜ ʣʝʪ, ʥʦ ʠ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʦʣʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʘʜʘ ʫʞʝ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʛʦʜʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʠʶ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. 

4. ɺʚʦʜ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ ʚ ʩʪʘʜʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 30% ʚ ʛʦʜ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ. ʅʠʟʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʪʘʜʘ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʝʥ (ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ 

30%). ʉ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʟʘʪʦʨʤʘʞʠʚʘʝʪʩʷ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ: ʚ ʩʪʘʜʦ ʨʝʜʢʦ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ 

ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʣʫʯʰʠʤʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʜʘʪʢʘʤʠ. ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʬʝʨʤʘ ʥʝʩʝʪ ʫʙʳʪʢʠ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʦʣʛʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʠʟʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʙʝʩʧʣʦʜʠʝʤ ʠʣʠ ʯʘʩʪʳʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʚʤʝʩʪʦ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʧʨʠʙʳʣʴ ʦʪ ʤʦʣʦʜʳʭ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʨʝʤʦʥʪʘ ʩʪʘʜʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 
ʬʝʨʤʳ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʷ ʢʦʨʦʚ. 

5. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʳʙʳʪʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ 

ʷʣʦʚʦʩʪʴ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
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6. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫ ʪʝʣʷʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60 ʜʥʝʡ. ʉʭʝʤʘ 

ʚʳʧʦʡʢʠ ʪʝʣʷʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʞʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʪʝʣʝʥʢʫ ʚʳʧʘʠʚʘʶʪ 2 ʣʠʪʨʘ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ. ʏʝʨʝʟ 4 ʯʘʩʘ 

ʚʳʧʘʠʚʘʶʪ ʝʱʝ 2 ʣʠʪʨʘ, ʯʝʨʝʟ 8 ʯʘʩʦʚ ï 2,5 ʣʠʪʨʘ. ʉʦ ʚʪʦʨʦʛʦ ʜʥʷ ʧʝʨʝʚʦʜʷʪ ʥʘ ʤʦʣʦʢʦ, 

ʩʢʚʘʰʝʥʥʦʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʫʨʘʚʴʠʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ). ɺʳʧʦʡʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 3 ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦ 2,5 ʣʠʪʨʘ.  

ʉ 3 ʜʥʷ ʜʘʶʪ ʚʦʜʫ + ʩʪʘʨʪʝʨʥʳʡ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ, ʩʝʥʦ ʜʘʶʪ ʩ 2-ʭ ʤʝʩʷʮʝʚ. ʈʘʥʥʝʝ 
ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚ ʨʘʮʠʦʥ ʪʝʣʷʪ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʚ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʫʙʮʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠ ʩʫʭʠʝ ʢʦʨʤʘ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʨʩʠʥʦʢ 

(ʩʦʩʦʯʢʦʚ), ʪ.ʝ. ʘʙʩʦʨʙʠʨʫʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʫʙʮʘ, ʠ ʫʩʢʦʨʷʶʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʧʨʝʜʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ. 
7. ɹʘʥʢ ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. ɹʘʥʢ ʟʘʤʦʨʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʟʠʚʘ ʠʤʝʶʪ ʥʘ ʪʦʪ ʩʣʫʯʘʡ, ʝʩʣʠ ʤʦʣʦʟʠʚʦ ʦʪ ʤʘʪʝʨʠ ʧʦ ʪʝʤ ʠʣʠ ʠʥʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʥʝ 

ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʢ ʚʳʧʦʡʢʝ ʪʝʣʝʥʢʘ (ʤʘʩʪʠʪ, ʣʝʡʢʦʟ ʠ ʜʨ.). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʣʫʯʘʠ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʦʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʪʝʣʷʪ. ɿʎʄ ʥʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ. 
8. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʪʝʣʷʪ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʨʘʚʥʘ 98%. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʚʳʙʳʪʠʷ 

ʪʝʣʷʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʪʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʨʦʜʠʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʙʳʚʘʶʪ ʥʘʧʦʠʪʴ ʪʝʣʝʥʢʘ ʤʦʣʦʟʠʚʦʤ ʯʝʨʝʟ ʩʦʩʢʦʚʫʶ 

ʧʦʠʣʢʫ. ʊʝʣʷʪʘ ʥʘʧʠʚʘʶʪʩʷ ʤʦʣʦʢʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫ ʥʠʭ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʜʠʩʧʝʧʩʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʢ ʣʝʪʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʭʦʜʫ. 

9. ɺʦʟʨʘʩʪ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʘ ʤʘʩʩʘ 401 ʢʛ. 

ɺʦʟʨʘʩʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʦʪʝʣʘ 27 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ.  

10. ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʦʚ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʨʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100%. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʣʘʢʪʘʮʠʠ (ʢ 4-7 ʤʝʩʷʮʫ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ) ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʜʦʝʚ ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʚ ʪʝʣʝ ʠʟʨʘʩʭʦʜʦʚʘʥʥʳʭ 

ʟʘʧʘʩʦʚ. 

11.  ʉʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʮʠʦʥʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 100%. 

ɺ ʨʘʮʠʦʥʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʚʩʝ ʢʦʨʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʫʪ ʩʢʘʨʤʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʟʨʦʩʣʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. ʊʘʢʦʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʙʳʩʪʨʝʡʰʝʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʫʙʮʘ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʚʳʩʦʢʠʭ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʭ ʧʨʠʚʝʩʦʚ ʚ 

ʧʦʩʣʝʤʦʣʦʯʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

12. ɻʠʛʠʝʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʘʷ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʫʙʦʨʢʫ ʥʘʚʦʟʘ. 

13. ʉʨʝʜʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʢʦʧʳʪʥʫʶ ʷʟʚʫ ʠ 

ʤʝʞʢʦʧʳʪʥʫʶ ʛʥʠʣʴ. ɼʘʥʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ 

ʥʘʚʦʟʘ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʧʳʪ. 

14. ʅʘʣʠʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʧʳʪ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʢʦʧʳʪ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʦʧʳʪʥʳʡ ʩʪʘʥʦʢ, ʠ ʜʝʣʘʶʪ ʢʦʧʳʪʥʳʝ ʚʘʥʥʳ. 

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʦʢ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʦʪʜʝʣʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʡ 

ʬʝʨʤʳ. 

15. ʀʟ ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʧʦʩʣʝʜʘ ʫ 15 % 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʳ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ. ɼʘʥʥʦʝ ʷʚʣʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʜʦʚʩʧʦʤʦʞʝʥʠʷ. 

ɺʳʚʦʜʳ: ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʬʝʨʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʭ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʬʝʨʤʝ: ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ (ʙʦʣʝʝ 105 ʜʥʝʡ), ʛʠʥʝʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ (ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʧʦʩʣʝʜʘ ʠ 

ʵʥʜʦʤʝʪʨʠʪʳ) ï ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ (ʢʦʧʳʪʥʘʷ ʷʟʚʘ ʠ 
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ʤʝʞʢʦʧʳʪʥʘʷ ʛʥʠʣʴ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʩʪʘʥʢʦʚ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʧʳʪ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʙʦʨʢʠ ʥʘʚʦʟʘ. 
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ʤʦʣʦʯʥʦʤ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ. ï ʅʠʜʝʨʣʘʥʜʳ, ï 2010. ï 96 ʩ. 

2. ɽʣʠʩʝʝʚ ɸ.ɻ. ɿʦʦʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʘʫʜʠʪ ʥʘ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʟʘʯʝʤ ʦʥ 

ʥʫʞʝʥ ʠ ʢʘʢ ʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ? / ɸ.ɻ. ɽʣʠʩʝʝʚ, ɺ.ɼ. ʀʣʠʝʰ, ɸ.ɺ. ʊʦʧʯʠʥ // ʉʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. ï 

2012. ï ˉ6. ï ʉ. 59-60. 

3. ɿʦʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʘʫʜʠʪ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ].URL: https://ifarming.ru/articles/51742. (ɼʘʪʘ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 26.01. 2020). 

4. ʂʦʚʘʣʝʚʘ ʆ.ɺ. ɿʦʦʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʡ ʘʫʜʠʪ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ / ʆ.ɺ.ʂʦʚʘʣʝʚʘ // ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ 

ʢʦʨʤʦʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ï 2017. ï ˉ9. ï ʉ. 14-19.  

5. ʂʦʨʦʣʸʚʘ ʃ.ɻ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʡ ʘʫʜʠʪ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʜʦʙʨʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ / ʃ.ɻ. ʂʦʨʦʣʸʚʘ, ʅ.ɸ. ʐʫʨʜʫʙʘ // 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ, ʛʠʛʠʝʥʳ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʠ. ï 2011. ï 

ˉ2(6). ï ʉ. 13-15. 

6. ʄʠʪʷʰʠʥ ɺ.ɻ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʠʢʣʘʜʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʫʜʠʪʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ / ɺ.ɻ. ʄʠʪʷʰʠʥ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ, ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2010. ï ˉ6(140). ï ʉ. 59-68. 

7. ʈʝʧʴʶʢ ɼ.ɺ. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ / ɼ.ɺ. ʈʝʧʴʶʢ, ʂ.ɺ. 

ɾʫʯʘʝʚ, ɺ.ʉ. ʊʦʢʘʨʝʚ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ï 2019. ï ˉ1(23). ï 

ʉ. 112-117. 

 

 

 

ʋɼʂ 636.08 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʗ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ʉɺʀʅɽʁ (ʆɹɿʆʈ) 

 

ɸ.ɺ. ʇʝʪʨʦʯʝʥʢʦ  

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄ.ɸ. ɹʘʨʩʫʢʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ ʜʣʷ 

ʤʘʣʳʭ ʬʝʨʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʪʨʝʩʩ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʤʦʤʝʥʪʘ ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʫʙʦʷ ʩ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ 

ʩʪʘʜʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʙʝʩʩʪʨʝʩʩʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ. 

 

ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʚʠʥʠʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩʚʠʥʘʨʥʠʢʦʚ ʠ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ, ʧʦʝʥʠʷ 

ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ, ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʥʘʚʦʟʘ ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚʦʜʥʦʛʦ ʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʯʚʳ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ. 

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʙʝʩʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʚʠʥʠʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʥʦʚʳʝ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

https://ifarming.ru/articles/51742
http://lib.belgau.edu.ru/cgi-bin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=en&Z21ID=&I21DBN=PERI_PRINT&P21DBN=PERI&S21STN=1&S21REF=&S21FMT=fullw_print&C21COM=S&S21CNR=&S21P01=0&S21P02=1&S21P03=A=&S21STR=%D0%9A%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BB%D0%B5%D0%B2%D0%B0%2C%20%D0%9E%2E%20%D0%92%2E
https://elibrary.ru/contents.asp?id=33977137
https://elibrary.ru/item.asp?id=37378532
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37378477
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37378477&selid=37378532
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ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʩʚʠʥʦʬʝʨʤʘʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ. 

ʄʠʨʦʚʦʡ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʦʧʳʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʚʠʥʠʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʆʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴʶ ʧʦʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʟʢʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ çʚʩʝ 

ʧʫʩʪʦ - ʚʩʝ ʟʘʥʷʪʦè, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʷʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʡ, ʞʝʩʪʢʠʤ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʘʪʨʘʪʘʤʠ ʪʨʫʜʘ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠ ʪ. ʜ. 

[10]. 

ʅʘʫʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʸʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ 

ʩʚʠʥʝʡ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ ʧʦ ʩʪʘʜʠʷʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʩʪʨʝʩʩʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʢʦʨʤʦʚ. ʆʪ ʢʘʞʜʦʡ ʧʝʨʝʛʨʫʧʧʠʨʦʚʢʠ, 

ʩʨʦʢʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ 5-7 ʜʥʝʡ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ [4]. 

ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʩʤʝʞʥʳʭ ʛʥʸʟʜ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʩʦʩʫʥʦʚ ʟʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʦʜʩʦʩʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ɹʝʩʩʪʨʝʩʩʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʩʚʠʥʝʡ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʚʧʝʨʚʳʝ ʚʥʝʜʨʝʥʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʸʨʢʠʚʘʝʪ ʝʸ ʥʘʫʯʥʫʶ ʥʦʚʠʟʥʫ [5]. 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʙʝʩʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʩʚʠʥʝʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ: 

- ʧʦʛʥʝʟʜʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʥʝʟʜʘʤʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʪ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷ ʜʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʪʢʦʨʤʘ ʚ ʩʪʘʥʢʘʭ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʜʣʷ ʦʧʦʨʦʩʘ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʩʚʠʥʝʡ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ; 

- ʩʘʤʦʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʤʠʥʠ-ʩʪʘʜ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʩʦʩʫʥʦʚ ʠʟ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʪʘʥʢʦʚ ʜʣʷ ʦʧʦʨʦʩʘ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʧʫʪʝʤ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʦʜʩʦʩʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʞʩʪʘʥʦʯʥʳʝ ʣʘʟʳ ʠʟ ʩʪʘʥʢʘ ʚ ʩʪʘʥʦʢ ʜʣʷ ʦʧʦʨʦʩʘ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ; 

-ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤ ʥʝʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʥʝʟʜʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʤʝʞʩʪʝʥʥʳʝ ʣʘʟʳ ʚ ʩʪʘʥʢʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʜʣʷ 

ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʝʤʳʰʝʡ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʪʘʜʠʠ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ - ʚ ʩʪʘʥʢʠ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʜʣʷ ʦʪʢʦʨʤʘ ʩʚʠʥʝʡ [3,6]. 

ʕʪʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ, ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʶʪ ʢʨʘʪʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʩʚʠʥʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ. 

1-ʷ ʬʘʟʘ - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʷʞʝʣʦʩʫʧʦʨʦʩʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʟʘ 4-7 ʜʥʝʡ ʜʦ ʦʧʦʨʦʩʘ, 

ʦʧʦʨʦʩ ʪʷʞʝʣʦʩʫʧʦʨʦʩʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʭ ʩ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤʠ-ʩʦʩʫʥʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

28-30 ʜʥʝʡ, ʩʘʤʦʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʤʝʞʥʳʭ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʥʸʟʜ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʭʦʣʦʩʪʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ, ʥʝʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʩʦʩʫʥʦʚ ʥʘ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʝ, ʯʠʩʪʢʘ, ʤʦʡʢʘ, ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʩʫʰʢʘ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʧʦʜʩʦʩʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʭ ʢ 

ʟʘʩʝʣʝʥʠʶ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʪʷʞʝʣʦʩʫʧʦʨʦʩʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-7 ʜʥʝʡ; 

2-ʷ ʬʘʟʘ - ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʸʤʳʰʝʡ 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʥʸʟʜʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 35-40 ʜʥʝʡ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ, 
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ʥʝʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʭ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʯʠʩʪʢʘ, ʤʦʡʢʘ, 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʩʫʰʢʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 1 -ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʭ ʢ ʟʘʩʝʣʝʥʠʶ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʸʤʳʰʝʡ 1 -ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-4 ʜʥʝʡ; 

3-ʷ ʬʘʟʘ - ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʸʤʳʰʝʡ 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʥʸʟʜʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 35-40 ʜʥʝʡ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ, 

ʥʝʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʭ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ, ʯʠʩʪʢʘ, ʤʦʡʢʘ, 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʩʫʰʢʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 2-ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʭ ʢ ʟʘʩʝʣʝʥʠʶ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʸʤʳʰʝʡ 2-ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-4 ʜʥʝʡ; 

4-ʷ ʬʘʟʘ - ʧʝʨʚʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʦʜʩʚʠʥʢʦʚ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʛʥʸʟʜʘʤʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 35-40 ʜʥʝʡ, ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʡ, ʥʝʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜ ʠʭ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʦʪʢʦʨʤʘ, ʯʠʩʪʢʘ, ʤʦʡʢʘ, ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʩʫʰʢʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 1-

ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʢʦʨʤʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʭ ʢ ʟʘʩʝʣʝʥʠʶ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʜʩʚʠʥʢʦʚ 1-

ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʢʦʨʤʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-4 ʜʥʝʡ; 

5-ʷ ʬʘʟʘ - ʚʪʦʨʦʡ (ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʡ) ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʢʦʨʤʘ ʩʚʠʥʝʡ ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʛʥʸʟʜʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 35-40 ʜʥʝʡ, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʭ ʩʚʠʥʝʡ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʚʰʠʭ 

ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʯʠʩʪʢʘ, ʤʦʡʢʘ, ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ, ʩʫʰʢʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʩʝʢʮʠʡ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ 2-ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʢʦʨʤʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʭ ʢ ʟʘʩʝʣʝʥʠʶ 

ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʜʩʚʠʥʢʦʚ 2-ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪʢʦʨʤʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-4 ʜʥʝʡ [7]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʷʪʠʬʘʟʥʦʡ ʙʝʩʩʪʨʝʩʩʦʚʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ [4]: 

1. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ (ʊʧʧ) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʠʣʠ ʢʨʘʪʥʦʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʡ ʬʘʟʳ - ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʪʷʞʝʣʦʩʫʧʦʨʦʩʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʠʭ ʦʧʦʨʦʩ ʠ ʧʦʜʩʦʩʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʩʦʩʫʥʦʚ. 

2. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʘʥʢʦʚ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʸʤʳʰʝʡ 1-ʛʦ ʠ 2-ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ 

ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʭ ʩʚʠʥʝʡ 1-ʛʦ ʠ 2-ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʦʪʢʦʨʤʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ ʠʣʠ 

ʢʨʘʪʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʪʘʥʢʦʚ ʜʣʷ ʦʧʦʨʦʩʘ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʩʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʛʥʸʟʜ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʩʦʩʫʥʦʚ. 

3. ʈʘʟʤʝʨʳ ʩʪʘʥʢʦʚ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʸʤʳʰʝʡ ʠ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʭ ʩʚʠʥʝʡ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʠ ʰʠʨʠʥʝ, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʛʦ ʠʣʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʘʥʢʦʚ ʜʣʷ ʦʧʦʨʦʩʘ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʝʢʮʠʷʭ ʜʣʷ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʩʪʘʥʢʦʚ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʪʠʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʚʠʥʝʡ [8]. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʚ ʦʜʥʦʤ ʟʜʘʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 9ʭ46 ʤ. ɿʜʘʥʠʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʦ ʥʘ 

ʜʚʘ ʙʣʦʢʘ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʝʢʮʠʠ ʜʣʷ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʩʪʘʜʘ ʠ 

ʭʨʷʢʦʚ; ʦʧʦʨʦʩʘ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ; 1ʛʦ ʠ 2-ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʦʪʲʸʤʳʰʝʡ ʠ 1 -ʛʦ 

ʠ 2-ʛʦ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʦʜʩʚʠʥʢʦʚ. ʊʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʩʚʠʥʦʬʝʨʤʳ ʦʛʦʨʦʞʝʥʘ ʠ ʦʟʝʣʝʥʝʥʘ. ʅʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʷʪʠʬʘʟʥʘʷ ʙʝʩʩʪʨʝʩʩʦʚʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ. 

ɺ ʩʚʠʥʘʨʥʠʢʘʭ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʩ ʧʦʨʦʩʷʪʘʤʠ-ʩʦʩʫʥʘʤʠ, 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʥʝʦʜʠʥʘʢʦʚʳʝ. ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʧʦʨʦʩʥʦ-

ʧʦʜʩʦʩʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ-ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʩʪʘʥʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʦ ʦʯʝʥʴ ʜʦʨʦʛʦʝ. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʨʘʢʪʠʢʫʝʪʩʷ ʪʘʢʦʝ ʞʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʥʦ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʝ. ɺʩʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʧʦʨʦʩʥʦ-ʧʦʜʩʦʩʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʦʨʦʩʷʪ 

ʢʦʤʧʝʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʦʨʦʩʷʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʪʘʥʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʤʥʦʛʦ ʧʨʦʱʝ ʠ ʜʝʰʝʚʣʝ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʠ ʙʝʩʩʪʨʝʩʩʦʚʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʠʦʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʧʦʨʦʩʥʦ-ʧʦʜʩʦʩʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ, ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʩʪʘʥʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʦʨʦʩʷʪ 
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ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʩʪʘʥʢʦʚ ʜʣʷ ʦʧʦʨʦʩʥʦ-ʧʦʜʩʦʩʥʳʭ ʤʘʪʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʰʠʨʠʥʘ ʩʪʘʥʢʦʚ ʚ ʩʝʢʮʠʷʭ 

ʚʩʝʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ, ʥʦ ʜʣʠʥʘ ʠʭ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʝ ʨʦʩʪʘ ʧʦʨʦʩʷʪ [9]. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʚʠʥʠʥʳ ʥʘ ʤʘʣʳʭ ʩʚʠʥʦʬʝʨʤʘʭ, ʢʘʢ ʠ 

ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘʭ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ. ʂʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠʭ 

ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʤʠ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʝʩʩʪʨʝʩʩʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ [2]. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʠʥʳ. ʕʪʦ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ [1]. 
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ʋɼʂ 636.237.23.08(571.56) 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ɹʃɸɻʆʇʆʃʋʏʀʗ ʂʆʈʆɺ ʉʀʄʄɽʅʊɸʃʔʉʂʆʁ 

ʇʆʈʆɼʓ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ʉɸʍɸ (ʗʂʋʊʀʗ) 

 

ɺ.ʅ. ʈʦʱʠʥʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɻ.ʀ. ʈʘʛʠʤʦʚ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʢʦʨʦʚ 

ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ). ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ 

ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ: ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʙʦʷʟʥʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (15,0 ʩʤ) ʫ ʢʦʨʦʚ 3-ʡ 

ʣʘʢʪʘʮʠʠ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʫ ʢʦʨʦʚ 2-ʡ ʠ 3-ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʡ; ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʪʫʣʦʚʠʱʘ (8,33 %) ʫ ʢʦʨʦʚ 2-ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʫ 1-

ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ (10,53 %). ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʜʦʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ 3-ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʴʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ, 

ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʴ, ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʢʦʤʬʦʨʪ, ʩʪʨʝʩʩ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ, ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ. 

 

ɺʝʜʫʱʠʡ ʚʦʧʨʦʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ī ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ 

ʦʞʠʜʘʶʪ ʦʪ ʥʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʪʨʘʪ ʢʦʨʤʦʚ, ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʠ.  

ɺʘʞʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʚʳʙʦʨʘ 

ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʦʡ ʠ ʚʳʛʦʜʥʦʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʪʨʫʜʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚ ʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʘʝʪ ʧʦʥʷʪʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʂʦʤʬʦʨʪ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʛʦʣʦʜʘ, ʙʦʣʝʟʥʝʡ, ʩʪʨʝʩʩʦʚ, 

ʢʦʛʜʘ ʚʥʝʰʥʷʷ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʩʨʝʜʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ. 

ʈʷʜ ʘʚʪʦʨʦʚ [1, 2] ʦʪʤʝʯʘʶʪ, ʯʪʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʘʢ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ: ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʧʦ ʝʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. 

ʅʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʥʠʤʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʥʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʮʝʥʠʪʴ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ ʝʛʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʪʣʠʯʘʪʴ, ʢʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʶʪ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʤʬʦʨʪ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʘ ʢʘʢʠʝ ʫʭʫʜʰʘʶʪ ʝʛʦ. ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 

ʞʝʣʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ [3]. 

ʀʟʣʠʰʥʷʷ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʴ (ʙʦʣʝʝ 4 ʙʘʣʣʦʚ) ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʘ ʥʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʪʝʣʘ (ʤʝʥʝʝ 

3 ʙʘʣʣʦʚ) ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʶ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ʂ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʢʦʨʦʚʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʪʝʨʷʪʴ ʙʦʣʝʝ 1 ʙʘʣʣʘ 

ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ [4]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʶ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ 

ʩʨʝʜʳ [5].  
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ɺʥʝʰʥʝʝ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʫʛʨʦʟʳ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʘʧʘʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʥʘ ʜʨʫʛʦʝ ï ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ. ʋ ʢʦʨʦʚ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʙʦʜʣʠʚʦʩʪʴʶ ʠ ʛʨʦʤʢʠʤ ʤʳʯʘʥʠʝʤ. ʆʥʠ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳ ʧʨʠ ʟʘʥʷʪʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʰʝʛʦ ʨʘʥʛʘ ʚ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠʝʨʘʨʭʠʠ ʩʪʘʜʘ [6]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ 

ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʧʨʠ ʧʨʠʚʷʟʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʘʟʝ ʉʇʇʂ çɸʤʤʘè ɸʤʛʠʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʉʘʭʘ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʢʦʨʦʚʳ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʤʷʩʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 2481 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʣʘʢʪʠʨʫʱʠʭ ʢʦʨʦʚ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ 40 ʢʦʨʦʚ 1 ī (19 ʛʦʣ.), 2 ī (12 ʛʦʣ.) ʠ 3 ī (9 ʛʦʣ.) ʣʘʢʪʘʮʠʠ. 

ʀʟʫʯʘʣʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ: ʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʙʱʘʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʚʳʤʝʥʠ; ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʪʫʣʦʚʠʱʝ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ 

[7].  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ, ʢʨʦʤʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʧʦ 3-ʭ ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʛʜʝ: ç0è ï ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʘʨʪʠʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ; ç1è ï ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ (ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ); ç2è ï ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 5-ʙʘʣʣʴʥʫʶ ʰʢʘʣʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʰʘʛ ʙʳʣ 

ʨʘʚʝʥ 0,25 ʙʘʣʣʘʤ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Eʭʩel. 

ɼʦʡʥʦʝ ʩʪʘʜʦ ʉʇʇʂ çɸʤʤʘè ʙʳʣʦ ʦʮʝʥʝʥʦ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʢʦʨʦʚ ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ n X← Ñ Sʭ 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʤ 40 34,23Ñ3,00 

ʋʧʠʪʘʥʥʦʩʪʴ, ʙʘʣʣ 40 3,23Ñ0,05 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʘʣʣ 40 1,40Ñ0,08 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʪʫʣʦʚʠʱʘ, % 40 5,00Ñ3,45 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, % 40 7,50Ñ4,16 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʦʙʱʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʪʫʣʦʚʠʱʘ, % 40 12,50Ñ5,23 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤ ʚʳʤʝʥʝʤ, % 40 0,00Ñ2,32 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʤʠ, % 40 12,50Ñ5,23 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʛ 40 2512,5Ñ35.30 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, % 40 4,0Ñ0,04 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʢʛ 40 100,5Ñ1,78 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, % 40 3,4Ñ0,02 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʢʛ 40 83,4Ñ1,41 

 

ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʠʡ ʙʘʣʣ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ 40 ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 3,23 ʙʘʣʣʘ. ɼʣʷ ʣʘʢʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʨʦʚ ʚ ʥʦʨʤʝ ʦʥ ʨʘʚʝʥ 3, ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʪʘʢʞʝ ʧʦ 5 ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ɺ 

ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 1,4 ʙʘʣʣʘ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʢʦʨʦʚ ʙʝʟ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʭʨʦʤʦʪʳ. 
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ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʠʟʙʝʛʘʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ï 34,23 ʩʤ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴʶ. 

ʋ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 12,5%, ʯʪʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʩʤʝʥʳ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʠʣʠ ʯʠʩʪʢʦʡ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. 

ɸ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 54% ʢʦʨʦʚ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʥʘʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 2 ʩʤ, 40% 

ʢʦʨʦʚ ʩ ʢʨʦʚʦʪʦʯʘʱʠʤʠ ʠʣʠ ʟʘʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʨʘʥʘʤʠ ʜʦ 2,5 ʩʤ ʠ 6 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʨʘʥʦʡ ʧʦ ʪʝʣʫ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʛʣʦ ʙʳʪʴ: ʥʝʛʫʤʘʥʥʦʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʩʢʦʣʴʟʢʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʦʣʘ, 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʠʣʠ ʠʭ ʥʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ. 

ɺʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʝʪ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʨʦʚ ʧʦ ʨʷʜʫ ʣʘʢʪʘʮʠʡ (ʪʘʙʣ. 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʢʦʨʦʚ ʧʦ 1-3 ʣʘʢʪʘʮʠʷʤ, (X←ÑSx) 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʃʘʢʪʘʮʠʷ 

1 2 3 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʣʦʚ 19 12 9 

ʈʝʘʢʮʠʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʩʤ 47,10Ñ3,73 28,33Ñ3,28 15,00Ñ3,63 

ʋʧʠʪʘʥʥʦʩʪʴ, ʙʘʣʣ 3,42Ñ0,05 3,21Ñ0,07 2,86Ñ0,07 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʘʣʣ 1,42Ñ0,12 1,42Ñ0,15 1,33Ñ0,17 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʪʫʣʦʚʠʱʘ, 

% 
5,26Ñ5,12 8,33Ñ7,98 0,00Ñ8,30 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ, % 
10,53Ñ7,04 8,33Ñ7,98 0,00Ñ8,30 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʦʙʱʝʡ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʪʫʣʦʚʠʱʘ, % 
26,32Ñ10,10 0,00Ñ6,65 0,00Ñ8,30 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤ ʚʳʤʝʥʝʤ, 

%  
0,00Ñ4,54 0,00Ñ6,65 0,00Ñ8,30 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʤʠ, % 
26,32Ñ10,10 0,00Ñ6,65 0,00Ñ8,30 

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʛ 2320,0Ñ39,39 2551,5Ñ43,11 2726,2Ñ35,93 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, %  4,0Ñ0,06 4,1Ñ0,05 4,1Ñ0,07 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʨʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʢʛ 92,8Ñ2,18 104,6Ñ2,31 111,9Ñ2,30 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, 

% 
3,3Ñ0,03 3,4Ñ0,04 3,4Ñ0,04 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ ʚ ʤʦʣʦʢʝ, ʢʛ 77,2Ñ1,62 86,7,5Ñ1,89 92,8Ñ1,79 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʢʦʨʦʚʳ 1-ʡ ʠ 2-ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʣʫʯʰʝ ʫʧʠʪʘʥʳ, ʯʝʤ 

3-ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ʆʮʝʥʢʘ ʙʦʷʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʢʦʨʦʚʳ 1-ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1-ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ï 47 ʩʤ, ʧʨʦʪʠʚ 28 ʠ 15 ʩʤ 

ʧʦ 2-ʡ ʠ 3-ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ʇʦ ʚʩʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʢʦʨʦʚʳ 1-ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ ʫʩʪʫʧʘʣʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ 2-ʡ ʠ 3-ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ.  

ʇʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʦʪ 1 (2320 ʢʛ) ʢ 3 ʣʘʢʪʘʮʠʠ (2726,2 

ʢʛ), ʯʪʦ ʥʘ 17,5% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ.  

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ ʢʦʨʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʩʫʨʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʉʘʭʘ (ʗʢʫʪʠʷ). ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʜʦʷ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʜʦʡʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʩʠʤʤʝʥʪʘʣʴʩʢʦʡ ʧʦʨʦʜʳ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2481,5 ʢʛ, ʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ī 2726,2 ʢʛ. 

2. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʜʥʝʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤʫ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʩʩʫ: ʧʠʢ ʞʚʘʯʢʠ ï 14:30, ʧʠʢ ʦʪʜʳʭʘ ʩʪʦʷ ï 11:30, ʦʪʜʳʭ ʣʝʞʘ ï 

13:30 ʯʘʩ. 
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3. ʅʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ: 

ʫʧʠʪʘʥʥʦʩʪʴ 3,23 ʙʘʣʣʘ, ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ 1,4 ʙʘʣʣʘ.  

4. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʪʫʣʦʚʠʱʘ ʠ 

ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 12,5%, ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 54% ʢʦʨʦʚ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʨʘʥʘʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʦ 2 ʩʤ, 

40% ʢʦʨʦʚ ʩ ʢʨʦʚʦʪʦʯʘʱʠʤʠ ʠʣʠ ʟʘʞʠʚʘʶʱʠʤʠ ʨʘʥʘʤʠ ʜʦ 2,5 ʩʤ ʠ 6 % ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ 

ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʨʘʥʦʡ ʧʦ ʪʝʣʫ ʠ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʷʭ. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʠʟʥʘʢʘʭ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ: ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʙʦʷʟʥʴ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ (15,0 ʩʤ) ʫ ʢʦʨʦʚ 3-ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴ ʫ ʢʦʨʦʚ 2-ʡ ʠ 3-ʡ 

ʣʘʢʪʘʮʠʡ; ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʪʫʣʦʚʠʱʘ (8,33 %) ʫ ʢʦʨʦʚ 2-ʡ 

ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʫ 1-ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ (10,53 %). 

6. ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʜʦʷ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢ 3-ʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. 
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ʄʆʃʆʏʅɸʗ ʇʈʆɼʋʂʊʀɺʅʆʉʊʔ ʂʆʈʆɺ ɺ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʆʊ ɾʀɺʆʁ 

ʄɸʉʉʓ, ɼʃʀʊɽʃʔʅʆʉʊʀ ʉɽʈɺʀʉ-ʇɽʈʀʆɼɸ ʀ ʉɽɿʆʅɸ ʆʊɽʃɸ 

 

ʖ.ɸ. ʉʠʜʦʨʝʥʢʦ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɻ.ʀ. ʈʘʛʠʤʦʚ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʆɸʆ ʇʣʝʤʟʘʚʦʜ çʇʘʰʠʥʩʢʠʡè 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʨʦʚ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʠʣʠʩʴ 
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ʛʦʣʰʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʳʝ ʢʦʨʦʚʳ ʨʘʟʥʦʡ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ 

ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʛʦʣʰʪʠʥʩʢʘʷ ʧʦʨʦʜʘ, ʣʘʢʪʘʮʠʷ, ʫʜʦʡ, 

ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ, ʩʝʟʦʥ ʦʪʝʣʘ. 

 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʳ ʤʦʣʦʯʥʳʤʠ ʠ ʤʷʩʥʳʤʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï ʩʳʨʴʝʤī ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʟʦʥʳ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʄʦʣʦʢʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ï ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣʠ ʠ 

ʙʫʜʫʪ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳʤ ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʠʝʤ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ. ʄʦʣʦʢʦ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦʩʣʝ 

ʭʣʝʙʘ. ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʜ ʩʦʙʦʡ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ, ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ. ʕʪʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʜʦʙʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʬʝʨʤʘʭ, ʢʨʝʩʪʴʷʥʩʢʠʭ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘʭ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʉʠʙʠʨʠ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʤʷʩʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʍʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʤʦʣʦʯʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ (ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʩʝʟʦʥ ʦʪʝʣʘ) ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʘʤ ʩʣʝʜʦʚʘʣʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ, ʠʤʝʝʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʧʦʞʠʟʥʝʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʷʪʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʘʢʪʘʮʠʡ, 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʪʘʜʘ ʧʣʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʭʦʨʦʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʪʷʞʝʣʦʚʝʩʥʳʝ, ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʝ ʢʦʨʦʚʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʠʛʦʜʥʳʝ ʜʣʷ 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʢʦʪʘ [1]. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʤʦʣʦʢʘ ʙʳʣʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʪʝʣʦʚ ʢʦʨʦʚ ʠ 

ʥʝʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʧʦ ʩʝʟʦʥʘʤ ʛʦʜʘ: ʦʩʝʥʥʠʭ ʦʪʝʣʦʚ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʢʦʣʦ 35%, 

ʟʠʤʥʠʭ ï 30%, ʚʝʩʝʥʥʠʭ ï 20%, ʘ ʣʝʪʥʠʭ ï 15%. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʣʫʯʢʘ ʪʝʣʦʢ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʫʨʦʯʠʪʴ ʢ ʟʠʤʝ 

(60%), ʠ ʢ ʚʝʩʥʝ (40%). ʇʨʠ ʚʩʝʤ ʵʪʦʤ, ʢʦʨʝʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʤʝʥʷʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ 

ʥʝʪʝʣʝʡ ʢ ʦʪʝʣʫ, ʧʦʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ ʫ ʧʝʨʚʦʪʝʣʦʢ, ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 90 ʜʥʝʡ 

[2]. 

ʄʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʠ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ, ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʣʘʢʪʘʮʠʠ, ʤʦʣʦʢʦ ʧʦ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʠʛʦʜʥʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʠ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʦʙʳʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʠ ʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʜʝʪʩʢʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʣʦʢʦ ʦʩʝʥʥʝʛʦ ʠ ʟʠʤʥʝʛʦ ʩʝʟʦʥʘ. ʄʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚ, ʚʝʩʝʥʥʝʛʦ ʠ ʣʝʪʥʝʛʦ 

ʩʝʟʦʥʘ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʤʝʝʪ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʝʛʦ 

ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʭ ʩʪʝʨʠʣʠʟʘʮʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʝ [3]. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ ï ʚʨʝʤʝʥʠ, ʦʪ ʦʪʝʣʘ ʜʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʨʦʚʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʫʭʦʩʪʦʷ. ʆʪ ʢʦʨʦʚʳ, ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ 

ʫʢʦʨʦʯʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ, ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʤʝʥʴʰʝ ʤʦʣʦʢʘ ʟʘ ʣʘʢʪʘʮʠʶ, ʯʝʤ ʢʦʨʦʚʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ 

ʫʜʣʠʥʝʥʥʳʡ ʮʠʢʣ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʧʫʩʢ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʭʦʪ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʷʣʦʚʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʝʞʝʛʦʜʥʦʛʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʣʝʥʢʘ ʦʪ ʢʦʨʦʚʳ ʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʜʦʷ ʟʘ 

ʣʘʢʪʘʮʠʶ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 80-85 ʜʥʝʡ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʢʦʨʦʚ ʠ ʥʝʜʦʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʪʝʣʷʪ [4]. 
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ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʎʝʣʴʶ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, 

ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ; 

- ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʆɸʆ ʇʣʝʤʟʘʚʦʜ çʇʘʰʠʥʩʢʠʡè ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ 

ʥʘ ʢʦʨʦʚʘʭ ʛʦʣʰʪʠʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʙʳʣʦ ʦʪʦʙʨʘʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ 32-44, 

45-60, 61-99, 100 ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʥʝʡ. ɺʳʙʦʨʢʘ ʚʝʣʘʩʴ ʠʟ 100 ʛʦʣʦʚ.  

ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʛʨʫʧʧ ʫʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʧʦʨʦʜʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ.  

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: ʞʫʨʥʘʣ 

ʫʯʝʪʘ ʥʘʜʦʷ ʤʦʣʦʢʘ, ʢʘʨʪʘ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ, ʘʢʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʜʦʝʢ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

çʉʝʣʵʢʩè. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʳʣʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ 

ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ ʢʦʨʦʚ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʳ 500-550, 551-600, 601 ʠ ʙʦʣʝʝ. ɺʳʙʦʨʢʘ ʚʝʣʘʩʴ ʠʟ 100 

ʛʦʣʦʚ. 

ɻʨʫʧʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ: ʧʦʨʦʜʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʨʘʩʪ, ʞʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʢ ʤʘʰʠʥʥʦʤʫ ʜʦʝʥʠʶ. ɼʣʷ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: ʢʘʨʪʘ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ, ʞʫʨʥʘʣ ʫʯʝʪʘ 

ʥʘʜʦʷ ʤʦʣʦʢʘ, ʞʫʨʥʘʣʳ ʩʣʫʯʝʢ ʠ ʦʪʝʣʦʚ, ʘʢʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʜʦʝʢ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʉʝʣʵʢʩè. 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʳʣʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ 

ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦ ʩʨʝʜʥʠʤ ʩʝʟʦʥʦʤ ʦʪʝʣʘ: ʜʝʢʘʙʨʴ- ʬʝʚʨʘʣʴ, ʤʘʨʪ-ʤʘʡ, ʠʶʥʴ-

ʘʚʛʫʩʪ, ʩʝʥʪʷʙʨʴ-ʥʦʷʙʨʴ. 

ɻʨʫʧʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʨʦʜʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʢ ʤʘʰʠʥʥʦʤʫ 

ʜʦʝʥʠʶ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: ʢʘʨʪʘ ʧʣʝʤʝʥʥʦʡ ʢʦʨʦʚʳ, ʞʫʨʥʘʣ ʫʯʝʪʘ ʥʘʜʦʷ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʘʢʪʳ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʜʦʝʢ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʉʝʣʵʢʩè. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʢʦʨʦʚ ʠʤʝʶʪ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ 601 ʢʛ ʠ ʙʦʣʝʝ ï 

61% (61 ʛʦʣ.), 29% ī 500 ï 550 (29 ʛʦʣ.), 10% ī 551 ï 600 ʢʛ (10 ʛʦʣ.). 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 601 ʢʛ 

ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ɾʠʚʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʛ 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʜʦʡ ʟʘ 

ʣʘʢʪʘʮʠʶ, ʢʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʨʦʚ, ʛʦʣ. 

ʅʘʜʦʡ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʘʤ, ʮ 

500 ï 550 5919 29 1716 

551 ï 600 6145 10 614 

601 ʠ ʙʦʣʝʝ 6553 61 3997 

ʀʪʦʛʦ 6205 100 6205 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 6553 100 6553 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 348 - 348 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʦʚ ʥʘ ʠʭ ʤʦʣʦʯʥʫʶ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʆʥʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʜʦʡ (6553 ʢʛ) ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʠ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʝ 601 ʢʛ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʜʦʡ ʥʘ ʢʦʨʦʚʫ ʠ ʚʘʣʦʚʦʡ ʥʘʜʦʡ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ 
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ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 348 ʢʛ ʠ 348 ʮ ʚ ʛʦʜ. ʄʳ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤ, ʯʪʦ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʜʦʷ, ʥʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 500-600 ʢʛ. 

ɹʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʨʦʚʳ ʧʨʠ ʭʦʨʦʰʝʤ, ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʜʘʶʪ ʙʦʣʴʰʝ ʤʦʣʦʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʲʝʩʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʨʤʘ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʤʦʣʦʢʦ. ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʩʪʘʜʘ, 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʨʦʚ ʠʤʝʶʪ ʞʠʚʫʶ ʤʘʩʩʫ ʚʳʰʝ ʩʨʝʜʥʝʡ. ʅʦ, ʥʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʢʦʨʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʦʩʪʫ 

ʦʙʠʣʴʥʦʤʦʣʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ 

(ʪʘʙʣ. 2), ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʢʦʨʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 601 ʢʛ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʤʦʞʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʮ 

ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 40 ʨʫʙ. ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ī ʥʘ 2,5%. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʨʦʚ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 601 ʢʛ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʇʨʦʛʥʦʟ 

ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʦʨʦʚ, ʛʦʣ. 100 100 

ɺʘʣʦʚʦʡ ʥʘʜʦʡ ʤʦʣʦʢʘ, ʮ 6205 6553 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʮ ʤʦʣʦʢʘ, ʨʫʙ. 1875 1835 

ʎʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 1 ʮ ʤʦʣʦʢʘ, ʨʫʙ.  2200 2200 

ʇʨʠʙʳʣʴ ʥʘ 1 ʮ ʤʦʣʦʢʘ, ʨʫʙ. 325 365 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, % 17,3 19,8 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ. ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʦʨʦʚ ʠʤʝʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ 100 ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʜʥʝʡ ī 71 ʛʦʣ. (71%), 18 ʛʦʣʦʚ ï (18%) ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 61-99 ʜʥʝʡ, 9 ʛʦʣʦʚ ī 

(9%) ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 45-60 ʜʥʝʡ, ʩʘʤʳʡ ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ (2%) ï 2 ʛʦʣʦʚʳ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʜʦ 32-44 ʜʥʝʡ. ʇʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʤ ʠ ʥʘʯʘʣʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ 

ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʉʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜ, ʜʥ. 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʜʦʡ, 

ʢʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʢʦʨʦʚ, ʛʦʣ. 

ʅʘʜʦʡ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʘʤ, ʮ 

32 ï 44 5749 2 114 

45 ï 60 5489 9 494 

61 ï 99 5604 18 1008 

100 ʠ ʙʦʣʝʝ 6535 71 4639 

ʀʪʦʛʦ 5844 100 5844 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 6535 100 6535 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 691 100 691 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘʠʚʳʩʰʠʡ ʫʜʦʡ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ 100 ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʥʝʡ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʜʦʡ ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 13,7% 

ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 32-44 ʜʥʝʡ, ʥʘ 19% ʚʳʰʝ ʛʨʫʧʧʳ 45-60 ʜʥʝʡ ʠ ʥʘ 

16,6% ʙʦʣʴʰʝ ʛʨʫʧʧʳ 61-99 ʜʥʝʡ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʯʝʤ ʨʘʥʴʰʝ ʧʦʩʣʝ ʦʪʝʣʘ ʧʦʢʨʳʪʘ ʢʦʨʦʚʘ, ʪʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ 

ʪʦʨʤʦʟʷʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʝʢʨʝʮʠʶ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʣʘʢʪʘʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʢʦʨʦʯʝ. ʇʨʠ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʠ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ, ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʪʝʯʝʥʠʷ ʣʘʢʪʘʮʠʠ 

ʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
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ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ 100 ʜʥʝʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʣʫʯʝʥ 

ʩʨʝʜʥʠʡ ʠ ʚʘʣʦʚʦʡ ʫʜʦʡ 691 ʢʛ ʠ 691 ʮ ʤʦʣʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʚʳʨʫʯʢʫ (ʪʘʙʣ. 4). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʇʨʦʛʥʦʟ 

ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʦʨʦʚ, ʛʦʣ. 100 100 

ɺʘʣʦʚʦʡ ʥʘʜʦʡ ʤʦʣʦʢʘ, ʮ 5844 6535 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʮ ʤʦʣʦʢʘ, ʨʫʙ. 1875 1835 

ʎʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 1 ʮ ʤʦʣʦʢʘ, ʨʫʙ. 2200 2200 

ʇʨʠʙʳʣʴ ʥʘ 1 ʮ ʤʦʣʦʢʘ, ʨʫʙ. 325 365 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, % 17,3 19,8 

 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ 100 ʜʥʝʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʩʥʠʟʠʣʦ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 40 ʨʫʙ. ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʧʨʠʙʳʣʠ 40 ʨʫʙ. ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ 2,5%.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʨʦʚ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʝʣʦʚ ʢʦʨʦʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʝʢʘʙʨʴ-ʬʝʚʨʘʣʴ ï 37% (37 

ʛʦʣ.), ʤʘʨʪ-ʤʘʡ ï 20% (20 ʛʦʣ.), ʠʶʥʴ-ʘʚʛʫʩʪ ï 19% (19 ʛʦʣ.), ʩʝʥʪʷʙʨʴ-ʥʦʷʙʨʴ ï 24 % (24 

ʛʦʣ.). ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5.ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ, 

ʜʥ. 

ʉʨʝʜʥʠʡ ʫʜʦʡ, 

ʢʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʦʚ, 

ʛʦʣ. 

ʅʘʜʦʡ ʧʦ 

ʛʨʫʧʧʘʤ, ʮ 

ɼʝʢʘʙʨʴ-ʬʝʚʨʘʣʴ 6909 34 2360 

ʄʘʨʪ-ʤʘʡ 5912 23 1360 

ʀʶʥʴ-ʘʚʛʫʩʪ 5148 18 927 

ʉʝʥʪʷʙʨʴ-ʥʦʷʙʨʴ 6772 25 1693 

ʀʪʦʛʦ 6185 100 6185 

ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ  6909 100 6909 

ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 724 100 724 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 5 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʫʜʦʷ 

ʢʦʨʦʚ. ʆʥʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʩʘʤʳʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʜʦʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʩʝʟʦʥʝ ʦʪʝʣʘ ʜʝʢʘʙʨʴ-

ʬʝʚʨʘʣʴ ʠ ʩʝʥʪʷʙʨʴ-ʥʦʷʙʨʴ. ɺ ʩʝʟʦʥ ʦʪʝʣʘ ʜʝʢʘʙʨʴ-ʬʝʚʨʘʣʴ ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʜʦʡ ʥʘ ʢʦʨʦʚʫ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 724 ʢʛ ʠ 724 ʮ ʚ ʛʦʜ. 

ʈʘʩʯʝʪʳ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 

6. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʩʝʟʦʥʘ ʦʪʝʣʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʇʨʦʛʥʦʟ 

ʇʦʛʦʣʦʚʴʝ ʢʦʨʦʚ, ʛʦʣ. 100 100 

ɺʘʣʦʚʦʡ ʥʘʜʦʡ ʤʦʣʦʢʘ, ʮ 6185 6909 

ʉʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʮ ʤʦʣʦʢʘ, ʨʫʙ. 1875 1840 

ʎʝʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 1 ʮ ʤʦʣʦʢʘ, ʨʫʙ. 2200 2200 

ʇʨʠʙʳʣʴ ʥʘ 1 ʮ ʤʦʣʦʢʘ, ʨʫʙ. 325 360 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ, % 17,3 19,5 
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ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 6 ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʦʪʝʣʝ ʢʦʨʦʚ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ (ʜʝʢʘʙʨʴ-

ʬʝʚʨʘʣʴ) ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʪʴ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ 35 ʨʫʙ. ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʨʠʙʳʣʴ 35 ʨʫʙ. ʠ ʵʪʠʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ 2,2%. 

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʠʩʯʠʩʣʝʥʠʡ ʚʳʪʝʢʘʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ: 

- ʝʩʣʠ ʧʨʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʜʦʝ ʩʪʘʜʘ (6205 ʢʛ ʤʦʣʦʢʘ) ʧʦʣʫʯʝʥ ʦʪ ʚʩʝʭ ʢʦʨʦʚ ʩ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 1875 ʨʫʙ., ʪʦ ʧʨʠ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʝ 601 ʢʛ ʫʜʦʡ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʜʦ 6553 ʢʛ ʠ ʧʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1835 ʨʫʙ., ʧʨʠʙʳʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 365 ʨʫʙ. ʠ 

ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ ʜʦ 19,8%. 

- ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʫʜʦʡ ʚ 5844 ʢʛ ʩ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ 1875 ʨʫʙ. ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ 17.3%, ʪʦ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ 

100 ʜʥ. ʠ ʙʦʣʝʝ) ʚʳʷʚʣʝʥ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʥʘʜʦʡ ʤʦʣʦʢʘ 6535 ʮ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ 

ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 40 ʨʫʙ. 

- ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʜʦʠ (6909 ʢʛ) ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʟʠʤʥʠʡ ʩʝʟʦʥ (ʜʝʢʘʙʨʴ-ʬʝʚʨʘʣʴ), ʧʨʠ 

ʦʩʝʥʥʠʭ ʦʪʝʣʘʭ ʫʜʦʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 6772 ʢʛ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʜʦʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥ ʚ 

ʣʝʪʥʠʡ ʩʝʟʦʥ (ʠʶʥʴ-ʘʚʛʫʩʪ) ī 5148 ʢʛ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʦ ʧʨʦʛʥʦʟʘʤ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʫʜʦʷ ʚ ʟʠʤʥʠʡ 

ʧʝʨʠʦʜ 6909 ʢʛ, ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 35 ʨʫʙ., ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʙʳʣʴ ʜʦ 360 ʨʫʙ. ʠ ʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʢʘ ī ʥʘ 2,2%. 
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ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ. ï ʂʘʟʘʥʴ, 2014. īˉ3. ï ʉ.38. 

4. ʏʘʩʦʚʱʠʢʦʚʘ ʄ.ɸ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩ-ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘ ʤʦʣʦʯʥʫʶ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʨʦʚ 

ʯʝʨʥʦ-ʧʝʩʪʨʦʡ ʧʦʨʦʜʳ / ʄ.ɸ. ʏʘʩʦʚʱʠʢʦʚʘ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʘʛʨʘʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ï ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, 2012. ī ˉ10. ï ʉ.136-138. 
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ʋɼʂ 636.934.57.084 

ʇʆɽɼɸɽʄʆʉʊʔ ʂʆʈʄʆɺ ɸʄɽʈʀʂɸʅʉʂʆʁ ʅʆʈʂʆʁ ʈɸɿʅʓʍ ɻɽʅʆʊʀʇʆɺ 

ʀ ʇʆɺɽɼɽʅʏɽʉʂʀʍ ʈɽɸʂʎʀʁ 

 

ʄ.ɸ. ʉʪʝʧʘʥʦʚʘ 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ï ɿ.ʅ. ɸʣʝʢʩʝʝʚʘ, ʜ-ʨ ʩ.-ʭ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ  

ʆ.ɺ. ʊʨʘʧʝʟʦʚ, ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʌʀʎ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʉʆ ʈɸʅ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ 

ʩʘʤʮʘʤʠ ʠ ʩʘʤʢʘʤʠ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ Standard dark brown (+/+), Hedlund-

white (h/h) ʠ ʏʝʨʥʳʡ ʭʨʫʩʪʘʣʴ (CR/+) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ, ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʘʷ ʥʦʨʢʘ, ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʷ, ʛʝʥʦʪʠʧ 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʭʠʱʥʳʭ ʟʚʝʨʝʡ ʧʨʠ ʠʭ ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʠ.  

ʆʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʝ ï ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩʦ ʤʥʦʛʠʤʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ. ʇʝʨʚʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ ʦʪʙʦʨʘ 

ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʠ ʥʘ ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʝ ʷʚʠʣʦʩʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʦʢʨʘʩʢʠ ʤʝʭʘ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʛʦʩʪʠ, ʦʢʨʘʩʢʠ ʛʠʤʘʣʘʡʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʜʨ. (ʊʨʘʧʝʟʦʚ ʆ. ɺ., 2007).  

ʇʦʤʠʤʦ ʦʢʨʘʩʢʠ ʚ ʭʦʜʝ ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʘ ʠ ʩʘʤʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ. ʊʘʢ, ʫ ʥʦʨʦʢ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʤʫʪʘʮʠʠ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʚʦʣʦʩʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʠʢʠʤ ʪʠʧʦʤ 

(ʂʦʣʜʘʝʚʘ ɽ.ʄ., 2007). 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʚ ʭʦʜʝ ʦʜʦʤʘʰʥʠʚʘʥʠʷ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʘʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʢʘʢ ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ ʠ ʞʠʚʘʷ 

ʤʘʩʩʘ (ʀʚʦʥʠʥ ʖ.ɺ., 2012). ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ 

ʪʝʣʘ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʩʝʣʝʢʮʠʠ ʵʪʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʥʠʢʘʢ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ. ʊʘʢ, ʫ ʥʦʨʦʢ 

ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʣʘʜʦʥʠ, ʜʣʠʥʝ ʩʪʫʧʥʠ, ʚʳʩʦʪʝ ʫʭʘ ʠ ʜʣʠʥʝ ʭʚʦʩʪʘ. ʊʘʢʞʝ ʩ 

ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʝʤ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʯʝʨʝʧʘ (ʌʝʜʦʨʦʚʘ ʆ. ʀ., 2014). 

ʉ ʫʢʨʫʧʥʝʥʠʝʤ ʥʦʨʦʢ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʠ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʂʣʝʪʦʯʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʝʨʜʮʘ ʠ ʠʥʜʝʢʩʘ ʣʝʛʢʠʭ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʌʝʜʦʨʦʚʘ ʆ.ʀ., 2013). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʤʝʩʪʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʠ ʪʝʤʧʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʊʘʢ, ʚ ʭʦʜʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫ ʥʦʨʯʘʪ ʬʝʨʤʝʨʩʢʦʡ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦʣʦʚʦʡ 

ʜʠʤʦʨʬʠʟʤ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʚ 50-ʜʥʝʚʥʦʤ ʚʦʟʨʘʩʪʝ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʟʞʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʜʠʢʠʤʠ ʥʦʨʢʘʤʠ (ʌʝʜʦʨʦʚʘ ʆ. ʀ., 2009). 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ 

ʥʦʨʢʠ ʢ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʢʦʨʤʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ.  

ɿʘʜʘʯʠ, ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ: 

1) ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʩʘʤʮʘʤʠ ʠ ʩʘʤʢʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ; 

2) ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʦʡ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 2019 ʛʦʜʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʮʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʛʝʥʝʪʠʢʠ ʉʆ ʈɸʅ. ɼʣʷ ʦʧʳʪʘ ʦʪʙʠʨʘʣʠʩʴ ʟʚʝʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ ʩʘʤʮʦʚ ʠ ʩʘʤʦʢ (ʪʘʙʣ. 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ 

ɻʝʥʦʪʠʧ ʇʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʇʦʣ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʦʣʦʚ 

1. Standard dark 

brown (+/+) 

ʨʫʯʥʳʝ 
ǀǀ 155 

ǁǁ 44 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ 
ǀǀ 157 

ǁǁ 53 

2. Hedlund-white 

(h/h) 

ʨʫʯʥʳʝ 
ǀǀ 42 

ǁǁ 6 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ 
ǀǀ 22 

ǁǁ 4 

3. ʏʝʨʥʳʡ ʭʨʫʩʪʘʣʴ 

(CR/+) 

ʨʫʯʥʳʝ 
ǀǀ 13 

ǁǁ 4 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ 
ǀǀ 28 

ǁǁ 19 

 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 30 ʜʥʝʡ. ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʢʦʨʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʩʷ ʧʝʨʝʜ 

ʨʘʟʜʘʯʝʡ (ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʦʨʤʳ 190 ʛ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ ʩʘʤʢʘʤ ʠ 250 ʛ ï ʩʘʤʮʘʤ), ʠ ʧʦ ʦʩʪʘʪʢʘʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʲʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʥʘ ʛʨʫʧʧʫ ʠ ʥʘ 1 ʛʦʣʦʚʫ. 

ʇʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʩʲʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʩʘʤʮʘʤʠ ʠ ʩʘʤʢʘʤʠ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʦ t-ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦ 

ʩʝʤʠʜʥʝʚʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʘʤ (ʪʘʙʣ. 2). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʦʡ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ 

ɻʝʥʦʪʠʧ ʇʦʣ 
ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʦ ʢʦʨʤʘ, ʛ, ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ 

I II  III  

1. Standard dark 

brown (+/+) 

ǀ 179,8Ñ2,0  180,8Ñ2,1  179,4Ñ1,7  

ǁ 232,4Ñ3,9  233,8Ñ3,6 239,4Ñ2,4  

2. Hedlund-white 

(h/h) 

ǀ 177,4Ñ2,5  185,8*Ñ2,0 185,6*Ñ0,7  

ǁ 236,6Ñ4,0  218,6Ñ14,0 230,6Ñ4,9 

3. ʏʝʨʥʳʡ 

ʭʨʫʩʪʘʣʴ (CR/+) 

ǀ 174,4Ñ4,5  172,8Ñ3,6 174,4Ñ3,1  

ǁ 234,2Ñ5,6  239,8Ñ2,8 241,8Ñ3,2 
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʤʫ ʪʠʧʫ 

 

ʈʘʟʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʢʦʨʤʘ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʠ ʚ ʛʝʥʦʪʠʧʘʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪ, ʭʝʜʣʫʥʜ ʠ 

ʯʝʨʥʳʡ ʭʨʫʩʪʘʣʴ ʥʠ ʩʨʝʜʠ ʩʘʤʦʢ, ʥʠ ʩʨʝʜʠ ʩʘʤʮʦʚ ʥʝʪ. ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʩʘʤʢʘʤ ï 

172,8é185,8 ʛ, ʧʦ ʩʘʤʮʘʤ ï 218,6é241,8 ʛ. 

ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʢʦʨʤʘ ʩʘʤʢʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. ɺ I ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʢʦʨʤʘ ʥʝ ʙʳʣʦ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʦ II  

ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʥʘ 13 ʛ ʩʘʤʢʘʤʠ ʭʝʜʣʫʥʜ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʘʤʢʘʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʯʝʨʥʳʡ ʭʨʫʩʪʘʣʴ. ɺ III  ʧʝʨʠʦʜ ʪʘʢʞʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ ʙʳʣʦ ʩʲʝʜʝʥʦ ʩʘʤʢʘʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʭʝʜʣʫʥʜ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʝʥʦʪʠʧʘʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠ ʯʝʨʥʳʡ ʭʨʫʩʪʘʣʴ ʥʘ 6,2 ʠ 11,2 ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʠ ʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʢʦʨʤʘ ʩʘʤʮʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʢʘʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʝʪ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʪʠʧ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʘ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ʥʦʨʢʦʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʟʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 

ɻʝʥʦʪʠʧ ʇʦʣ 
ʇʦʪʨʝʙʣʝʥʦ ʢʦʨʤʘ, ʛ 

ʘʛʨʝʩʩʦʨʳ ʨʫʯʥʳʝ 

1. Standard dark 

brown (+/+) 

ǀ 180,0*Ñ1,0 176Ñ1,3 

ǁ 235,2Ñ1,9 242,6**Ñ0,7 

2. Hedlund-white 

(h/h) 

ǀ 182,9*Ñ1,4 178,4Ñ1,2 

ǁ 228,6Ñ5,1 235,9Ñ2,4 

3. ʏʝʨʥʳʡ ʭʨʫʩʪʘʣʴ 

(CR/+) 

ǀ 173,9Ñ2,0 170,0Ñ2,8 

ǁ 238,6Ñ2,3 234,3Ñ3,2 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ ʩʘʤʢʠ-ʘʛʨʝʩʩʦʨʳ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠ ʭʝʜʣʫʥʜ ʟʘ ʚʝʩʴ 

ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʪʨʝʙʣʷʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʨʤʘ, ʯʝʤ ʪʝ ʞʝ ʩʘʤʢʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

(ʥʘ 4,0 ʠ 4,5 ʛ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʉʨʝʜʠ ʩʘʤʮʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ï ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʨʫʯʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʙʳʣʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʦ ʥʘ 7,4 ʛ 

ʢʦʨʤʘ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʦʛʦ. ʈʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʢʦʨʤʘ ʫ ʥʦʨʦʢ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʯʝʨʥʳʡ 

ʭʨʫʩʪʘʣʴ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ ʢʦʨʤʘ ʩʘʤʮʘʤʠ ʨʘʟʥʳʭ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʧʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʥʝʪ. ɺʦ II  ʧʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ 

ʩʘʤʢʘʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʭʝʜʣʫʥʜ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʩʘʤʢʘʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʯʝʨʥʳʡ ʭʨʫʩʪʘʣʴ. ɺ III  

ʧʝʨʠʦʜ ʪʘʢʞʝ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ ʙʳʣʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʦ ʩʘʤʢʘʤʠ ʭʝʜʣʫʥʜ. 

2. ʆʮʝʥʠʚʘʷ ʧʦʝʜʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʨʤʦʚ ʥʦʨʢʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, 

ʩʣʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʚʳʚʦʜ. ʊʘʢ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʩʘʤʢʘʤʠ ʛʝʥʦʪʠʧʦʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠ ʭʝʜʣʫʥʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ 

ʩʘʤʦʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʤʘʩʩʫ, ʧʦʪʝʨʷʥʥʫʶ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʣʘʢʪʘʮʠʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʞʝ ʤʝʞʜʫ ʨʫʯʥʳʤʠ ʠ 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʤʠ ʩʘʤʮʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʠʭ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʞʠʚʦʡ 

ʤʘʩʩʦʡ. 
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ʋɼʂ 636.4.033 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ɸʋɼʀʊ ʋʏɸʉʊʂɸ ʆʊʂʆʈʄɸ ʉɺʀʅʆɺʆɼʏɽʉʂʆɻʆ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

 

ɸ.ɼ. ʍʝʥ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄ.ɸ. ɹʘʨʩʫʢʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʚʠʥʠʥʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʢʨʦʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʷ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʯʪʦ 

ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʠʭ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʈʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʥʦ ʠʩʢʦʨʝʥʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʢʦʨʤʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺʳʷʚʣʝʥ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʦʨʤʘ ʩʚʠʥʝʡ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʝʨʝʛʦʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʠ ʩʜʘʯʝ ʥʘ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 15-20% ʦʪ ʥʦʨʤʳ, ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʛʦʣʦʜʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʜʦ ʪʨʝʭ ʩʫʪʦʢ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʩʪʨʝʩʩ. 

 

ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʢʦʥʢʫʨʝʥʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʳʥʢʦʚ ʩʙʳʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʙʘʟʳ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʮʝʥʪʨʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʪʘʜʘ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ɺʪʦʨʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʷʩʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʦ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʤʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʅʝʫʢʦʩʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʜʘ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ [1]. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʚʠʥʠʥʳ, ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʢʨʦʪʯʘʡʰʠʝ ʩʨʦʢʠ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʩʥʠʞʘʷ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʯʪʦ 

ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʠʭ ʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʈʝʰʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʥʦ ʠʩʢʦʨʝʥʠʪʴ ʵʪʫ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ [3]. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʦʙʤʝʥʝ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʦʛʦ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʥʦ ʠ ʨʦʜʠʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʩʪʘʜʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʘʢʠʭ ʞʝ ʞʝʩʪʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʣʦʭʘʷ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴ, ʨʦʜʦʚʳʝ ʠ ʧʦʩʣʝʨʦʜʦʚʳʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ, ʘʙʦʨʪʳ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʭʦʪʳ ʠ ʛʠʧʦʢʘʣʴʮʝʤʠʷ. ɺʩʝ ʵʪʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʩʨʦʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʤʘʪʦʢ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʩʣʘʙʦʛʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʠ ʚ ʠʪʦʛʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʪʘ [2]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʦʪʢʦʨʤʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʙʘʟʝ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʢʦʨʤʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʪʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʵʪʦʤ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʥʘʚʦʟʦʫʜʘʣʝʥʠʷ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʥʠʤʠ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʥʷʪʠʷ ʩ ʦʪʢʦʨʤʘ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʩʪʨʝʩʩʘ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʛʦʥʢʝ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʪʢʦʨʤʘ ʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʦʥʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ 

ʩʥʷʪʠʠ ʩ ʦʪʢʦʨʤʘ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʢʫ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ 

ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʘʪʠʧʠʯʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʨʢʝʨʳ ï ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ, ʛʠʧʝʨʪʝʨʤʠʷ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ, ʩʤʝʨʪʴ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʤʘʨʢʝʨʳ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʩʪʦʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʘʢʪʦʚ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʣʦʩʴ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʦʪʢʦʨʤʘ ʠ ʝʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʤ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʫʜʠʪʘ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʘʩʪʠʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʢʦʨʤʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ 22 ʟʜʘʥʠʷ, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 3 

ʩʝʢʪʦʨʘ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 8- 10 ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ 50Ñ 5 ʛʦʣʦʚ. ʀʟ 22 ʟʜʘʥʠʡ 

2 ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪʝ, ʠ ʜʚʘ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ, ʠʭ 

ʧʦʜʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪ ʢ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʘʨʪʠʠ ʧʦʨʦʩʷʪ. ʉʘʥʠʪʘʨʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʟʜʘʥʠʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʤʦʡʢʫ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʶ.  

ʅʘʚʦʟʦʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʢʣʦʥʘ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʧʦʣʦʚ ʥʘ 5
ʦ
 ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ 

ʨʝʰʝʪʯʘʪʳʭ ʧʦʣʦʚ ʠ ʫʜʘʣʷʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʠʜʨʦʩʤʳʚʘ ʚ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ. 

ʄʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʧʫʰʢʘʤʠ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʛʘʟʦʤ, ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʳʪʷʞʝʢ. ʆʥʠ ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. ɺʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʘʷ, 

ʧʨʠʪʦʢ ʠ ʚʚʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʪʦʣʦʢ.  

ʇʨʠʝʤʢʘ ʧʦʨʦʩʷʪ ʩ çʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷè ʧʨʦʠʩʭʦʜʠ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʧʦ 500 ʛʦʣʦʚ, 

ʧʦʨʦʩʷʪ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʧʦ 50 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʫ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʝʤʢʠ ʧʦʨʦʩʷʪ ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ, 

ʧʦʤʝʯʘʶʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʠ ʩʪʘʚʷʪ ʠʭ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʢʣʝʪʢʫ. ʇʦʩʣʝ ʧʨʠʝʤʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʤʦʶʪ ʛʘʣʝʨʝʶ ʠ ʧʨʦʭʦʜʳ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ. 

ʉʚʠʥʴʷʤ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 180 ʜʥʝʡ ʟʘ ʪʨʠ ʜʥʷ ʜʦ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪ, 

ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʢʦʨʤ, ʜʣʷ ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʷ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ. ʉʜʘʯʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʯʝʨʝʟ ʛʘʣʝʨʝʶ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʟʘʨʘʥʝʝ ʧʝʨʝʢʨʳʚʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʝ ʨʘʩʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʀʭ ʧʝʨʝʛʦʥʷʶʪ ʥʘ 

ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʳʡ ʧʫʥʢʪ, ʛʜʝ ʠʭ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʶʪ ʥʘ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʦʥʢʝ ʠ ʚ 

ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤ. ʋʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʨʝʘʢʮʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ ʤʘʨʢʝʨʳ ʩʪʨʝʩʩʘ (ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ, ʘʛʨʝʩʩʠʷ, ʪʷʞʝʣʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ, 

ʛʠʧʝʨʪʝʨʤʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʢʦʞʠ). ɸʥʘʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʦʥʢʝ ʠ ʩʥʷʪʠʠ ʩ ʦʪʢʦʨʤʘ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʡ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʛʦʥʢʝ ʠʭ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʪʢʦʨʤʘ ʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʦʥʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ 

ʩʥʷʪʠʠ ʩ ʦʪʢʦʨʤʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʦʥʘʭ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʇʝʨʝʛʦʥʢʘ ʩ ʜʦʨʘʱʠʚʘʷ ʥʘ 

ʦʪʢʦʨʤ 

ʇʝʨʝʛʦʥʢʘ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʩ 

ʦʪʢʦʨʤʘ 

ɹʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ  15% 30% 

ɸʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʛʦʥʢʝ 

- 2-3% 

ʊʷʞʝʣʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ 20% 90% 

ɻʠʧʝʨʪʝʨʤʠʷ 30% 90% 

ʆʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʦʥʢʝ - 50% 

ʉʤʝʨʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ - 2-5% 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʧʝʨʝʛʦʥʷʝʤʦʛʦ ʩ ʫʯʘʩʪʢʘ ʜʦʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʜʦʣʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʱʠʭ ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 15%, ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʩ ʦʪʢʦʨʤʘ ï ʜʦ 30% ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʧʘʨʪʠʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (24-36%). ɸʛʨʝʩʩʠʚʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʦʤ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʦʥʢʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʥʷʪʳʭ ʦʪʢʦʨʤʘ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʣʫʯʘʠ ʜʨʘʢ (2-3%). ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ï ʪʷʞʝʣʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʫ 90% ʞʠʚʦʪʥʳʭ, 

ʩʥʠʤʘʝʤʳʭ ʩ ʦʪʢʦʨʤʘ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤ ʜʦʣʷ ʪʘʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 20%. ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʛʠʧʝʨʪʝʨʤʠʠ ʢʦʞʠ (ʪʘʙʣ. 

2). ʇʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʩ ʦʪʢʦʨʤʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠʩʴ ʨʝʘʢʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʶʪʩʷ ʫ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʘʪʠʧʠʯʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ï ʩʪʫʧʦʨ, ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʧʳʪʢʠ 

ʣʝʯʴ ʧʨʠ ʧʝʨʝʛʦʥʝ. ɼʦʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 50% ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʘʨʪʠʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʝʨʝʛʦʥʷʝʤʳʭ ʩ ʦʪʢʦʨʤʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ 2-

5%.  

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʚʤ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʦ 58 ʛʦʣʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʤ ʚ 50 ʛʦʣʦʚ, 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʨʘʚʤʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʝʣʦʤʳ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʨʚʘʥʳʝ ʨʘʥʳ ʪʫʣʦʚʠʱʘ, 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʨʘʢ ʤʝʞʜʫ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʪʢʦʨʤʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʅʦʨʤʘ 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʢʣʝʪʦʢ, ʤ
2
 28 28 

ʅʦʨʤʘ ʧʦʩʘʜʢʠ 50-58 50 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ 830 800-850 

ʋʙʦʡʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 105 105 

ʆʪʭʦʜ % 1 1 

ɺʨʝʤʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 90  

ʄʘʩʩʘ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 35 43 

 

ʋʜʣʠʥʝʥʠʝ ʩʨʦʢʦʚ ʛʦʣʦʜʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʩ 24 ʯʘʩʦʚ ʜʦ ʪʨʝʭ ʩʫʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤʘ ʩʨʝʜʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʜʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʝ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʣʫʯʘʠ ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤʘ ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ ʪʨʝʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʚ ʦʜʥʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʝ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ (ʩ 25 ʯʝʣʦʚʝʢ ʜʦ 10 ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ) 

ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʦʯʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʘʜʝʞʘ ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʫʙʦʷ, ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʢʘʟʘʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʭʦʜ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʘʜʘʯ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠ ʫʜʣʠʥʷʝʪ ʮʠʢʣ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. 
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ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʩʝʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʢʘʤʝʥʝʣʳʡ ʩʣʦʡ ʪʚʝʨʜʦʡ 

ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘʚʦʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʨʘʚʤʘʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʤʦʡʢʫ 

ʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʝʢʪʦʨʦʚ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣ. 

ʕʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʚʷʟʘʥʥʘ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʫʢʣʦʥʦʤ ʧʦʣʦʚ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʞʝ ʞʠʜʢʘʷ 

ʬʨʘʢʮʠʷ ʥʘʚʦʟʘ ʥʝ ʩʪʝʢʘʝʪ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʱʝʣʝʚʳʭ ʧʦʣʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝʭʚʘʪʢʦʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʠʥʝʡ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 

1. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʪʨʝʩʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʭ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʧʨʠʚʝʩ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʪʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʛʦʥʢʘ ʠʭ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʟʜʘʥʠʷʤʠ ʠ ʰʫʤ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʭ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

2. ʉʜʘʯʘ ʩʚʠʥʝʡ, ʩʥʷʪʳʭ ʩ ʦʪʢʦʨʤʘ ʥʘ ʢʦʤʙʠʥʘʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʯʝʨʝʟ ʜʣʠʥʥʫʶ 

ʛʘʣʝʨʝʶ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʦʪ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ 

ʠʟ-ʟʘ ʧʝʨʝʛʦʥʢʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ 2 ʢʠʣʦʤʝʪʨʘ, ʰʫʤʘ ʠ ʫʜʘʨʦʚ ʰʦʢʝʨʦʤ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʯʘʩʪʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʘʟʨʳʚʳ ʩʝʨʜʮʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

3. ɼʦʣʞʥʳʡ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʭʦʜ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ, ʵʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʜʘʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

4. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʦʪʢʦʨʤʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʥʘ ʦʜʥʫ ʛʦʣʦʚʫ ʚ ʢʣʝʪʢʝ, ʵʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʨʘʚʤʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʠʚʝʩʘ. 

5. ɼʦʣʛʘʷ ʛʦʣʦʜʥʘʷ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʠ ʙʝʩʧʦʣʝʟʥʦʩʪʠ ʛʦʣʦʜʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ.  

6. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʘʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʢʣʝʪʦʢ ʢ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤʫ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʨʫʜʦʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʨʠʩʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

7. ɿʘʪʨʫʜʥʝʥʥʦ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʥʘʚʦʟʘ ʩ ʧʦʣʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠʟ-ʟʘ 

ʤʘʣʦʛʦ ʫʢʣʦʥʘ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʱʝʣʝʚʦʛʦ ʩʪʦʢʘ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʢʘʤʝʥʝʣʳʡ ʩʣʦʡ 

ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʥʘʚʦʟʘ, ʦʥ ʧʨʠʚʦʜ ʢ ʪʨʘʚʤʘʤ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ ʢʦʧʳʪ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʇʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʢʦʨʤʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʢʦʨʤʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ. 

2. ɺʳʷʚʣʝʥ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪʢʦʨʤʘ ʩʚʠʥʝʡ ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ 

ʧʝʨʝʛʦʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʨʠ ʩʜʘʯʝ ʥʘ ʤʷʩʦʢʦʤʙʠʥʘʪ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʫʭʦʜʘ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 15-20% ʦʪ ʥʦʨʤʳ, ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʛʦʣʦʜʥʦʡ ʚʳʜʝʨʞʢʠ ʜʦ ʪʨʝʭ ʩʫʪʦʢ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. 

ɺʩʝ ʚʳʰʝ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʚʠʥʠʥʳ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ɹʫʥʯʠʢʦʚ ʆ.ʅ. ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʘ ʨʦʩʪʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ / ʆ.ʅ. ɹʫʥʯʠʢʦʚ, ʈ.ɻ. ʈʘʜʞʘʙʦʚ, ʅ.ɺ. ʀʚʘʥʦʚʘ // ʇʦʣʠʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʪʝʚʦʡ 
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2014. ï ˉ10. ï ʉ. 12-23. 

2. ʂʦʩʠʣʦʚ ɺ.ʀ. ɹʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ 
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3. ʋʯʘʩʦʚ ɼ.ʉ. ʀʤʤʫʥʦ-ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʪʫʩ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʨʦʩʷʪ-ʩʦʩʫʥʦʚ ʠ 
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ʋɼʂ 636.4.033 

ʆʎɽʅʂɸ ʂɸʏɽʉʊɺɸ ʉʇɽʈʄʓ ʍʈʗʂʆɺ ʈɸɿʅʓʍ ʇʆʈʆɼ ɺ ʋʉʃʆɺʀʗʍ 

ʉʊɸʅʎʀʀ ʀʉʂʋʉʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʆʉɽʄɽʅɽʅʀʗ 

 

ɸ.ɸ. ʍʣʳʥʦʚ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʄ.ɸ. ɹʘʨʩʫʢʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʦʙʦʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʨʤʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʧʝʨʤʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʦʨʦʜʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʨʷʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʩʧʝʨʤʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʩʚʠʥʴʠ, ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʝ, ʧʦʨʦʜʳ ʩʚʠʥʝʡ. 

 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʩʚʠʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʢʨʝʱʠʚʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʤʠ ʤʷʩʥʳʤʠ ʠ 

ʦʪʢʦʨʤʦʯʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ, ʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʫ ʠʤʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʠʥʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ɼʦ 10% ʟʘʚʦʟʠʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʦʤʘʣʠʠ, ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʳ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʦ 30% 

ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʩʫʧʦʨʦʩʥʦʩʪʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʥʦ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʘʥʦʤʘʣʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʦʙʦʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʤʝʪʦʜʳ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʠʥʝʡ [1]. 

ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʝʨʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ 

ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʦʙʦʠʭ ʨʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʦʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʨʤʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʩʧʝʨʤʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʨʦʜʥʦʡ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

[2]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʨʤʳ ʭʨʷʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʚʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [3].  

ɿʘʢʫʧʢʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʦʮʝʥʢʦʡ ʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʟʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʠʭ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ 

ʩʧʝʨʤʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ [4]. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʝʞʧʦʨʦʜʥʘʷ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ 

ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʥʦ 

ʠ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʛʝʥʦʪʠʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʪʘʢ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ (ʜʦ 25%) ʚ 
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ʦʙʲʝʤʝ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʨʤʠʝʚ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʵʷʢʫʣʷʪʘ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʭʨʷʢʘ [5]. 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʭʨʷʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʧʦ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʩʧʝʨʤʦʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʭʨʷʢʘʭ ʧʦʨʦʜ ʜʶʨʦʢ ʠ ʡʦʨʢʰʠʨ ʠ PIC ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ 

ʩʧʝʨʤʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʘʥʮʠʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʩʚʠʥʦʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʉʧʝʨʤʘ ʙʨʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʤʘʥʫʘʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʠ ʩʘʜʢʝ ʭʨʷʢʘ ʥʘ 

ʬʘʥʪʦʤ ʩʚʠʥʦʤʘʪʢʠ. 

ʆʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʦʙʲʝʤ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʚʪʦʨʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʝʨʤʠʝʚ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʜʦʣʷ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʩʧʝʨʤʠʝʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʙʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʝʤʝʥʸʥʥʳʭ 

ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʦʨʦʩʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʨʤʳ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜ ʡʦʨʢʰʠʨ, ʜʶʨʦʢ ʠ PIC 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʉʧʝʨʤʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʵʷʢʫʣʷʪʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʧʝʨʤʠʝʚ ʚ 1 ʤʣ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʨʤʳ ʭʨʷʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʁʦʨʢʰʠʨ ɼʶʨʦʢ PIC 

ʆʙʲʝʤ ʵʷʢʫʣʷʪʘ, ʤʣ 226,8Ñ7,25 206,3Ñ8,18 275,5Ñ13,92 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʤʣʜ./ʤʣ 0,372Ñ0,01 0,389Ñ0,01 0,335Ñ0,01 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ,% 88,1Ñ1,11 91,8Ñ0,37 88,8Ñ1,21 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʧʝʨʤʘ ʭʨʷʢʦʚ PIC ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜ ʜʶʨʦʢ 

ʠ ʡʦʨʢʰʠʨ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʵʷʢʫʣʷʪʘ. ʊʘʢ, ʫ ʭʨʷʢʦʚ PIC ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 275 

ʤʣ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʡʦʨʢʰʠʨʦʚ ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 226 ʤʣ (P<0,01), ʫ 

ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ ï 206 ʤʣ (P<0,001). ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʧʦʨʦʜʘʤʠ 

ʡʦʨʢʰʠʨ ʠ ʜʶʨʦʢ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ, ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʝʨʤʠʝʚ ʚ ʵʷʢʫʣʷʪʝ. ʍʨʷʢʠ PIC ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʭʨʷʢʘʤ 

ʧʦʨʦʜ ʜʶʨʦʢ ʠ ʡʦʨʢʰʠʨ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʧʝʨʤʠʝʚ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ 

ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʟʥʘʢʘ ʫ ʡʦʨʢʰʠʨʦʚ ʠ PIC 

(P<0,001). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʩʧʝʨʤʠʝʚ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʚʳʰʝ ʫ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ 

ʜʶʨʦʢ (91,8%, P<0,01). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʀʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʨʤʳ ʫ ʭʨʷʢʦʚ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, % 

ʇʨʠʟʥʘʢ ʁʦʨʢʰʠʨ ɼʶʨʦʢ PIC 

ʆʙʲʝʤ ʵʷʢʫʣʷʪʘ, ʤʣ 8,0 8,8 12,1 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʤʣʜ./ʤʣ 10,2 7,4 10,5 

ʇʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ,% 3,2 0,9 3,4 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʨʤʳ ʭʨʷʢʦʚ. ʊʘʢ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʴ ʦʙʲʝʤʘ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʭʨʷʢʦʚ PIC 

ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12,1 % ʧʨʠ ʨʘʟʙʨʦʩʝ ʦʪ 378 ʜʦ 165 ʤʣ ʫ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜ ʜʶʨʦʢ ʠ ʡʦʨʢʰʠʨ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʠʟʤʝʥʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 8% ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

(ʪʘʙʣ.1). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʭʨʷʢʠ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʦʣʠʜʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʝʨʤʠʝʚ (Cv ï 7,4%) ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʨʝʜʠ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʨʦʜ. ʉʭʦʞʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʠ 

ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ (ʪʘʙʣ. 2). 

ʈʘʩʩʯʠʪʘʥ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʦʤ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʩʧʝʨʤʠʝʚ ʫ ʭʨʷʢʦʚ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤr ʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʚʳʙʦʨʢʝ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʦʤ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʧʝʨʤʠʝʚ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 

ʁʦʨʢʰʠʨ ɼʶʨʦʢ PIC 

 -0,01 -0,07 -0,33 

 

ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ r ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ -0,29, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 

ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʩʧʝʨʤʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʵʪʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʨʦʜʳ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʠ ʟʥʘʯʠʤʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫ 

ʭʨʷʢʦʚ PIC r = -0,33 (P<0,05), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜ ʜʶʨʦʢ ʠ ʡʦʨʢʰʠʨ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʵʪʠʤʠ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ (ʪʘʙʣ. 3). ʇʦʜʦʙʥʘʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʦʙʲʷʩʥʷʪʴʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʨʦʜʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. ʂʦʨʨʝʣʷʮʠʷ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʦʙʱʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʜʣʷ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜ ʜʶʨʦʢ ʠ ʡʦʨʢʰʠʨ, ʥʦ ʧʨʠ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʠ 

ʠʟ ʥʝʝ ʭʨʷʢʦʚ PIC, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ -0,05, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʦʤ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʚʝʨʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʭʨʷʢʦʚ PIC ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʢʘʢ ʧʦʨʦʜʥʳʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʧʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʶ 

ʦʩʝʤʝʥʝʥʥʳʭ ʠ ʦʧʦʨʦʩʠʚʰʠʭʩʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʆʩʝʤʝʥʝʥʦ ʤʘʪʦʢ, 

ʛʦʣ. 

ʆʧʦʨʦʩʠʣʦʩʴ ʤʘʪʦʢ, 

ʛʦʣ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ, % 

ˉ1 14878 13212 88,8 

ˉ5 15117 13499 89,2 

 

ʆʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʤʝʩʥʳʭ ʩʚʠʥʦʤʘʪʦʢ ʜʶʨʦʢ ʭ ʣʘʥʜʨʘʩ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʧʦʨʦʩʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 88,2-88,8%, ʯʪʦ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʥʦʨʤʘʤ, ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʧʨʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʧʝʨʤʳ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʭʨʷʢʠ PIC ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ 

ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜ ʜʶʨʦʢ ʠ ʡʦʨʢʰʠʨ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʵʷʢʫʣʷʪʘ (P<0.01), ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʪʫʧʘʣʠ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʩʧʝʨʤʠʝʚ ʚ 1 ʤʣ. ʆʙʲʝʤ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʫ ʭʨʷʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʜʶʨʦʢ ʙʳʣ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʠ ʦʮʝʥʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʣʠ ʡʦʨʢʰʠʨʦʚ ʠ 

PIC ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʘʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʦʙʲʝʤʦʤ ʵʷʢʫʣʷʪʘ ʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʭʨʷʢʦʚ PIC (r = -0,33) ʠ ʥʝ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʜʣʷ 

ʧʦʨʦʜ ʜʶʨʦʢ ʠ ʡʦʨʢʰʠʨ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʦʮʝʥʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 
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ʋɼʂ 638.124.25 
ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʔ ʉʈɽɼʅɽʁ ʉʋʊʆʏʅʆʁ ʗʁʎɽʅʆʉʂʆʉʊʀ ʇʏɪʃ ɺ 

ʂɽʄɽʈʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ʂ.ʅ. ɸʙʨʘʤʦʚʘ, ɸ.ɸ. ʍʨʘʤʳʰʢʠʥʘ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʤʘʪʦʢ ʥʘ ʧʘʩʝʢʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺʟʷʪʳʝ ʥʘʤʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠ ʚʳʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʦʜʩʯʸʪʳ ʙʳʣʠ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ 

ʚʠʜʝ ʪʘʙʣʠʮ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʧʷʪʴ 

ʫʣʴʝʚ ɼʘʜʘʥʘ-ɹʣʘʪʘ ʠ ʯʝʪʳʨʝ ʫʣʴʷ ʈʫʪʘ. ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʧʯʸʣ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʫʣʴʝʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʵʪʠ ʧʯʸʣʳ ʟʘʩʝʣʝʥʳ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʣʦʯʝʢ ʠ ʷʯʝʝʢ 

ʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʣʦʜʘ. ʅʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ 

ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʤʘʪʦʢ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʣʴʷʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 942,86 ʜʦ 1814,29 ʷʠʮ. ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʧʯʝʣ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1427,5 ʷʠʮ ʚ ʩʫʪʢʠ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ, ʩʨʝʜʥʷʷ, ʧʯʝʣʠʥʘʷ ʩʝʤʴʷ, ʧʯʝʣʠʥʘʷ ʤʘʪʢʘ, 

ʨʘʩʧʣʦʜ, ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʦ, ʧʯʝʣʘ ʤʝʜʦʥʦʩʥʘʷ. 

 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʠʥʪʝʨʝʩʥʝʡʰʠʭ ʠ ʧʦʣʝʟʥʝʡʰʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʇʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʜ ï ʚʘʞʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʚʦʩʢ ï 

ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʦʝ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʧʦʣʠʩ, ʧʳʣʴʮʘ, ʤʘʪʦʯʥʦʝ ʤʦʣʦʯʢʦ, 

ʧʯʝʣʠʥʳʡ ʷʜ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʢʦʩʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

ʇʯʝʣʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʳʣʠʪʝʣʷʤʠ ʵʥʪʦʤʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʳʣʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʭ ʫʨʦʞʘʡʥʦʩʪʴ (ʥʘ 25-50%), ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʝʤʷʥ ʠ ʧʣʦʜʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʭʦʜ ʦʪ ʧʯʝʣʦʦʧʳʣʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʭʦʜ ʦʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʷʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ ʚ 10-15 ʨʘʟ [8].  

ɺʘʞʥʝʡʰʠʤ ʩʝʣʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʟʥʘʢʦʤ ʫ ʤʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʧʯʝʣ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʤʘʪʦʢ ʚ ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʪ ʥʝʝ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʠʣʘ ʩʝʤʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʤʝʜʦʩʦʙʠʨʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʩʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʘ [2]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʧʯʝʣʦʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʧʯʝʣ ʚ 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʯʝʣʠʥʳʭ 

ʩʝʤʝʡ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʭ ʫʣʴʠ ɼʘʜʘʥʘ-ɹʣʘʪʘ ʠ ʈʫʪʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʧʷʪʴ ʫʣʴʝʚ ɼʘʜʘʥʘ-ɹʣʘʪʘ ʩ ʦʜʥʠʤ 

ʤʘʛʘʟʠʥʦʤ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠ ʯʝʪʳʨʝ ʫʣʴʷ ʈʫʪʘ ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʢʘʞʜʳʡ. ʕʪʠ ʫʣʴʠ 

ʨʘʟʣʠʯʘʶʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʨʘʤʦʢ ʠ ʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ: ɼʘʜʘʥʘ-ɹʣʘʪʘ ï 12 ʨʘʤʦʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

435*300 ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠ 435*145 ʚ ʤʘʛʘʟʠʥʝ, ʈʫʪʘ ï 10 ʨʘʤʦʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 435*230 ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʢʦʨʧʫʩʝ.  

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʨʘʩʧʣʦʜʘ ʚ ʧʯʝʣʠʥʳʭ ʫʣʴʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ 19 ʤʘʷ 2016 ʛʦʜʘ. 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʫʣʴʷʭ ʤʘʪʢʘ ʙʳʣʘ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 
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ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʧʯʝʣ ʤʳ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʨʘʩʧʣʦʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʤʦʢ-

ʩʝʪʦʢ, ʨʘʟʤʝʨ ʢʘʞʜʦʛʦ ʢʚʘʜʨʘʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5 ʩʤ Ĭ 5 ʩʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʯʝʝʢ ʚ 

ʢʘʞʜʦʤ ʢʚʘʜʨʘʪʝ ʨʘʚʥʦ100, ʵʪʦ ʤʳ ʫʯʠʪʳʚʘʝʤ ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ ʷʯʝʝʢ. 

ʎʠʢʣ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʘʩʧʣʦʜʘ ʧʯʝʣʳ 21 ʜʝʥʴ [10], ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʙʱʝʝ ʢʦʣ-ʚʦ ʨʘʩʧʣʦʜʘ ʤʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 21, ʯʪʦʙʳ ʫʟʥʘʪʴ ʢʦʣ-ʚʦ ʷʯʝʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʪʢʘ ʟʘʩʝʠʚʘʝʪ ʟʘ ʦʜʥʠ 

ʩʫʪʢʠ. 

ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʧʯʝʣ ʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʇʣʦʭʠʥʩʢʦʛʦ (1960) [7]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʤʘʪʦʢ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʫʣʴʷʭ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʦʪ 942,86 ʜʦ 1814,29 (ʪʘʙʣ. 1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ 

ʇʯʝʣʠʥʘʷ ʩʝʤʴʷ ʉʨ. ʩʫʪ. ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʤʘʪʢʠ 

ˉ1 1766,67 

ˉ2 1000,00 

ˉ3 1328,57 

ˉ4 1738,10 

ˉ5 1457,14 

ˉ6 1814,29 

ˉ7 1423,81 

ˉ8 1352,38 

ˉ9 942,86 

 
ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʠʜ ʫʣʴʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʞʠʚʝʪ ʧʯʝʣʠʥʘʷ 

ʩʝʤʴʷ, ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʤʘʪʢʠ. ʕʪʦʪ ʚʳʚʦʜ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʠʟ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʠ ʩʨʝʜʠ ʫʣʴʝʚ ɼʘʜʘʥʘ-ɹʣʘʪʘ (ʫʣʴʠ ˉ1-5), ʠ ʩʨʝʜʠ ʫʣʴʝʚ ʈʫʪʘ (ʫʣʴʠ ˉ6-9) 

ʦʪʤʝʯʘʶʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʠ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʣʦʜʘ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʣʦʯʝʢ, ʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʷʯʝʝʢ ʚ ʫʣʴʝ (ʨʠʩ. 1). 

 

ʈʠʩ 1. ʆʪʥʦʰʝʥʠʝ ʟʘʩʝʷʥʥʳʭ ʢʚʘʜʨʘʪʦʚ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 
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ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ ʇʣʦʭʠʥʩʢʦʛʦ ʤʳ ʚʳʷʩʥʠʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʤʘʪʦʢ ʨʘʚʥʘ 1427,5 ʷʠʮ ʚ ʩʫʪʢʠ (ʊʘʙʣʠʮʘ 2).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʆʙʱʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ 

ʆʙʘɦʷ ʩʨ.ʩʫʪ. ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ, ʷʠʮ ʚ ʩʫʪʢʠ 1424,87 

ʉʠʛʤʘ 145,24 

ʆʰʠʙʢʘ ʩʨʝʜʥʝʡ (m) 48,41 

 
ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʧʯʝʣ ʚ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1427,5 

ʷʠʮ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

2. ɺʠʜ ʫʣʴʷ (ʫʣʴʠ ɼʘʜʘʥʘ-ɹʣʘʪʘ ʠ ʫʣʴʠ ʈʫʪʘ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʞʠʚʝʪ ʧʯʝʣʠʥʘʷ ʩʝʤʴʷ, ʥʝ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʨʝʜʥʶʶ ʩʫʪʦʯʥʫʶ ʷʡʮʝʥʦʩʢʦʩʪʴ ʤʘʪʢʠ. 

3. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʧʣʦʜʘ ʥʘ ʧʨʷʤʫʶ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʷʯʝʝʢ ʚ ʫʣʴʝ. 
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ʋɼʂ 595.32 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʁ ʀʅʂʋɹɸʎʀʀ ʇʈʀ -20Áʉ ʅɸ ɺʓʍʆɼ  

ʀɿ ɼʀɸʇɸʋɿʓ ʎʀʉʊ ARTEMIA SALINA 

 

ɽ.ɸ. ɸʨʭʘʥʛʝʣʴʩʢʘʷ, ʊ.ʕ. ʉʢʚʦʨʮʦʚʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɽ.ɺ. ʇʠʱʝʥʢʦ, ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʚʫʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ - 

çʩʫʭʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠè ʠ çʟʘʤʦʨʦʟʢʝ ʚ 3 % ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʦʣʠè ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʜʠʘʧʘʫʟʳ 3 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʮʠʩʪ Artemia salina. ɺʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ - A, B, C ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ ʮʠʩʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʨʠ -20 Üʉ ʚ 3% ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʝ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ. ʅʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ C - ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ 

ʥʘʫʧʣʠʝʚ ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 13% ʧʨʠ 0,1 

ʤʣ/ʣ H2O2, ʠ ʥʘ 59% ʧʨʠ 0,5 ʤʣ/ʣ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʨʪʝʤʠʷ, ʮʠʩʪʳ, ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ, ʜʠʘʧʘʫʟʘ, 

ʚʳʢʣʝʚ. 

 
ɺʚʝʜʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘʭ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʮʝʥʥʳʭ ʠ ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʨʦʜ ʨʳʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʝʚʝʪʦʢ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʚʝʞʝʚʳʣʫʧʠʚʰʠʝʩʷ ʥʘʫʧʣʠʫʩʳ 

ʠʟ ʷʠʮ ʚʝʩʣʦʥʦʛʦʛʦ ʨʘʯʢʘ Artemia salina, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʫʭʠʝ ʢʦʨʤʘ ʧʣʦʭʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʣʠʯʠʥʢʘʤʠ ʠ ʤʘʣʴʢʘʤʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ [1]. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʧʘʩʦʚ ʵʪʠʭ ʷʠʮ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʚʦʜʦʝʤʳ - ʛʠʧʝʨʛʘʣʠʥʥʳʝ ʦʟʝʨʘ 

[2]. ʗʡʮʘ ʨʘʯʢʦʚ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦʜʦʝʤʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʜʘʶʪ ʚʝʩʴʤʘ ʥʝʚʳʩʦʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5%) [3]. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʪʘʢʠʭ ʮʠʩʪ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʩʪʘʜʠʠ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʧʘʫʟʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʬʝʥʦʤʝʥ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʝʡ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʭʦʜʝ ʝʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ [4]. ʂʘʢ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʧʘʫʟʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʥʝʩʪʠ ʧʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘ. ʕʪʦ ʜʘʸʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʦʙʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʦʤʝʥʪʳ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʪʦʤʩʪʚʘ [5]. 

ɼʦʣʛʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʳʢʣʝʚʘ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ ʚʳʚʦʜ ʮʠʩʪ 

ʠʟ ʜʠʘʧʘʫʟʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ [6]. ʉʘʤʳʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤʠ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʳʢʣʝʚʘ Artemia salina ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʪʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚ ʚʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚ ʚʠʜʝ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ [7]. ʅʦ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʝʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʠʘʧʘʫʟʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʮʠʩʪ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʝʡʰʠʭ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʳʰʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʷ ʮʠʩʪ Artemia salina ʧʨʠ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ (-20Áʉ) ʧʝʨʝʜ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʮʠʩʪ ʥʘ ʚʳʢʣʝʚ. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ 

ʮʠʩʪ Artemia salina ʧʨʠ -20Áʉ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʜʠʘʧʘʫʟʳ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʳʢʣʝʚʘ.  

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ ʥʘʫʧʣʠʝʚ (H-) ʧʦʩʣʝ 6 ʥʝʜʝʣʴʥʦʡ çʩʫʭʦʡè 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 35-37%) ʠ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʦʣʠ (3 %). 

2. ɺʳʷʚʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʳʢʣʝʚʘ ʥʘʫʧʣʠʝʚ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʨʠ -20Áʉ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ 3 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʮʠʩʪ Artemia salina (ɸ, B, C), ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ 2018 ʛʦʜʫ. 
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ʀʥʢʫʙʘʮʠʷ. ʂʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʙʳʣ ʨʘʟʜʝʣʝʥ ʥʘ 2 ʯʘʩʪʠ. ʆʜʥʘ ʯʘʩʪʴ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʘʩʴ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ çʩʫʭʦʡè ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ï ʦʙʨʘʟʝʮ ʩʦ ʩʢʣʘʜʘ (-4Áʉ) ʩʨʘʟʫ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʡ. ɺʪʦʨʫʶ ʯʘʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʣʠ ʚ 3 % ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʤʦʨʩʢʦʡ ʩʦʣʠ. ʀʥʢʫʙʘʮʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ -20Üʉ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ.  

ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʳʢʣʝʚʘ. ʇʝʨʝʜ ʚʳʢʣʝʚʦʤ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 24 ʯʘʩʦʚ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚʳʢʣʝʚʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʨʤʦʢʦʤʥʘʪʳ 

ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ +28Üʉ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʩʪʝʣʣʘʞʝʡ ʩ ʧʦʩʘʜʦʯʥʳʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʫʩʦʚ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʘʵʨʘʮʠʠ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʣʘʤʧʘʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 2000 ʣʶʢʩ. ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʨʦʤʳʚʘʣʠ ʧʦʜ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʦʪʞʠʤʘʣʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 45%. ɿʘʪʝʤ 4 ʛʨʘʤʤʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʫʩ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 1 ʣʠʪʨ ʤʦʨʩʢʦʡ ʚʦʜʳ (3 %), ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʣʠ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ ʘʵʨʘʮʠʠ. ʏʝʨʝʟ 15 ʤʠʥʫʪ 

ʢ ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨ (ʧʝʨʝʢʠʩʴ ʚʦʜʦʨʦʜʘ) ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ï 0,1 ʤʣ/ʣ 

- 0,5 ʤʣ/ʣ. 

ʆʪʙʦʨ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪ ʧʨʦʙ. ʏʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʚʳʢʣʝʚ ʠʟ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʢʦʥʫʩʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 4-ʭ ʢʘʥʘʣʴʥʳʤ ʜʦʟʘʪʦʨʦʤ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʧʦ 8 ʧʨʦʙ ʦʙʲʝʤʦʤ 125 ʤʢʣ ʚ 

24-ʣʫʥʦʯʥʳʝ ʧʣʘʥʰʝʪʳ. ɼʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʦʢʨʘʩʢʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 4 % ʨʘʩʪʚʦʨ ʃʶʛʦʣʷ. ʇʦʜʩʯʝʪ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘʫʧʣʠʠ (N), ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʳʝ ʵʤʙʨʠʦʥʳ (E), ʮʠʩʪʳ (C)) 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ: ʩʥʘʯʘʣʘ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ N ʠ E, 

ʟʘʪʝʤ ʢ ʧʨʦʙʝ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 500 ʤʢʣ ʛʠʧʦʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ, ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ 15 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ + 40Áʉ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉ. 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ ʥʘʫʧʣʠʝʚ (H-) ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ [8]:  

Ὄ
ὔ

ὔ Ὁ ὅ
ρzππȟ 

ʛʜʝ H- ʵʪʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʘʷ ʜʦʣʷ ʥʘʫʧʣʠʝʚ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʘʢʝʪ Microsoft Office. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʙʨʘʟʝʮ ɸ ʧʦʢʘʟʘʣ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ - 

75% ʧʦʩʣʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ 3% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʣʠ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ 0,2 ʤʣ/ʣ. ʇʨʠ ʪʦʡ ʞʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 53% (ʪʘʙʣ.1). ʇʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ ʧʦʩʣʝ çʩʫʭʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʝè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜ ʮʠʩʪ ʨʘʯʢʦʚ ʠʟ ʜʠʘʧʘʫʟʳ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɺʳʢʣʝʚ ʥʘʫʧʣʠʝʚ (H-) ʦʙʨʘʟʮʘ A ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ H2O2 ʠ 

ʚʠʜʘ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ % 

ʆʙʨʘʟʝʮ ɸ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

H2O2 (ʤʣ/ʣ) 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

çʉʫʭʘʷ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʘè 

ʀʥʢʫʙʘʮʠʷ (-20 Üʉ) ʚ 

3 % ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʣʠ 

0,1 37 Ñ 5,3 32 Ñ 4,1 58 Ñ 6 

0,2 53 Ñ 5,2 51 Ñ 5,7 75 Ñ 4,3 

0,3 59 Ñ 4,3 56 Ñ 6,9 72 Ñ 2,9 

0,4 64 Ñ 5,3 58 Ñ 4,2 69 Ñ 3,9 

0,5 57 Ñ 7,1 57 Ñ 4,2 65 Ñ 5,7 

 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʘ 

ʚʳʢʣʝʚʘ ʥʘʫʧʣʠʝʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠ ʮʠʩʪ ʚ ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ çʩʫʭʦʛʦ 

ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷè. ʇʨʠ 0,1 ʤʣ/ʣ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ 

ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʝ ʚʳʢʣʝʚ ʥʘʫʧʣʠʝʚ Artemia salina ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 21 %, ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,2 

ʤʣ/ʣ ʥʘ 22 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ (ʪʘʙʣ.1). 
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ʈʠʩ. 1. ɺʳʢʣʝʚ ʥʘʫʧʣʠʝʚ (%) ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ɸ 

 

ʇʦʭʦʞʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ B. ʇʨʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ (-20Áʉ) ʚ 3 % 

ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʣʠ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 77% ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʘ 0,4 ʤʣ/ʣ. ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʠ ʧʦʩʣʝ çʩʫʭʦʡ ʟʘʤʦʨʦʟʢʠè ʧʨʠ ʪʦʡ ʞʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʚʦʜʦʨʦʜʘ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 64 ʠ 58%, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

(ʪʘʙʣ.2). ʇʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ ʧʦʩʣʝ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 14 % ʧʨʠ 

ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʧʝʨʝʢʠʩʠ 0,1-0,2 ʤʣ/ʣ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʮʦʤ (ʨʠʩ.2). 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʳʢʣʝʚʘ ʧʦʩʣʝ çʩʫʭʦʡ 

ʟʘʤʦʨʦʟʢʠè ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ɺʳʢʣʝʚ ʥʘʫʧʣʠʝʚ (H-) ʦʙʨʘʟʮʘ B ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ H2O2 ʠ 

ʚʠʜʘ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ % 

ʆʙʨʘʟʝʮ B 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

H2O2 (ʤʣ/ʣ) 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ çʉʫʭʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘè 

ʀʥʢʫʙʘʮʠʷ (-20 Üʉ) ʚ 

3 % ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʣʠ  

0,1 45 Ñ 3,6 34 Ñ 5,4 59 Ñ 5,9 

0,2 60 Ñ 8,8 41 Ñ 2,9 74 Ñ 4,7 

0,3 68 Ñ 4,9 57 Ñ4,7 76 Ñ 5,2 

0,4 64 Ñ 8,6 58 Ñ3,7  77 Ñ 4,8  

0,5 56 Ñ 5,5 63 Ñ 5,3  76 Ñ 2,6 

 

 
ʈʠʩ. 2. ɺʳʢʣʝʚ ʥʘʫʧʣʠʝʚ (%) ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ B 
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H202, ̍ ̌Ⱦ̌ 
˗̝̏̎̓̑̏̌ ͼ˞̖̠̔́ ̈́̍̏̑̏̈̋́ͼ ˏ σ Ϸ ̑́̒̓̃̏̑̆ ̍̏̑̒̋̏̊ ̒̏̌̉ 
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H2O2, ̍ ̌Ⱦ̌ 

˗̝̏̎̓̑̏̌ ͼ˞̖̠̔́ ̈́̍̏̑̏̈̋́ͼ ̃ σϷ̑́̒̓̃̏̑̆ ̍̏̑̒̋̏̊ ̒̏̌̉ 
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ɺ ʦʙʨʘʟʮʝ ʉ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 1-6%, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʛʣʫʙʦʢʦʡ ʜʠʘʧʘʫʟʝ ʮʠʩʪ. çʉʫʭʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘè ʥʝ ʧʦʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ 

ʚʳʭʦʜʫ ʠʟ ʵʪʦʡ ʩʪʘʜʠʠ, ʠ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

ʀʥʢʫʙʘʮʠʷ ʮʠʩʪ ʧʨʠ -20Üʉ ʚ ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʣʠʷʣʘ ʥʘ ʚʳʢʣʝʚ, 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʦʪ 15 ʜʦ 67 % ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ H2O2 ʚ ʦʙʲʝʤʝ 0,2 ʠ 0,5 ʤʣ/ʣ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ (ʪʘʙʣ.3). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ɺʳʢʣʝʚ ʥʘʫʧʣʠʝʚ (H-) ʦʙʨʘʟʮʘ C ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ H2O2 ʠ 

ʚʠʜʘ ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ % 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʉ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

H2O2 (ʤʣ/ʣ) 
ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʉʫʭʘʷ ʟʘʤʦʨʦʟʢʘ 

ʀʥʢʫʙʘʮʠʷ (-20 Üʉ) 

ʚ 3 % ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʩʦʣʠ 

0,2 1 1  15 Ñ 5 

0,3 1  1  40 Ñ 6 

0,4 3  3  53 Ñ 8 

0,5 6Ñ 2 7 Ñ 3,3 67 Ñ 8 

 

 
ʈʠʩ. 3. ɺʳʢʣʝʚ ʥʘʫʧʣʠʝʚ (%) ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ C 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ ʥʘʫʧʣʠʝʚ ʧʨʠ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʝ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 13% ʧʨʠ 0,1 ʤʣ/ʣ H2O2, ʠ ʥʘ 59% ʧʨʠ 0,5 ʤʣ/ʣ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

(ʨʠʩ.3).  

ɺʳʚʦʜʳ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ - A, 

B, C, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʚʳʢʣʝʚʘ ʮʠʩʪ Artemia salina ʧʦʩʣʝ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʧʨʠ 

-20 Üʉ ʚ 3% ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʥʝʜʝʣʴ. 

ʅʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʦʙʨʘʟʮʘ C - ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ ʥʘʫʧʣʠʝʚ ʧʨʠ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʚ ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 13% ʧʨʠ 0,1 ʤʣ/ʣ H2O2, ʠ ʥʘ 

59% ʧʨʠ 0,5 ʤʣ/ʣ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʪʘʙʣ.3). 

ɺ ʧʣʘʥ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʪ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʠʥʢʫʙʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʩʦʣʝʥʦʡ ʚʦʜʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʳʢʣʝʚʘ ʥʘʫʧʣʠʝʚ.  
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ʄʆʈʌʆɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀɽ ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ɸɺʉʊʈɸʃʀʁʉʂʆɻʆ 

ʂʈɸʉʅʆʂʃɽʐʅɽɺʆɻʆ ʈɸʂɸ (CHERAX QUADRICARINATUS) ʇʈʀ 

ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʀ ɺ ʋɿɺ 

 

ɸ.ɺ. ɸʩʘʥʦʚʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʉ.ɺ. ʉʝʚʘʩʪʝʝʚ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʩʪʘʚʠʪʩʷ ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʦʨʬʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʢʣʝʰʥʝʚʦʛʦ ʨʘʢʘ ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʩʪʘʨʪʦʚʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʩʥʦʢʣʝʰʥʝʚʳʡ ʨʘʢ, Cherax quadricarinatus, 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ, ʤʘʩʩʘ, ʜʣʠʥʘ, ʩʪʘʨʪʦʚʳʝ ʢʦʨʤʘ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɸʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʡ ʢʨʘʩʥʦʢʣʝʰʥʝʚʳʡ ʨʘʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʮʝʥʥʳʤʠ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʠʤʠ, ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ. ʈʘʢ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʤʧʦʤ ʨʦʩʪʘ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴʶ, 

ʥʝʧʨʠʭʦʪʣʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʋɿɺ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʤʷʩʘ [2]. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ 

ʢʦʨʤʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʠ: ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʢʦʨʤʘʭ ʥʘ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʨʘʢʦʚ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʩʪʘʨʪʦʚʳʭ ʢʦʨʤʦʚ; ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ; 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʨʤʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ; ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ʥʘ ʨʦʩʪ ʙʠʦʤʘʩʩʳ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʎʝʥʪʨʘ ɸʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 14.03.19 ʧʦ 

25.03.2019 ʛ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʝ ʢʨʘʩʥʦʢʣʝʰʥʝʚʳʝ ʨʘʢʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʩʦʙʝʡ ʢʨʘʩʥʦʢʣʝʰʥʝʚʦʛʦ ʨʘʢʘ, 

ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʨʦʤʝʨʳ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʃ.ʖ. ʃʘʛʫʪʢʠʥʦʡ ʠ ʉ.ɺ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʘ 

(2010) ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,1 ʤʤ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 
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ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʨʘʢʦʚ. ɹʳʣʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʦ 3 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 213 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ. ʄʘʩʩʘ ʨʘʯʢʦʚ ʜʦ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,08 ʛ., ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ï 0,12 ʛ., ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ ï 0,10 ʛ.  

ɽʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʠʟ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʥʠʪʨʠʪʦʚ.  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʜʳ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ.  

ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʩʪʘʨʪʦʚʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 10 % ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʭʝʤʝ: 1 ʛʨʫʧʧʘ - ʜʝʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʘʨʪʝʤʠʷ 4(ʘ), 2 ʛʨʫʧʧʘ ï ʛʨʘʥʫʣʳ ʠʟ 

ʘʨʪʝʤʠʠ 4(ʙ), 3 ʛʨʫʧʧʘ ï ʘʨʪʝʤʠʷ çʷʥʪʘʨʴè 4(ʚ).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʘʢʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ (ʪʘʙʣ.1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʦʩʪʘ 

ˉ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ 

14.03.2019 25.03.2019 04.04.2019 16.04.2019 25.04.2019 

ɼʣʠʥʘ, 

ʩʤ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʛ 

ɼʣʠʥʘ, 

ʩʤ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʛ 

ɼʣʠʥʘ, 

ʩʤ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʛ 

ɼʣʠʥʘ, 

ʩʤ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʛ 

ɼʣʠʥʘ, 

ʩʤ 

ʄʘʩʩʘ, 

ʛ 

4ʨ(ʘ) - 0,08 
2,17Ñ 

0,07 

0,26Ñ 

0,03 

2,7Ñ 

0,14 

0,57Ñ 

0,07 

3,99Ñ 

0,11 

1,54Ñ 

0,10 

4,0Ñ 

0,13 

1,7Ñ 

0,10 

4ʨ(ʙ) - 0,12 
2,25Ñ 

0,09 

0,34Ñ 

0,06 

2,31Ñ 

0,05 

0,52Ñ 

0,04 

3,43Ñ 

0,10 

1,11Ñ 

0,09 

3,93Ñ 

0,12 

1,3Ñ 

0,11 

4ʨ(ʚ) - 0,10 
2,26Ñ 

0,11 

0,35Ñ 

0,04 

2,49Ñ 

0,07 

0,68Ñ 

0,06 

3,72Ñ 

0,11 

1,35Ñ 

0,11 

4,24Ñ 

0,11 

1,91Ñ 

0,13 

 
ʇʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʧʦʩʘʜʢʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʦʪʣʠʯʘʣʘʩʴ ʠ 

ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʙ), ʥʦ ʢ ʢʦʥʮʫ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʤʘʩʩʘ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʯʠʩʪʦʡ ʜʝʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʘʨʪʝʤʠʝʡ (ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ) ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 0,4 ʛ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ ʘʨʪʝʤʠʠ, ʥʦ ʥʘ 0,21 ʛ. ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʘʨʪʝʤʠʝʡ 

çʷʥʪʘʨʴè.  

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʜʣʠʥʳ, ʪʘʢ ʜʣʠʥʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʥʘ 0,07 ʩʤ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʙ) ʠ ʥʘ 0,24 ʩʤ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 4(ʚ). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ 
ˉ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ 
14.03.19 ï25.03.19 25.03.19 ï 04.04.19 04.04.19 ï 16.04.19 16.04.19 ï25.04.19 

ɸʇ, ʛ 
ʆʇ, 

% 

ʉʉʇ, 

ʛ 
ɸʇ, ʛ 

ʆʇ, 

% 

ʉʉʇ, 

ʛ 
ɸʇ, ʛ 

ʆʇ, 

% 

ʉʉʇ, 

ʛ 
ɸʇ, ʛ 

ʆʇ, 

% 

ʉʉʇ, 

ʛ 

4ʨ(ʘ) 0,18 225 0,016 0,31 119,2 0,031 0,97 170,2 0,080 0,18 11,7 0,02 

4ʨ(ʙ) 0,22 118 0,02 0,18 53 0,018 0,59 113,5 0,049 0,19 17,1 0,021 

4ʨ(ʚ) 0,25 250 0,022 0,33 94,3 0,033 0,67 98,5 0,055 0,56 41,5 0,062 

ɸʇ ï ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ; 

ʆʇ ï ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ; 

ʉʉʇ ï ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ. 

 

ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ 4(ʘ) ʠ 4(ʚ), ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʚ 4(ʙ). ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʫ ʨʘʯʢʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʘ) ʙʳʣ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 4(ʙ) ʥʘ 0,13 ʛ ʠ ʥʘ 0,02 ʛ 

ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʩʩʝʡʥʦʤ 4(ʚ). ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʤʝʜʣʷʶʪʩʷ, ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʘ) ʠ 4(ʙ) ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 0,18 

ʠ 0,19 ʛ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʚ) - 0,56 ʛ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʘ) ʙʳʣʘ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʡ. ʉ ʧʝʨʚʦʡ 

ʜʝʢʘʜʳ ʧʦ ʪʨʝʪʴʶ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʩ 0,016 ʜʦ 0,080 ʛ., ʟʘʪʝʤ ʢ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ 0,02 ʛ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʙ) ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʝ ʜʝʢʘʜʳ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ 



50 

 

ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪ 0,02 ʜʦ 0,18 ʛ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʦʥ ʚʳʨʦʩ ʜʦ 0,49 ʛ 

ʠ ʩʥʦʚʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʜʦ 0,021 ʛ. 

ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 4(ʚ) ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩ 0,022 ʛ ʜʦ 0,062 ʛ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʷ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 4(ʙ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʠ ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʠʤ ʞʝ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʨʦʨʦʩʪʳ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʚ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʥʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʣʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ 

ʢʘʥʥʠʙʘʣʠʟʤ. ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʘ) ʚ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʥʝ 

ʭʚʘʪʠʣʦ ʥʦʨʤʳ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʨʤʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʶ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʨʤʦʚ 

ˉ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 
ʈʘʩʭʦʜ 

ʢʦʨʤʘ, ʛ 

ʂʦʨʤʦʚʦʡ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ, 

% 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʰʪ/ʤ
2
 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʂʦʥʝʯʥʘʷ 

4ʨ(ʘ) 90,55 0,5 57,7 609 351 

4ʨ(ʙ) 118,2 1,2 44,1 609 268 

4ʨ(ʚ) 99,2 0,6 42,7 609 260 

 

ʂʦʨʤʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʳʣ ʥʠʟʢʠʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʘ) ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʙ) ʚ 2,4 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ 4(ʚ) ʚ 1,2 ʨʘʟʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʜʝʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʤʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ, ʯʝʤ çʛʨʘʥʫʣʘʤʠ ʠʟ ʘʨʪʝʤʠʠè ʠ ʘʨʪʝʤʠʝʡ 

çʷʥʪʘʨʴè. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʚʳʰʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 4(ʘ) ʥʘ 13,6 % ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 4(ʙ) ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 15% ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 4(ʚ). 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʭ ʨʘʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 351 ʰʪ/ʤ
2 
, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 57,7 

% - ʥʠʟʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʢʦʨʤʦʚʫʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʫʙʝʞʠʱ, ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʭ ʜʣʷ ʠʭ ʫʢʨʳʪʠʷ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʦʩʪʘ 

ˉ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 
ɻʨʘʜʫʩʦ-

ʜʥʠ 
ɹʠʦʤʘʩʩʘ, ʛ 

ʈʘʩʭʦʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ 

ʧʨʠʨʦʩʪ, ɻʨʜ/ʛ 

4(ʘ) 938 194,5 4,8 

4(ʙ) 938 96,4 9,7 

4(ʚ) 938 152,5 6,15 

 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʨʘʢʦʚ ʧʦʜ ʢʦʥʝʮ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʙ) ʙʳʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 4(ʘ) ʥʘ 98,1 ʛ ʠ ʚ 4(ʚ) ʥʘ 56,1 ʛ. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ 1 ʛ ʨʘʢʦʚ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 4,8 

ʛʨʘʜʫʩʦ-ʜʥʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʩʩʝʡʥʦʤ 4(ʙ) ï 9,7 ʛʨʘʜʫʩʦ-ʜʥʝʡ ʠ ʙʘʩʩʝʡʥʦʤ 4(ʚ) ï 6,15 

ʛʨʘʜʫʩʦ-ʜʥʝʡ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʦʩʪʘ ʨʘʢʦʚ.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ˉ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʂʠʩʣʦʨʦʜ, ʤʛ/ʣ 
ɸʤʤʦʥʠʡʥʳʡ 

ʘʟʦʪ, ʤʛ/ʣ 
ʅʠʪʨʠʪʳ, ʤʛ/ʣ 

4 (ʘ, ʙ, ʚ) 24,7Ñ0,28 6,8Ñ0,91 0,03Ñ0,01 1,25Ñ0,14 

 

ɺʠʜ ʥʝ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ ʢ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ, ʥʦ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʜʳ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʢʠ, ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ ʥʠʪʨʠʪʦʚ. ɺʦʜʘ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʘʢʦʚ ʠʤʝʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 
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ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24,7ÁC, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ O2 ï 6,8 ʤʛ/ʣ, NH4 ï 

0,03 ʤʛ/ʣ ʠ NO3 ï 1,25 ʤʛ/ʣ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʥʦʨʤʳ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʇʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʯʠʩʪʦʡ ʜʝʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʤʠʝʡ ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʙʳʣʘ ʙʦʣʴʰʝ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝʤ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ ʘʨʪʝʤʠʠ, ʥʦ ʥʘ 0,21 ʛ. ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ 

ʘʨʪʝʤʠʝʡ çʷʥʪʘʨʴè.  

2. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʙʳʣʠ ʚʳʰʝ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ 4(ʘ) ʠ 4(ʚ), ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʚ 4(ʙ). ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʫ ʨʘʯʢʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

4(ʘ) ʙʳʣ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 4(ʙ) ʥʘ 0,13 ʛ ʠ ʥʘ 0,02 ʛ ʥʠʞʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʙʘʩʩʝʡʥʦʤ 4(ʚ). ɺ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʤʝʜʣʷʶʪʩʷ, ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʘ) ʠ 4(ʙ) 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʧʨʠʨʦʩʪʳ ʙʳʣʠ ʧʦʯʪʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ 0,18 ʠ 0,19 ʛ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

4(ʚ) - 0,56 ʛ. 

3. ʉ ʧʝʨʚʦʡ ʜʝʢʘʜʳ ʧʦ ʪʨʝʪʴʶ, ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʩ 0,016 ʜʦ 

0,080 ʛ., ʟʘʪʝʤ ʢ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʜʝʢʘʜʝ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʜʦ 0,02 ʛ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʙ) ʧʝʨʚʳʝ ʜʚʝ ʜʝʢʘʜʳ 

ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʧʨʠʨʦʩʪ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʦʪ 0,02 ʜʦ 0,18 ʛ. ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʜʝʢʘʜʝ ʦʥ 

ʚʳʨʦʩ ʜʦ 0,49 ʛ ʠ ʩʥʦʚʘ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʜʦ 0,021 ʛ. ɺ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ 4(ʚ) 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʩ 0,022 ʛ ʜʦ 0,062 ʛ. 

4. ʂʦʨʤʦʚʦʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʙʳʣ ʥʠʟʢʠʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʘ) ʠ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʙ) ʚ 2,4 ʨʘʟʘ, ʘ ʚ 4(ʚ) ʚ 1,2 ʨʘʟʘ.  

5. ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʨʠʨʦʩʪ 1 ʛ ʨʘʢʦʚ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ 4(ʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 4,8 ʛʨʘʜʫʩʦ-ʜʥʝʡ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʙʘʩʩʝʡʥʦʤ 4(ʙ) ï 9,7 ʛʨʘʜʫʩʦ-ʜʥʝʡ ʠ ʙʘʩʩʝʡʥʦʤ 4(ʚ) ï 6,15 ʛʨʘʜʫʩʦ-ʜʥʝʡ. 

6. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 24,7ÁC., ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ O2, 

NH4 ʠ NO3 ʙʳʣʦ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʥʦʨʤʳ.  

7. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʝʢʘʧʩʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʨʪʝʤʠʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʝʝ, ʯʝʤ çʛʨʘʥʫʣʘʤʠ ʠʟ 

ʘʨʪʝʤʠʠè ʠ ʘʨʪʝʤʠʝʡ çʷʥʪʘʨʴè. 

 
ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 
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ʋɼʂ 639.31 

ɻʀɼʈʆʍʀʄʀʏɽʉʂʀʁ ʈɽɾʀʄ ɺ ʋʉʊɸʅʆɺʂɸʍ ɿɸʄʂʅʋʊʆɻʆ 

ɺʆɼʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ 

 

ɸ.ʄ. ʂʣʠʤʦʚʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʀ.ɺ. ʄʦʨʫʟʠ, ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʚ ʋɿɺ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʛ/ʣ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʘʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʨʳʙʘ. ʅʠʪʨʘʪʥʳʡ ʘʟʦʪ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ; ɺ ʋɿɺ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʥʦʨʤʝ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ; ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʠʟʤʝʨʷʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ï ʪʝʨʤʦʦʢʩʠʤʝʪʨʦʤ ʉʘʤʘʨʘ ï 2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ 

ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦ-ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ ʜʘʚʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʜʠʘʟʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʥʠʪʨʠʪʳ, ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ, 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʥʦʨʤʦʡ, ʢʘʨʧʦʚʳʝ ʠ ʦʩʝʪʨʦʚʳʝ ʨʳʙʳ, ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʡ ʢʨʘʩʥʦʢʣʝʰʥʝʚʳʡ ʨʘʢ. 

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʨʷʜʝ ʜʨʫʛʠʭ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ, ʚʩʝ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʚ ʯʠʩʣʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʭʦʜʠʪ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʳʙʳ ʚ ʩʘʜʢʘʭ ʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʧʣʳʭ ʩʙʨʦʩʥʳʭ ʚʦʜ ʵʥʝʨʛʦʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ (ʋɿɺ) [1].  

ʋɿɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʤʢʥʫʪʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʫʶ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʋɿɺ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʝ ʜʘʝʪ ʨʷʜ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʨʳʙʳ ʚ ʧʨʫʜʘʭ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʋɿɺ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʨʳʙʦʚʦʜʩʪʚʝ ï ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʘʷ ʤʠʨʦʚʘʷ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʢʨʫʛʦʚʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚʦʜʳ ʤʝʞʜʫ ʝʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ [2]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʙʳʣʦ ʫʜʝʣʝʥʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ 

ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʘʢ ʜʣʷ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʇʦʜ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʚʦʜ ʧʦʥʠʤʘʶʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʭ ʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʚʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ï 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʠʝʤʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʜ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʘʨʠʨʫʶʪʩʷ ʝʛʦ 

ʧʦʣʥʦʪʘ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ [3]. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʢʘʨʧʘ ʠ ʤʦʣʦʜʠ ʨʫʩʩʢʦʛʦ ʦʩʝʪʨʘ ʠ 

ʢʨʘʩʥʦʢʣʝʰʥʝʚʦʛʦ ʨʘʢʘ.  

ɺ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚʭʦʜʠʣʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 
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ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʦʛʦ ɻɸʋ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 18.02.2019 ʛ. ʧʦ 30.03.2019 ʛ. ʄʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʚʦʜʥʳʤʠ ʦʙʠʪʘʪʝʣʷʤʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ: 

ʢʘʨʧʦʚʳʝ (Cyprinidae) ʠ ʦʩʝʪʨʦʚʳʝ ʨʳʙʳ (Acipenseridae), ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʡ ʢʨʘʩʥʦʢʣʝʰʥʝʚʳʡ 

ʨʘʢ (Cherax quadricarinatus). 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʜʳ.  

ɺʩʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʠʟʤʝʨʷʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ï ʪʝʨʤʦʦʢʩʠʤʝʪʨʦʤ ʉʘʤʘʨʘ ï 2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠ 

ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʩʧʝʢʪʨʦ-ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʤ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʘʤʠʥʦʚ ʜʘʚʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʝ ʜʠʘʟʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʅ.ɸ. 

ʇʣʦʭʠʥʩʢʦʛʦ (1980) [6], ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

Microsoft Office. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʝʤʢʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʳʙʳ. 

ɹʘʩʩʝʡʥ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʙʟʦʨʘ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʩʢʣʶʯʘʪʴ ʪʨʘʚʤʳ ʨʳʙ ʠʟ-ʟʘ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʫʛʣʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ[2]. 

ʇʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʨʳʙʳ ʚ ʋɿɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʪʘʢʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʦʙʦʨʦʪʥʦʡ ʚʦʜʝ ʘʤʤʠʘʢʘ ʠ 

ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ.  

ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʜʳ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩ ʥʦʨʤʦʡ. ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ (ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʟʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 

ʜʥʝʡ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ) 
ɼʘʪʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʅʦʤʝʨ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʂʠʩʣʦʨʦʜ NO2 NH4 

18.02.2019 ï 

28.02.2019 

1/4 (Acipenseridae) 17,3Ñ0,3 9,1Ñ0,6 0,001Ñ0,007 0,005Ñ0,04 

01.03.2019 ï 

11.03.2019 

1/4 (Acipenseridae) 17,0Ñ0,3 8,3Ñ0,6 0,001Ñ0,007 0,005Ñ0,04 

12.03.2019 ï 

22.03.2019 

1/4 (Acipenseridae) 12,1Ñ0,4 10,8Ñ0,7 0,001Ñ0,007 0,05Ñ0,4 

23.03.2019 ï 

30.03.2019 

1/4 (Acipenseridae) 13,8Ñ0,4 10,1Ñ0,8 0,001Ñ0,007 0,05Ñ0,04 

18.02.2019 ï 

28.02.2019 

2ʨ (Cherax 

quadricarinatus) 

23,5Ñ0,6 6,2Ñ0,5 0,001Ñ0,007 0,1Ñ0,4 

01.03.2019 ï 

11.03.2019 

2ʨ (Cherax 

quadricarinatus) 

24,7Ñ0,6 7,3Ñ0,6 0,07Ñ0,5 0,4Ñ0,6 

12.03.2019 ï 

22.03.2019 

2ʨ (Cherax 

quadricarinatus) 

25,2Ñ0,7 8,3Ñ0,5 0,002Ñ0,3 0,4Ñ0,6 

23.03.2019 ï 

30.03.2019 

2ʨ (Cherax 

quadricarinatus) 

25,6Ñ0,7 7,8Ñ0,5 0,002Ñ0,3 0,8Ñ0,7 

18.02.2019 ï 

28.02.2019 

10 (Cyprinidae) 15,7Ñ0,5 22Ñ0,9 0,07Ñ0,5 0,1Ñ0,4 

01.03.2019 ï 

11.03.2019 

10 (Cyprinidae) 15,5Ñ0,5 10,8Ñ0,7 0,002Ñ0,3 0,1Ñ0,4 

12.03.2019 ï 

22.03.2019 

10 (Cyprinidae) 18,7Ñ0,6 12,1Ñ0,8 0,002Ñ0,3 0,2Ñ0,4 

23.03.2019 ï 

30.03.2019 

10 (Cyprinidae) 18,1Ñ0,6 11,9Ñ0,7 0,2Ñ0,4 0,4Ñ0,6 
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ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʜʳ, ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʨʘʜʫʩʦʚ-ʜʥʝʡ, ʜʦʙʠʚʘʷʩʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʨʳʙʳ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

 

 
ʈʠʩ. 1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ (Acipenseridae) 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ (Cherax quadricarinatus) 
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ʈʠʩ. 3. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʜʳ ( Cyprinidae) 

 

ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ Acipenseridae ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ 

ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʦʢʦʣʦ 17
Ǔ
ʉ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ Cherax 

quadricarinatus ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 23,5
Ǔ
ʉ ʜʦ 25,6 

Ǔ
ʉ. ɸ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ Cyprinidae ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʢʦʣʦ 15,5
Ǔ
ʉ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʜʦ 

18,7 
Ǔ
ʉ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʜʦ 18,1

Ǔ
ʉ.  

ɺ ʋɿɺ ʥʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʤʦʞʥʦ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʚʦʜʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʤʛ/ʣ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʨʘʟʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʳʙʘ [3].  

 

 
ʈʠʩ. 4. ʅʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (Acipenseridae) 
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ʈʠʩ. 5. ʅʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (Cherax quadricarinatus) 

 

 
ʈʠʩ. 6. ʅʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (Cyprinidae) 

 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʥʦʨʤʝ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ 

Acipenseridae ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 8,3 ʜʦ 10,8 ʤʛ/ʣ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ Cherax 

quadricarinatus ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 6,2 ʜʦ 8,3 ʤʛ/ʣ. ɸ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ Cyprinidae 

ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10,8 ʜʦ 22 ʤʛ/ʣ.  

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ ʨʳʙʦʚʦʜʥʳʭ ʧʨʫʜʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,3 ʤʛ/ʣ [5]. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʥʦʨʤʝ.  
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ʈʠʩ. 7. ʅʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪʦʚ (Acipenseridae) 

 

 
ʈʠʩ. 8. ʅʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪʦʚ (Cherax quadricarinatus) 

 

 
ʈʠʩ. 9. ʅʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪʦʚ (Cyprinidae) 

 

ʀʟ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ ʦʩʝʪʨʦʚʳʤʠ ʨʳʙʘʤʠ (Acipenseridae) ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʤʠ ʢʨʘʩʥʦʢʣʝʰʥʝʚʳʤʠ ʨʘʢʘʤʠ 

(Cherax quadricarinatus) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʠʪʨʠʪʦʚ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,07 ʤʛ/ʣ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʥʘʯʘʣ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ɸ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ ʢʘʨʧʦʚʳʤʠ ʨʳʙʘʤʠ 
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(Cyprinidae) ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʙʳʣ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ï ʦʪ 0,02 ʜʦ 0,07 ʤʛ/ʣ, ʘ 

ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʦʩ ʜʦ 0,2 ʤʛ/ʣ.  

ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʋɿɺ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ 

ʨʳʙ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,05 ʤʛ/ʣ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʝʤ ʨʅ ʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʜʘ ʠ ʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʚʙʣʠʟʠ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʣʴʟʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ ʋɿɺ-

ʦʩʝʪʨʦʚʥʠʢʝ ʦʙʳʯʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʘʤʤʦʥʠʷ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1 ï 2 

ʤʛ/ʣ . 

 

 
ʈʠʩ. 10. ʅʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (Acipenseridae) 

 

 
ʈʠʩ. 11. ʅʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (Cherax quadricarinatus) 
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ʈʠʩ. 12. ʅʦʨʤʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ (Cyprinidae) 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ 

ʚʦʜʥʳʤʠ ʠ ʦʙʠʪʘʪʝʣʷʤʠ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʘ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʵʪʦʛʦ ʠ 

ʚr ʜʝʣʷʣʠ ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʤʝʥʘ [4]. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ:  

1. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ ʧʦʚʣʠʷʣʠ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ 

Acipenseridae ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ, ʦʢʦʣʦ 17
Ǔ
ʉ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ Cherax quadricarinatus ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʨʦʩʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʪ 23,5
Ǔ
ʉ ʜʦ 25,6 

Ǔ
ʉ. ɸ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ Cyprinidae ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʢʦʣʝʙʘʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʦʢʦʣʦ 15,5
Ǔ
ʉ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʜʦ 18,7 

Ǔ
ʉ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʜʦ 18,1
Ǔ
ʉ.  

2. ɺʦ ʚʩʝʭ ʪʨʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʥʦʨʤʝ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ 

Acipenseridae ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 8,3 ʜʦ 10,8 ʤʛ/ʣ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ Cherax 

quadricarinatus ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢʦʣʝʙʘʣʩʷ ʦʪ 6,2 ʜʦ 8,3 ʤʛ/ʣ. ɸ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ Cyprinidae 

ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10,8 ʜʦ 22 ʤʛ/ʣ.  

3. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ ʦʩʝʪʨʦʚʳʤʠ ʨʳʙʘʤʠ (Acipenseridae) ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ 

ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʤʠ ʢʨʘʩʥʦʢʣʝʰʥʝʚʳʤʠ ʨʘʢʘʤʠ (Cherax quadricarinatus) ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʥʠʪʨʠʪʦʚ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,07 ʤʛ/ʣ, ʘ ʧʦʪʦʤ ʥʘʯʘʣ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ. ɸ 

ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ ʢʘʨʧʦʚʳʤʠ ʨʳʙʘʤʠ (Cyprinidae) ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʙʳʣ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ, ʥʘ 

ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ï ʦʪ 0,02 ʜʦ 0,07 ʤʛ/ʣ, ʘ ʚ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʯʝʪʚʝʨʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʢʦ ʚʳʨʦʩ ʜʦ 

0,2 ʤʛ/ʣ.  

4. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ, ʥʦ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʥʦʨʤʝ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʢʦʨʤʘ ʚʦʜʥʳʤʠ ʠ 

ʦʙʠʪʘʪʝʣʷʤʠ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʦʥʠ ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ ʚ ʨʘʟʤʝʨʘʭ, ʘ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʵʪʦʛʦ ʠ ʚʳʜʝʣʷʣʠ 

ʙʦʣʴʰʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʤʝʥʘ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ ʦʩʝʪʨʦʚʳʤʠ ʨʳʙʘʤʠ (Acipenseridae) ʵʪʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,005 ï 0,05 ʤʛ/ʣ. ɺ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ ʘʚʩʪʨʘʣʠʡʩʢʠʤʠ 

ʢʨʘʩʥʦʢʣʝʰʥʝʚʳʤʠ ʨʘʢʘʤʠ (Cherax quadricarinatus) ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ 
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ʅʦʨʤʘ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ  
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ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,1 ï 0,8 ʤʛ/ʣ. ɸ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ ʢʘʨʧʦʚʳʤʠ ʨʳʙʘʤʠ (Cyprinidae) ʵʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,1 ï 0,4 ʤʛ/ʣ.  
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ʂ.ɸ. ʄʦʩʢʘʣʝʥʢʦ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʉʦʙʨʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢʠ ʫ 60 ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦ ʩʪʨʦʝʥʠʶ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʷ, ʢʠʩʪʴ ʨʫʢʠ, ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦʣʦʚʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

ʂʠʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʚʘʞʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʨʫʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʚʝʨʰʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢʠ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʧʦʣʘ, 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʪ. ʜ. ʂʠʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʣʶʜʝʡ 

ʤʦʛʫʪ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʝ ʯʘʩʪʝʡ ʠ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢ ʪʝʣʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʢʠʩʪʠ ʨʫʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʘ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɹʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʘʚʦʡ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢʠ 60 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 3 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʦʪ 15 ʜʦ 25 ʣʝʪ, ʦʪ 26 ʜʦ 40 ʣʝʪ, ʦʪ 41 ʜʦ 70 ʣʝʪ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 10 

ʤʫʞʯʠʥ ʠ 10 ʞʝʥʱʠʥ. 

ʂʠʩʪʴ ʨʫʢʠ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ: ʜʣʠʥʘ ʣʘʜʦʥʠ L1(ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʫʢʠ ʜʦ ʢʦʥʯʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʘʣʴʮʘ), ʜʣʠʥʘ ʣʘʜʦʥʠ L2 (ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʫʢʠ ʜʦ ʢʦʥʯʠʢʘ ʤʠʟʠʥʮʘ), ʦʙʭʚʘʪ ʣʘʜʦʥʠ L3 (ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚʦʢʨʫʛ 

ʛʦʣʦʚʦʢ ʧʷʩʪʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ) ʠ ʜʣʠʥʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ L4 (ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʦʪ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʢʦʥʯʠʢʘ ʧʘʣʴʮʘ) (ʨʠʩ. 1). 
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ʈʠʩ. 1. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢʠ: 

L1 ï ʜʣʠʥʘ ʣʘʜʦʥʠ ʦʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʫʢʠ ʜʦ ʢʦʥʯʠʢʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʘʣʴʮʘ; L2 ï ʜʣʠʥʘ 

ʣʘʜʦʥʠ ʦʪ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʡ ʛʨʘʥʠʮʳ ʨʫʢʠ ʜʦ ʢʦʥʯʠʢʘ ʤʠʟʠʥʮʘ; L3 ï ʦʙʭʚʘʪ ʣʘʜʦʥʠ ʚʦʢʨʫʛ 

ʛʦʣʦʚʦʢ ʧʷʩʪʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ; L4 ï ʜʣʠʥʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʦʪ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʢʠ ʜʦ ʢʦʥʯʠʢʘ 

ʧʘʣʴʮʘ. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʶʜʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 3 ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: I ï 15-25 ʣʝʪ, 

II  ï 26-40 ʣʝʪ, III  ï 41-70 ʣʝʪ. 

ɺ I ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʤʫʞʯʠʥʳ ï 18,25 ʩʤ 

ʧʦ L1, 14,55 ʩʤ ʧʦ L2, 20,05 ʩʤ ʧʦ L3 ʠ 7,95 ʩʤ ʧʦ L4; ʞʝʥʱʠʥʳ ï 17,1 ʩʤ ʧʦ L1, 13,6 ʩʤ ʧʦ 

L2, 18,1 ʩʤ ʧʦ L3 ʠ 6,55 ʩʤ ʧʦ L4 (ʪʘʙʣ. 1). ɺʦ II  ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʩʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʙʳʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ: ʤʫʞʯʠʥʳ ï 19,65 ʩʤ ʧʦ L1, 16,25 ʩʤ ʧʦ L2, 21,6 ʩʤ ʧʦ L3 ʠ 7 ʩʤ ʧʦ L4; 

ʞʝʥʱʠʥʳ ï 17,25 ʩʤ ʧʦ L1, 14 ʩʤ ʧʦ L2, 18,75 ʩʤ ʧʦ L3 ʠ 7,75 ʩʤ ʧʦ L4 (ʪʘʙʣ. 2). ɺ III  

ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ʤʫʞʯʠʥʳ ï 20,7 ʩʤ ʧʦ L1, 16,25 ʩʤ 

ʧʦ L2, 22,05 ʩʤ ʧʦ L3 ʠ 7,35 ʩʤ ʧʦ L4; ʞʝʥʱʠʥʳ ï 17,55 ʩʤ ʧʦ L1, 14,65 ʩʤ ʧʦ L2, 19,7 ʩʤ 

ʧʦ L3 ʠ 6,95 ʩʤ ʧʦ L4 (ʪʘʙʣ. 3). 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʫʞʯʠʥʘʤʠ I ʠ II  ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,45 ʩʤ ʧʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L1 (II  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ I); 1,7 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L2 (II  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ I); 

1,55 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L3 (II  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ I); 0,95 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L4 (I ʛʨʫʧʧʘ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ II). ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʫʞʯʠʥʘʤʠ II  ʠ III  ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,05 ʩʤ 

ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L1 (III  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ II); ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L2 ʨʘʟʥʠʮʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ; 0, 45 

ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L3 (III  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ II); 0,35 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L4 (III  ʛʨʫʧʧʘ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ II). ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʫʞʯʠʥʘʤʠ I ʠ III  ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,45 ʩʤ ʧʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L1 (III  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ I); 1,7 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L2 (III  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 

I); ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L3 (III  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ I); 0,6 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L4 (I ʛʨʫʧʧʘ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ III ). 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ I ʠ II  ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,15 ʩʤ ʧʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L1 (II  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ I); 0,4 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L2 (II  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ I); 

0,65 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L3 (II  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ I); 1,25 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L4 (II  ʛʨʫʧʧʘ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ I). ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ II  ʠ III  ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,3 ʩʤ ʧʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L1 (III  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ II); 0,65 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L2 (III  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ 
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II); 0,95 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L3 (III  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ II); 0,8 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L4 (II  ʛʨʫʧʧʘ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ III). ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ I ʠ III  ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 0,45 ʩʤ 

ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L1 (III  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ I); 1,05 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L2 (III  ʛʨʫʧʧʘ 

ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ I); 1,6 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L3 (III  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ I); 0,4 ʩʤ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ L4 

(III  ʛʨʫʧʧʘ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ I). 

ʈʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʫʞʯʠʥʘʤʠ ʠ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ ʚ I ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ: L1 ï 1,15 ʩʤ; L2 ï 

0,95 ʩʤ; L3 ï 1,95 ʩʤ; L4 ï 1,4 ʩʤ. ɺʦ II  ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʨʘʟʥʠʮʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ: L1 ï 2,4 ʩʤ; 

L2 ï 2,25 ʩʤ; L3 ï 2,85 ʩʤ; L4 ï 0,75 ʩʤ. ɺ III  ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ 

ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʤʫʞʯʠʥʘʤʠ ʠ ʞʝʥʱʠʥʘʤʠ: L1 ï 3,15 ʩʤ; L2 ï 1,6 ʩʤ; L3 ï 2,35 ʩʤ; L4 ï 0,4 

ʩʤ. 

ɽʩʣʠ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ ʚʥʫʪʨʠ ʢʘʞʜʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ (L1:L2:L3:L4), ʪʦ ʧʦʣʫʯʠʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʜʣʷ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ ʧʦʜʝʣʠʤ ʚʩʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘ 10 ʠ ʦʢʨʫʛʣʠʤ ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʝʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦ ʜʝʩʷʪʳʭ): ʚ I ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫ 

ʤʫʞʯʠʥ ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʙʫʜʝʪ 1,8:1,5:2:0,8, ʫ ʞʝʥʱʠʥ ï 1,7:1,4:1,8:0,7; ʚʦ II  ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ï 2:1,6:2,2:0,7, ʫ ʞʝʥʱʠʥ ï 1,7:1,4:1,9:0,8; ʚ III  ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʫ 

ʤʫʞʯʠʥ ï 2,1:1,6:2,2:0,7, ʫ ʞʝʥʱʠʥ ï 1,8:1,5:2:0,7. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. I ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ: 15-25 ʣʝʪ 
  ̄ L1, ʩʤ L2, ʩʤ L3, ʩʤ L4, ʩʤ 

ʄʫʞʯʠʥʳ 

1 16 13,5 18,5 7,5 

2 18 15,5 20 8 

3 18,5 15 21 8,5 

4 17,5 15 21 7,5 

5 18,5 14,5 17 7,5 

6 20 15 21,5 8,5 

7 18 14,5 21,5 7,5 

8 18 15 21 7,5 

9 20 14 20 9 

10 18 13,5 19 8 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʤ), ʩʤ 18,25 14,55 20,05 7,95 

ɾʝʥʱʠʥʳ 

1 18 15 19 6,5 

2 16 13 17 6,5 

3 16 13 17 6 

4 18 13 18,5 6,5 

5 15,5 12,5 16 5,5 

6 16,5 13,5 18,5 6,5 

7 17 14,5 19 7,5 

8 17 13 17,5 7 

9 18,5 14 19,5 7 

10 18,5 14,5 19 6,5 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʞ), ʩʤ 17,1 13,6 18,1 6,55 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. II ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ: 26-40 ʣʝʪ 
  ̄ L1, ʩʤ L2, ʩʤ L3, ʩʤ L4, ʩʤ 

ʄʫʞʯʠʥʳ 

1 20 17 22 7 

2 18,5 15 20 7 

3 19,5 15,5 19,5 7,5 

4 19 15,5 23 7,5 

5 19 16,5 25 7,5 

6 19,5 16 22,5 6 

7 21 17 23 6,5 

8 20 17,5 22 7 

9 22 16 19 7 

10 18 16,5 20 7 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʤ), ʩʤ 19,65 16,25 21,6 7 

ɾʝʥʱʠʥʳ 

1 16 13,5 18 7 

2 18 14,5 19 7,5 

3 17 13,5 15,5 12 

4 17 14 19 6,5 

5 16,5 14 20 6,5 

6 19 14,5 22 7,5 

7 15,5 15 18,5 6,5 

8 18,5 13,5 17 6 

9 18 14 19 6 

10 17 13,5 19,5 7 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʞ), ʩʤ 17,25 14 18,75 7,75 

 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. III  ʚʦʟʨʘʩʪʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ: 41-70 ʣʝʪ 
  ̄ L1, ʩʤ L2, ʩʤ L3, ʩʤ L4, ʩʤ 

ʄʫʞʯʠʥʳ 

1 21 16 23 8 

2 21 16,5 23,5 8,5 

3 20 15,5 21 7 

4 20 16 21 7 

5 20,5 16 22 7 

6 22 17,5 22 6,5 

7 21,5 16,5 22,5 8 

8 21 16,5 23 7 

9 20 16 21,5 7 

10 20 16 21 7,5 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʤ), ʩʤ 20,7 16,25 22,05 7,35 

ɾʝʥʱʠʥʳ 

1 17 14 19 6,5 

2 17,5 14 19 6 

3 19 17 21 6 

4 18 14 19 12 

5 18 14 21 7,5 

6 17 14 19,5 6 

7 18,5 14,5 20 6,5 

8 17 15 20,5 7 

9 17 15 19 6 

10 16,5 15 19 6 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ (ʞ), ʩʤ 17,55 14,65 19,7 6,95 

 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʩʜʝʣʘʚ ʧʦʧʨʘʚʢʫ 

ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʤʳ ʫʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʶʪʩʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦ ʚʩʝʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ 
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ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫ ʤʫʞʯʠʥ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʢʠʩʪʠ ʨʫʢʠ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʝʥʱʠʥ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʠʤʝʝʪ ʥʝʦʜʥʦʟʥʘʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʚ ʦʜʥʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ï 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. 

ʀʟ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ (L1:L2:L3:L4) ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʢʠʩʪʴ ʨʫʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ (ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ 

L1 ʠ L3 ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʟʘʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ L3), ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ 

ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʵʪʦ ʷʚʣʝʥʠʝ ʫ ʤʫʞʯʠʥ.  

ʀʟ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʠʞʝ ʛʨʘʬʠʢʦʚ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢʠ, ʟʘʩʝʢʘʝʤʘʷ 

ʧʦ ʯʝʪʳʨʝʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʥʝ ʧʦʪʝʨʧʝʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

 

ʈʠʩ. 1. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʨʝʜʠ ʤʫʞʯʠʥ 

 
ʈʠʩ. 2. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʨʝʜʠ ʞʝʥʱʠʥ 

 

ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʈʦʩʪ ʢʠʩʪʠ ʨʫʢʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʞʠʟʥʠ. 

2. ʋ ʤʫʞʯʠʥ ʢʠʩʪʴ ʨʫʢʠ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʢʨʫʧʥʝʝ, ʯʝʤ ʫ ʞʝʥʱʠʥ. 

3. ʈʦʩʪ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʚʳʨʘʞʝʥ ʩʣʘʙʝʝ, ʯʝʤ ʨʦʩʪ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

4. ʉ ʚʦʟʨʘʩʪʦʤ ʢʠʩʪʴ ʨʫʢʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʫʶ ʬʦʨʤʫ; ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʷʨʢʦ ʵʪʦ 

ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʫ ʤʫʞʯʠʥ. 

 

ɹʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʧʠʩʦʢ 

1. ʖʨʯʝʥʢʦ ʄ.ɸ., ʇʠʛʦʣʢʠʥ ʖ.ʀ., ʌʝʜʫʣʦʚʘ ʄ.ɺ. ɺʦʟʨʘʩʪʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʝʡ 

ʢʠʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ // ʖʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ï 2014. ï ˉ3. ï ʉ.94-101.  
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ʂʋʃʔʊʀɺʀʈʆɺɸʅʀɽ DAPHNIA MAGNA STRAUS ɺ ʅɽʇʈʆʊʆʏʅʓʍ 

ɹɸʉʉɽʁʅɸʍ 

 

ɸ.ɸ. ʄʫʭʠʥʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʉ.ɺ. ʉʝʚʘʩʪʝʝʚ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʦʩʪʘ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ Daphnia magna Straus ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: Daphnia magna Straus, ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ, ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ, 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥ, ʦʥ ʠʛʨʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʨʦʣʴ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ ʤʥʦʛʠʭ ʨʳʙ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʜʦʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʠʱʝʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚ ʧʣʦʭʦ 

ʫʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʠʜʦʚ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʧʨʦʪʦʯʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ Daphnia magna Straus. 

ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʠʟʫʯʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ Daphnia magna Straus, ʝʸ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʦʩʪʘ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʫ ʜʘʬʥʠʡ 

ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ D. magna. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʳʭ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʟ ʥʘʜʦʪʨʷʜʘ 

ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʭ - Daphnia magna Straus. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï 33 ʜʥʷ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʦʪʙʦʨʘ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʠ ʥʠʟʰʠʭ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ (ʂʫʪʠʢʦʚʘ, 1977; ʄʘʥʫʡʣʦʚʘ, 1964). 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ 

ʚʦʜʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ ɺʠʥʢʣʝʨʘ (ʄʦʨʫʟʠ, 1992). 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʣʝʡ ʘʟʦʪʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʥʠʪʨʠʪʦʚ). ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʠʪʨʠʪʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ɻʨʠʩʩʘ: ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʩ 10 ʤʣ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʚʦʜʳ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʩʫʭʦʡ ʨʝʘʢʪʠʚ ɻʨʠʩʩʘ ʥʘ ʢʦʥʯʠʢʝ ʥʦʞʘ, ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ 

ʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʘ 20 ʤʠʥʫʪ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ ʚʦʜʝ ʧʦ ʮʚʝʪʫ (ʄʦʨʫʟʠ, 1992).  

ɸʤʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ - ʩʝʛʥʝʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʘ 

ʅʝʩʩʣʝʨʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩ-ʤʝʪʦʜʦʤ. ɺ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘʣʠʚʘʣʠ 10 ʤʣ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʡ ʚʦʜʳ, ʟʘʪʝʤ 
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ʧʨʠʙʘʚʣʷʣʠ 0,2-0,3 ʤʣ 50%-ʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʩʝʛʥʝʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ (ʢʘʣʠʡ-ʥʘʪʨʠʡ ʚʠʥʥʦʢʠʩʣʳʡ), 

ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 0,2 ʤʣ ʨʝʘʢʪʠʚʘ ʅʝʩʩʣʝʨʘ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʘʤʤʠʘʢʘ ʚ ʚʦʜʝ ʧʦ ʝʝ ʮʚʝʪʫ (ʄʦʨʫʟʠ, 1992). 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʪʙʦʨʘ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙ. ɼʣʷ ʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʜʘʬʥʠʡ ʧʨʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʫʶ ʩʝʪʴ (ʩʝʪʴ ɸʧʰʪʝʡʥʘ). ʇʨʦʙʳ 

ʬʦʨʤʘʣʠʥʦʤ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ, ʚʩʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʞʠʚʳʭ D. magna. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʙ (ʧʦʜʩʯʝʪ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ) ʜʘʬʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʪʝʤʧʝʣʴ-ʧʠʧʝʪʢʠ ʠ ʢʘʤʝʨʳ ɹʦʛʦʨʦʚʘ (ʊʝʚʷʰʦʚʘ, 2009). 

ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ. ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʦʙʲʸʤʦʤ 

500 ʣʠʪʨʦʚ, ʪʨʠ ʠʟ ʥʠʭ ʙʳʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ï 1,2,3, ʜʚʘ ʦʧʳʪʥʳʤʠ ï 4,5. ɺ ʢʘʞʜʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ 

21 ʘʚʛʫʩʪʘ ʟʘʧʫʩʪʠʣʠ 100 ʰʪʫʢ ʜʘʬʥʠʡ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ, ʪʨʠʜʮʘʪʴ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʨʠʣʠ. ʂʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʜʳ: ʢʠʩʣʦʨʦʜ, 

ʥʠʪʨʠʪʳ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʜʥʦʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʚʦʜʦʨʦʩʣʴ 

Chlorella vulgaris, ʢʦʨʤʠʣʠ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʫʪʨʦʤ ʠ ʚʝʯʝʨʦʤ: 1 ʙʘʩʩʝʡʥ ï 50 ʤʣ; 2 ʙʘʩʩʝʡʥ ï 

150 ʤʣ; 3 ʙʘʩʩʝʡʥ ï 300 ʤʣ; 4 ʙʘʩʩʝʡʥ ï 150 ʤʣ; 5 ʙʘʩʩʝʡʥ ï 300 ʤʣ. 

ʉʨʝʜʥʶʶ ʤʘʩʩʫ D. magna ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʡ ʜʣʠʥʳ, ʧʦʣʴʟʫʷʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (ɹʘʣʫʰʢʠʥʘ, ɺʠʥʙʝʨʛ, 1979): 

ὡ Ὣz ὰ; 

ɻʜʝ W ï ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ, ʤʛ; 

g ï ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ, ʤʛ ʤʘʩʩʳ ʩʳʨʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʪʝʣʘ, ʨʘʚʥʦʡ 1 ʤʤ (0,094); 

l ï ʜʣʠʥʘ ʪʝʣʘ, ʤʤ; 

b ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʨʘʚʥʳʡ ʜʣʷ D. magna ï 2,917 (ʊʝʚʷʰʦʚʘ, 2009). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ, ʢʘʢ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʷʠʮ / ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʦʙʝʡ. 

ʆʜʠʥʥʘʜʮʘʪʦʛʦ ʩʝʥʪʷʙʨʷ (ʯʝʨʝʟ 21 ʜʝʥʴ) ʩʜʝʣʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʨʦʤʝʨʳ ʜʘʬʥʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 4 ʠ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩʜʝʣʘʣʠ ʧʦʜʤʝʥʫ ʚʦʜʳ, ʪ. ʝ. 

ʩʣʠʣʠ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʜʦʣʠʣʠ ʯʠʩʪʦʡ ʚʦʜʳ. 

ɼʚʘʜʮʘʪʴ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʚʩʝ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʩʣʠʣʠ, ʜʘʬʥʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʣʘʥʢʪʦʥʥʦʡ 

ʩʝʪʠ (ʩʝʪʴ ɸʧʰʪʝʡʥʘ) ʦʪʣʦʚʠʣʠ, ʜʘʣʝʝ ʚʩʝʭ ʚʟʚʝʩʠʣʠ, ʩ ʢʘʞʜʦʛʦ ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠʟʤʝʨʠʣʠ ʧʦ 100 

ʰʪʫʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʬʥʠʡ ʚ 1 ʛʨʘʤʤʝ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʫ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Excel. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʟʘʨʷʜʢʘ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʳ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

100 ʰʪ. ʩ ʙʣʠʟʢʠʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʠ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʴʶ (ʪʘʙʣ. 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɼʘʥʥʳʝ ʤʘʪʦʯʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ Daphnia magna Straus 
ˉ 

ʙʘʩ. 

ʆʙʲʸʤ 

ʢʦʨʤ., 

ʤʣ/ʩʫʪ 

ʂʦʵʬ. 

ʧʣʦʜ- 

ʩʪʠ 

ʏʠʩʣ., 

ʰʪ/ʤį 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʜʣʠʥʘ, ʤʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ 

ʦʜʥʦʡ ʦʩʦʙʠ, 

ʤʛ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʙʘʩʩʝʡʥ, ʤʛ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ, 

ʤʛ/ʤį 

1 100 0,233 201,82 1,826 Ñ 

0,0199 

0,554 Ñ  

0,0177 

55,385 Ñ  

0,0177 

111,878 Ñ 

0,0357 

2 300 0,200 204,96 1,835 Ñ 

0,0284 

0,569 Ñ  

0,0257 

56,873 Ñ  

0,0257 

116,590 Ñ 

0,0526 

3 600 0,167 203,36 1,767 Ñ 

0,0244 

0,507 Ñ  

0,0200 

50,670 Ñ  

0,0200 

102,861 Ñ 

0,0406 

4 300 0,167 203,36 1,813 Ñ 

0,0234 

0,545 Ñ  

0,0198 

54,486 Ñ  

0,0198 

110,607 Ñ 

0,0403 

5 600 0,067 203,36 1,860 Ñ 

0,0216 

0,586 Ñ  

0,0196 

58,566 Ñ  

0,0196 

118,889 Ñ 

0,0397 

 

ɼʣʠʥʘ ʠ ʤʘʩʩʘ ʦʩʦʙʝʡ ʙʳʣʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘʷ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʦʩʦʙʝʡ 
ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1,767Ñ0,0244 ʤʤ ʜʦ 1,860Ñ0,0216 ʤʤ, ʘ ʤʘʩʩʘ ï ʦʪ 0,507Ñ0,02 ʤʛ 

ʜʦ 0,586Ñ0,0196 ʤʛ. ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʚʥʝʩʝʥʥʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʘʩʩʝʡʥ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 50,670 
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ʤʛ ʜʦ 58,566 ʤʛ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʚ 1 ʤį ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 118,889 ʤʛ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 

102,861 ʤʛ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʙʳʣ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʠ ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0,233 ʜʦ 0,067.  

ʅʘ 21 ʜʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʳ ʩʜʝʣʘʣʠ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ D. 

magna, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 4 ʠ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʩʜʝʣʘʣʠ ʧʦʜʤʝʥʫ 50% ʦʙʲʝʤʘ ʚʦʜʳ (ʪʘʙʣ.2).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʘʬʥʠʡ ʥʘ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 
ˉ 

ʙʘʩ. 

ʆʙʲʸʤ 

ʢʦʨʤ., 

ʤʣ/ʩʫʪ 

ʂʦʵʬ. 

ʧʣʦʜ- 

ʩʪʠ 

ʏʠʩʣ., 

ʪʳʩ. 

ʰʪ./ʤį 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʜʣʠʥʘ, 

ʤʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʤʘʩʩʘ ʦʜʥʦʡ 

ʦʩʦʙʠ, ʤʛ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ 

ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʘʩʩʝʡʥ, 

ʤʛ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ, 

ʤʛ/ʤį 

1 100 0,20 9,375 1,343 Ñ 

0,0598 

0,357 Ñ 

0,0522 

1659,287 Ñ 

0,0522 

3348,104 Ñ 

0,1054 

2 300 0,42 5,750 1,255 Ñ 

0,0574 

0,424 Ñ 

0,0808 

1189,631 Ñ 

0,0808 

2438,268 Ñ 

0,1656 

3 600 0,24 35,000 2,002 Ñ 

0,1152 

1,084 Ñ 

0,1420 

18664,661 Ñ 

0,1420 

37956,361Ñ 

0,2882 

4 300 2,78 10,875 1,784 Ñ 

0,1335 

1,275 Ñ 

0,2430 

6817,316 Ñ 

0,2430 

13863,660Ñ 

0,4933 

5 600 0,60 75,250 1,537 Ñ 

0,0832 

0,582 Ñ 

0,0938 

21527,735 Ñ 

0,0938 

43778,694Ñ 

0,1905 

 

ʏʝʨʝʟ ʪʨʠ ʥʝʜʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʜʘʥʥʳʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ ʚ 1 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 0,033, ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ: ʚʦ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï ʥʘ 0,22; ʚ 3 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï ʥʘ 0,073; ʚ 4 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï ʥʘ 2,613; ʚ 5 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï ʥʘ 0,533.  

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʦʙʝʡ D. magna Straus ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ ʨʘʟʳ: ʚ 1 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 46,45 ʨʘʟ; ʚʦ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï ʚ 28,05 ʨʘʟ; ʚ 3 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï ʚ 172,1 ʨʘʟʘ; ʚ 4 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï ʚ 53,48 ʨʘʟʘ ʠ ʚ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 370,03 ʨʘʟ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï 75250 ʰʪ./ʤ3, ʛʜʝ ʥʦʨʤʘ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 300 ʤʣ, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʳʣ ʚʦ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʨʠ 

ʥʦʨʤʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 150 ʤʣ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ï 5750 ʰʪ/ʤį. 

ʅʠʟʢʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʘ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʠʟʣʠʰʥʝʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʘʵʨʘʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʧʨʦʮʝʥʪʫ ʛʠʙʝʣʠ ʦʩʦʙʝʡ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪ 1,255Ñ0,0574 ʤʤ ʜʦ 2,002Ñ0,1152 ʤʤ, 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʙʳʣʘ ʚʦ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 300 ʤʣ/ʩʫʪ, ʘ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚ 3 ʙʘʩʩʝʡʥʝ, ʛʜʝ ʥʦʨʤʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 600 ʤʣ/ʩʫʪ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʦʩʦʙʝʡ ʙʳʣʘ ʚ 1 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 100 ʤʣ/ʩʫʪ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

0,357Ñ0,0522 ʤʛ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʙʳʣʘ 4 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï 1,275Ñ0,2430, ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 300 ʤʣ/ʩʫʪ.  

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʚ ʤį ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʳʣʘ ʚʦ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 300 ʤʣ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2438,268 ʤʛ/ʤį, ʯʪʦ ʥʘ 2321,678 ʚʳʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʤʘʪʦʯʥʳʤ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝʤ. ɺ 1 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʟʘ 3 ʥʝʜʝʣʠ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 3236,226 ʤʛ/ʤį ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3348,104 ʤʛ/ʤį. ɺ 3 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 600 ʤʣ ï 37956,361 ʤʛ/ʤį, 

ʯʪʦ ʥʘ 37853,5 ʤʛ/ʤį ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ ʤį ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ. ɺ 4 ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 13863,66 ʤʛ/ʤį, ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 300 ʤʣ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 600 ʤʣ ï 43778,694 ʤʛ/ʤį, ʪ.ʝ. 

ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 43659,805 ʤʛ/ʤį. 

ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ 3 ʠ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʙʠʦʤʘʩʩʦʡ ʤʘʪʦʯʥʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ï ʚ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʙʳʣʘ ʥʘ 16,028 ʤʛ/ʤį ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 3 ʙʘʩʩʝʡʥʝ. ʈʘʟʣʠʯʠʝ ʚʦ 2 ʠ 4 ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʣʠʰʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʧʦʧʘʜʘʣʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ.  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʜʘʬʥʠʡ ʥʘ 23 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 
ʙʘʩ. 

 ̄

ʆʙʲʸʤ 

ʢʦʨʤ., 

ʤʣ/ʩʫʪ 

ʂʦʵʬ. 

ʧʣʦʜ-

ʩʪʠ 

ʏʠʩʣ., 

ʪʳʩ. 

ʰʪ./ʤį 

ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʜʣʠʥʘ, ʤʤ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ 

ʦʜʥʦʡ ʦʩʦʙʠ, 

ʤʛ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʙʘʩʩʝʡʥ, 

ʤʛ 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ, 

ʤʛ/ʤį 

1 100 0 4,107 2,132 Ñ 

0,0572 

1,093 Ñ 

0,0722 

3840 Ñ 

0,0722 

7756,8 Ñ 

0,1457 

2 300 0,26 12,294 1,976 Ñ 

0,0535 

0,931 Ñ 

0,0717 

7360 Ñ 

0,0717 

15088,0 Ñ 

0,1469 

3 600 0 17,412 2,278 Ñ 

0,0453 

1,218 Ñ 

0,0710 

19460 Ñ 

0,0710 

39503,8 Ñ 

0,1441 

4 300 0,15 11,212 2,048 Ñ 

0,0437 

0,974 Ñ 

0,0601 

7910 Ñ 

0,0601 

16057,3 Ñ 

0,1220 

5 600 0,02 24,913 1,997 Ñ 

0,0684 

0,979 Ñ 

0,0839 

12950 Ñ 

0,0839 

26288,5 Ñ 

0,1704 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ 

ʪʘʙʣ. 3. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʣʩʷ: ʚ 1 ʠ 3 ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʫ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʜʘʬʥʠʡ ʷʡʮʘ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ, ʚ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʣʦʜʦʚʠʪʦʩʪʠ ʙʳʣ 

ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʤ. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚ 1 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʥʘ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 

5268 ʰʪ./ʤį. ɺʦ 2 ʠ 4 ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʚʦʟʨʦʩʣʘ: ʚʦ 2 ï ʥʘ 6544 ʰʪ./ʤį; ʚ 4 

ï ʥʘ 337 ʰʪ./ʤį. ɺ 3 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 17588 ʰʪ./ʤį, ʘ ʚ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʥʠʟʠʣʩʷ ʥʘ 50337 ʰʪ./ʤį. ʇʨʠʯʠʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʩʚʷʟʘʥʘ 

ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʥʦʨʤʳ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʥʝ ʩʪʘʣʦ ʭʚʘʪʘʪʴ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʡ D. magna 

Straus ʧʦʛʠʙʣʦ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʙʳʣʦ ʘʚʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʣʠʙʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʠʟʲʷʪʠʝ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʢʫʣʴʪʫʨʳ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʠ ʤʘʩʩʘ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʚʦʟʨʦʩʣʘ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʚ 1 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 0,789 ʤʤ, ʘ ʤʘʩʩʘ ï ʥʘ 0,736 ʤʛ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 100 ʤʣ. ɺʦ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʝ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 300 ʤʣ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʦʩʦʙʝʡ 

ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,721 ʤʤ, ʤʘʩʩʘ ï ʥʘ 0,507 ʤʛ. ʇʨʠ ʥʦʨʤʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 600 ʤʣ ʚ 3 ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 0,276 ʤʤ, ʤʘʩʩʘ ï ʥʘ 0,134 ʤʛ. ɺ 4 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ 

ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 300 ʤʣ ʠ ʧʦʜʤʝʥʦʡ ʚʦʜʳ 11 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʜʣʠʥʘ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,264 ʤʤ, ʥʦ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʥʘ 0,301 ʤʛ. ɺ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 600 ʤʣ ʠ ʧʦʜʤʝʥʦʡ 

ʚʦʜʳ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 0,46 ʤʤ, ʤʘʩʩʘ ï ʥʘ 0,397 ʤʛ. 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʚ 1 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʥʘ 2180,713 ʤʛ; ʚʦ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï ʥʘ 6170,369 ʤʛ; ʚ 3 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï ʥʘ 795,339 ʤʛ; ʚ 4 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï ʥʘ 1092,684 ʤʛ; ʚ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ 

ʥʘ 8577,735 ʤʛ. 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʥʘ ʤį ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ï ʚ ʯʝʪʳʨʝʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʚʦʟʨʦʩʣʘ, ʘ ʚ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʝ 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ. ɺ 1 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï ʥʘ 4408,696 ʤʛ/ʤį; ʚʦ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï ʥʘ 12649,732 ʤʛ/ʤį; ʚ 3 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï ʥʘ 1547,439 ʤʛ/ʤį; ʚ 4 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ï ʥʘ 2193,64 ʤʛ/ʤį; ʚ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ï ʥʘ 17490,194 ʤʛ/ʤį. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʚ ʤį ʙʳʣʘ ʚ 3 ʙʘʩʩʝʡʥʝ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 600 ʤʣ, ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 39503,8 ʤʛ/ʤį, ʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʚ 1 ʙʘʩʩʝʡʥʝ, ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ 

100 ʤʣ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ï 7756, 8 ʤʛ/ʤį. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʚ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦ ʧʦʜʤʝʥʫ ʚʦʜʳ ʜʝʣʘʣʠ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ, ʥʝ ʦʪʩʪʦʷʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʭʣʦʨʘ, ʯʪʦ ʤʦʛʣʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʩʦʙʝʡ. 
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ʈʠʩ.1. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 

 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʜʦʧʫʩʪʠʤʫʶ 

ʥʦʨʤʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʘ ʚ 4 ʙʘʩʩʝʡʥʝ 27 

ʘʚʛʫʩʪʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ - 24,1, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʙʳʣʘ 20,4 ï 16 ʩʝʥʪʷʙʨʷ ʚ 5 

ʙʘʩʩʝʡʥʝ. ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʷ ʜʘʬʥʠʡ ʚ ʛʨʘʜʫʩʦ-ʜʥʷʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 1 ʙʘʩʩʝʡʥ ï 616,6; 2 ʙʘʩʩʝʡʥ ï 617,3; 3 ʙʘʩʩʝʡʥ ï 621,7; 4 ʙʘʩʩʝʡʥ ï 626,8; 5 

ʙʘʩʩʝʡʥ ï 611,4. 

 

ʈʠʩ. 2. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ 

 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣ ʥʦʨʤʳ, ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 7 ʜʦ 8,7 ʤʛ/ʣ. 
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ʈʠʩ. 3. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʣʝʡ ʘʟʦʪʠʩʪʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (ʥʠʪʨʠʪʦʚ) ʚ ʚʦʜʝ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʦʧʳʪʘ ʥʘʭʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ï 0,07 ʤʛ/ʣ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ï 0,001 ʤʛ/ʣ. ʈʘʟʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʢʦʨʤ ʥʝ ʚʳʝʜʘʝʪʩʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. 

 

ʈʠʩ. 4. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʚ ʚʦʜʝ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʚ ʥʦʨʤʝ: ʦʪ 0,05 ʜʦ 0,2 ʤʛ/ʣ. 

ɺr ʚʦʜʳ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ Daphnia magna ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 
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1. ɺ 1 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ D. magna ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦ 50 ʤʣ ʭʣʦʨʝʣʣʳ ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʜʣʠʥʘ ʦʩʦʙʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,132 ʤʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ï 1,093 ʤʛ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʘʩʩʝʡʥ ï 

3840 ʤʛ, ʘ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʥʘ ʤį - 7756,8 ʤʛ/ʤį, ʜʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʩʘʤʳʤ ʥʠʟʢʠʤ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʘʩʩʝʡʥʘʤʠ: ʥʘ 7331,2 ʤʛ/ʤį ʥʠʞʝ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʘ; ʥʘ 31747 ʤʛ/ʤį ʥʠʞʝ 3 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ; ʥʘ 8300,5 ʤʛ/ʤį ʥʠʞʝ 4 ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʥʘ 18531,7 ʤʛ/ʤį ʥʠʞʝ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʘ; 

2. ɺʦ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʨʠ ʥʦʨʤʝ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʜʘʬʥʠʡ ï 150 ʤʣ ʭʣʦʨʝʣʣʳ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ: 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ï 1,976 ʤʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ï 0,931 ʤʛ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʘʩʩʝʡʥ ï 7360 ʤʛ, 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʚ ʤį ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 15088 ʤʛ/ʤį, ʯʪʦ ʥʘ 7331,2 ʤʛ/ʤį ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 1 ʙʘʩʩʝʡʥʝ, ʥʘ 

24415,8 ʤʛ/ʤį ʤʝʥʴʰʝ 3 ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʥʘ 969,3 ʤʛ/ʤį ʤʝʥʴʰʝ 4 ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʥʘ 11200,5 ʤʛ/ʤį 

ʤʝʥʴʰʝ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʘ; 

3. ɺ 3 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʜʘʬʥʠʡ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦ 300 ʤʣ ʭʣʦʨʝʣʣʳ: ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʜʣʠʥʘ ï 2,278 ʤʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ï 1,218 ʤʛ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʘʩʩʝʡʥ ï 19460 ʤʛ, 

ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʥʘ ʤį - 39503,8 ʤʛ/ʤį, ʪ.ʝ. ʥʘ 31747 ʤʛ/ʤį ʙʦʣʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 1 ʙʘʩʩʝʡʥʝ, ʥʘ 24415,8 

ʤʛ/ʤį ʙʦʣʴʰʝ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʥʘ 23446,5 ʤʛ/ʤį ʙʦʣʴʰʝ 4 ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʥʘ 13215,3 ʙʦʣʴʰʝ 5 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ; 

4. ɺ 4 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʜʘʬʥʠʡ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦ 150 ʤʣ ʭʣʦʨʝʣʣʳ ʩ 

ʧʦʜʤʝʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 21 ʜʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ï 2,048 ʤʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ï 0,974 

ʤʛ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʘʩʩʝʡʥ ï 7910 ʤʛ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʚ ʤį ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 16057,3 ʤʛ/ʤį, ʯʪʦ ʥʘ 

8300,5 ʤʛ/ʤį ʙʦʣʴʰʝ 1 ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʥʘ 969,3 ʤʛ/ʤį ʙʦʣʴʰʝ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʥʘ 23446, 5 ʤʛ/ʤį 

ʤʝʥʴʰʝ 3 ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʥʘ 10231,2 ʤʛ/ʤį ʤʝʥʴʰʝ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʘ; 

5. ɺ 5 ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʜʘʬʥʠʡ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦ 300 ʤʣ ʭʣʦʨʝʣʣʳ ʩ 

ʧʦʜʤʝʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ 21 ʜʝʥʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʩʨʝʜʥʷʷ ʜʣʠʥʘ ï 1,997 ʤʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ ʤʘʩʩʘ ï 0,979 

ʤʛ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʥʘ ʦʜʠʥ ʙʘʩʩʝʡʥ ï 12950 ʤʛ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʚ ʤį - 26288,5 ʤʛ/ʤį, ʯʪʦ ʥʘ 18531,7 

ʤʛ/ʤį ʙʦʣʴʰʝ 1 ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʥʘ 11200,5 ʤʛ/ʤį ʙʦʣʴʰʝ 2 ʙʘʩʩʝʡʥʘ, ʥʘ 13215,3 ʤʛ/ʤį ʤʝʥʴʰʝ 3 

ʙʘʩʩʝʡʥʘ ʠ ʥʘ 10231,2 ʤʛ/ʤį ʙʦʣʴʰʝ 4 ʙʘʩʩʝʡʥʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʢʫʣʴʪʫʨʳ Daphnia 

magna ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʥʘ 1 ʤį ʦʩʦʙʝʡ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʨʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʜʝʥʴ ʧʦ 300 ʤʣ 

ʙʝʟ ʧʦʜʤʝʥʳ ʚʦʜʳ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʢʘʟʘʪʴ ʧʨʦ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʩʲʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʦʯʝʥʴ 

ʚʘʞʝʥ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʯʘʩʪʠʯʥʳʡ ʦʪʙʦʨ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʥʫʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 21 ʜʥʷ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ʋɼʂ 639.31. 
ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɽʉʂʆʃʔʂʀʍ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʌɸʂʊʆʈʆɺ ʅɸ ʉʄɽʈʊʅʆʉʊʔ 

ʇʈʀ ɺʓʈɸʑʀɺɸʅʀʀ ʆʉɽʊʈʆɺʓʍ ɺ ɹɸʉʉɽʁʅɸʍ ʉ ɿɸʄʂʅʋʊʓʄ ʎʀʂʃʆʄ 

ɺʆɼʆʉʅɸɹɾɽʅʀʗ 

 

ɸ.ʅ. ʉʠʣʦʚʘʥʦʚʘ, ʉ.ɺ. ʂʦʩʝʥʢʦ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʀ.ɺ. ʄʦʨʫʟʠ, ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʘʩʩʳ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ, ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʚʦʜʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʘʟʦʪʘ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʩʫʪʦʯʥʫʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʠʙʘʚʣʝʥʠʷ 

ʤʘʩʩʳ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʨʳʙʳ ʚʳʰʝ 70 ʢʛ/ʤ
3
 ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʠ ʥʠʪʨʘʪʦʚ ʚʳʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʦʪʭʦʜʘ. ʊʘʢ ʞʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʟʘʠʤʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʣʠʯʠʥʦʢ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʧʦʩʘʜʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʛʜʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 10-15%. ʈʦʩʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʯʠʩʪʦʡ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʚʦʜʝ, ʦʙʦʛʘʱʸʥʥʦʡ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʚ ʋɿɺ ʨʝʰʘʝʪ ʵʪʫ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʪʴ ʤʘʣʴʢʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʩ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʨʦʩʪ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʨʳʙ ʠ ʠʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ, 

ʠʭ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʚ ʨʳʙʦʚʦʜʥʳʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʩʝʪʨʦʚʳʝ, ʟʘʤʢʥʫʪʳʡ ʮʠʢʣ, ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʳ, ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʥʠʪʨʠʪʳ, ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ, ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ, ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ.  

 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɿʥʘʢʦʚʦʡ ʪʝʥʜʝʥʮʠʝʡ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʨʳʥʢʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʨʳʙʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʭ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʡ ʪʝʤʧʦʚ ʨʦʩʪʘ ʦʩʝʪʨʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʪʦʚʘʨʥʦʛʦ ʚʠʜʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʋɿɺ. ʆ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʭ ʠ ʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʝʥʳʭ [3,7]. ʇʨʦʙʣʝʤʘ 

ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʝʪʨʘ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʚʝʱʝʥʘ ʚ ʩʪʘʪʴʝ [2,5]. ʈʫʩʩʢʠʡ ʦʩʝʪʨ ʢʘʢ ʚʠʜ 

ʙʳʣ ʠʟʫʯʝʥ ɺ.ɻ. ʂʘʣʤʳʢʦʚʳʤ [10]. ʀʤ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ, ʧʠʱʝʚʦʡ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʦʮʝʩʩʳ ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚ 

ʋɿɺ ʙʳʣʠ ʨʘʩʢʨʳʪʳ ʚ ʩʪʘʪʴʝ ɺ. ɺ.ʏʘʣʦʚʘ, ɽ.ʅ. ʇʦʥʦʤʘʨʝʚʦʡ [1]. ʆ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʷʭ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ ʛʦʚʦʨʠʪʩʷ ʅ.ɸ. 

ɻʦʣʦʚʠʥʦʡ ʠ ʜʨ. [8]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʶ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʜʣʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢ, ʥʘʫʢʘ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʘ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ 

ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ. 

ʄʘʩʰʪʘʙʥʦʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʘ ɸʟʦʚʩʢʦʤ ʠ 

ʂʘʩʧʠʡʩʢʦʤ ʤʦʨʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʱʘʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʢʦʣʦ 90% ʦʪ ʤʠʨʦʚʦʛʦ 

ʟʘʧʘʩʘ. ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʷ ʩʯʠʪʘʶʪ ʠʭ ʩʣʘʙʫʶ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʙʨʘʢʦʥʴʝʨʩʪʚʦ, 

ʙʫʨʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʘʩʩʝʡʥʦʚ ʥʝʨʝʩʪʦʚʳʭ ʨʝʢ, ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ï ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʥʝʨʝʩʪʦʚʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʨʦ ʩʪʦʠʪ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ. 

ʆʩʝʪʨʦʚʳʝ ʨʳʙʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʨʘʥʩʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʧʷʪʠ ʧʨʠʢʘʩʧʠʡʩʢʠʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʢʘʞʜʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʤʦʨʷ ʧʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʤ ʚʩʝʤʠ ʧʷʪʴʶ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ, ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʠ ʩʝʪʢʝ ʩʪʘʥʮʠʡ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ, ʠʭ ʚʳʨʘʱʠʚʘʶʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦ 

ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ ʨʳʙʳ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʭ ʢʦʨʤʦʚʳʭ ʠ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʪʨʘʪʘʭ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ. 
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ɻʣʘʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʋɿɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʠ ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʪʦʚʘʨʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʨʦʢʠ, 

ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʝʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʦʪ ʧʨʦʪʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ. 

ɺʦʜʘ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ, ʦʙʦʛʘʱʘʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʠ ʩʪʨʫʡʢʘʤʠ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʚ 

ʙʘʩʩʝʡʥʳ. ʕʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʥʘʩʳʪʠʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ. ɺʦʜʘ ʠʟ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʯʝʨʝʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʠ ʥʘʩʳʱʘʝʪʩʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʧʦʚʪʦʨʥʦ. ʏʝʨʝʟ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ ʯʘʩʪʴ ʚʦʜʳ ʩʪʝʢʘʝʪ ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʘ ʝʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʥʦʚʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ, 

ʟʘʢʘʯʘʥʥʘʷ ʠʟ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʀ ʪʘʢ ï ʧʦ ʢʨʫʛʫ. ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʧʨʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʧʦʩʘʜʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚʳʩʦʢʦʙʝʣʢʦʚʳʝ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʨʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʪ 

ʚʦʜʥʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʀʥʜʠʢʘʪʦʨʦʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʟʦʪʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪ. 

ʎʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʠʪʴ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʨʳʙ, ʦʪ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɿʘʜʘʯʠ:  

ï ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙ ʚʦʜʳ ʚ ʋɿɺ; 

ï ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴʶ ʦʩʝʪʨʘ ʚ ʋɿɺ; 

ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʫʩʩʢʠʡ ʦʩʝʪʨ (Acipenser gueldenstaedtii, Brandt 1833). 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʧʨʦʙʳ ʚʦʜʳ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʘʭ ʩ ʦʩʝʪʨʦʚʳʤʠ, ʩ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʠ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʀ.ɺ. ʄʦʨʫʟʠ ʠ ɺ.ɸ. ɽʚʪʝʝʚʦʡ (1992). ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʢʦʨʤʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʡ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʠʭ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʦʧʳʪʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʮʠʢʣʦʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 17.02.19-19.03.19 ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʋɿɺ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. (ʅʠʪʨʠʪʳ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ɻʨʠʩʩʘ, ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,001 ʤʛ/ʣ. 

ɸʤʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ ï ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʛʥʝʪʦʚʦʡ ʩʦʣʠ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ ʅʝʩʩʣʝʨʘ. ʂʠʩʣʦʨʦʜ ï ʩ 

ʧʦʤʦɦʁɹ  ʪʝʨʤʦʦʢʩʠʤʝʪʨʘ ʉʘʤʘʨʘ 2ɹ). ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʦʜʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʫʪʨʦʤ ʠ ʚʝʯʝʨʦʤ. (ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʠʟʤʝʨʷʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʪʫʪʥʦʛʦ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ Ñ 0,1). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ Microsoft 

Office Excel ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ɸ.ʅ. ʇʣʦʭʠʥʩʢʦʛʦ (1960). 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ  ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ɼʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ ʚ ʋɿɺ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʳ 

ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. ɹʦʣʴʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʥʦʨʤ ʚʝʜʫʪ ʢ ʠʭ ʫʛʥʝʪʝʥʥʦʤʫ 

ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ, ʠʣʠ ʚʦʚʩʝ ʢ ʛʠʙʝʣʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 1Áʉ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ 

ʚ ʚʦʜʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 14,3 ʤʛ/ʣ, ʧʨʠ 5Áʉ ï 12,8; 10Áʉ ï 11,3; 15Áʉ ï 10,0; 20Áʉ ï 9,0; 25Áʉ ï 8,2 

ʠ ʧʨʠ 30Áʉ ï 7,4 ʤʛ/ʣ. (ʇʦ ɸ.ʅ. ʇʝʪʠʥʫ, 2006). ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʜʳ, ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 

ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʶ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʧʨʠ 30. ɼʣʷ 

ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʡ ʨʳʙʳ (ʢʨʦʤʝ ʨʳʙ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʜʳʰʘʪʴ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʣʘʨʠʝʚʳʝ ʩʦʤʳ) ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ çʟʦʥʝ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘè, ʪ.ʝ. ʢʦʛʜʘ ʨʳʙʘ ʥʝ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʪ 

ʥʠʢʘʢʦʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʚʦʝʛʦ ʪʝʣʘ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ. ɼʣʷ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ ʥʠʞʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ çʟʦʥʳ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘè ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 50 ï 

70% ʦʪ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʳʰʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʠʞʥʠʡ 

ʧʨʝʜʝʣ ʩʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚʚʝʨʭ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʢʘʢ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʚʦʜʝ, 
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ʪʘʢ ʠ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʝʬʠʮʠʪʘ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʠ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ [3]. 

ʈʫʩʩʢʠʡ ʦʩʝʪʨ ʧʦ ʚʥʝʰʥʝʤʫ ʚʠʜʫ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʩʪʝʨʣʷʜʴ, ʥʦ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʫ ʥʝʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʪʫʧʦʝ ʨʳʣʦ. ʅʠʞʥʷʷ ʛʫʙʘ ʟʘʯʘʪʦʯʥʘʷ. ɹʦʢʦʚʳʝ ʞʫʯʢʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʫ ʩʪʝʨʣʷʜʠ ʦʥʠ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʶʪʩʷ. ʆʩʝʪʨ ï ʨʳʙʘ 

ʧʦʣʫʧʨʦʭʦʜʥʘʷ ʠ ʧʨʝʜʧʦʯʠʪʘʝʪ ʥʠʟʦʚʴʷ ʨʝʢ ʠʣʠ ʦʩʦʣʦʥʝʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʤʦʨʷ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʨʫʧʥʘʷ ʨʳʙʘ ʩ ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 2 ʤ ʠ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ ʜʦ 200 ʢʛ. ʆʙʱʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ ʪʝʣʘ ʛʨʷʟʥʦʚʘʪʦ-

ʩʝʨʘʷ, ʙʨʶʭʦ ʩʚʝʪʣʝʝ ʩʧʠʥʳ ʠ ʙʦʢʦʚ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʩʘʤʮʦʚ 52, ʩʘʤʦʢ 62 ʛʦʜʘ. 

ʆʩʸʪʨ ʤʦʞʝʪ ʞʠʪʴ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +2Áʉ. + 27Áʉ. ʅʦ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʨʳʙʝ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ +18Áʉé+22Áʉ. ʊʘʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʥʥʝʝ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʦʩʝʪʨʘ. ʆʜʠʥ 

ʨʘʟ ʚ 3 ʜʥʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ ʚʦʜʳ. ʅʦ ʵʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 15% ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʩʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʚ ʚʦʜʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ 6-12 

ʤʛ/ʣ. ɸʟʦʪʘ 2-3 ʤʛ/ʣ. ʋʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ 20 ʤʛ/ʣ. ʆʩʝʪʨʳ ʥʝʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʴʥʳ ʢ ʝʜʝ. ʄʦʞʥʦ 

ʜʘʚʘʪʴ ʞʠʚʫʶ ʧʠʱʫ ʚ ʚʠʜʝ ʣʠʯʠʥʦʢ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ, ʤʦʪʳʣʷ, ʤʦʣʣʶʩʢʦʚ ʠ ʯʝʨʚʝʡ [10]. 

ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʳʙ ʤʦʛʫʪ ʩʧʨʦʚʦʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫ 

ʥʠʭ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ: 

ï ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩʘʤʠ. ʈʳʙʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʘʧʘʪʠʶ, ʪʝʨʷʝʪ ʚʝʩ, ʚ 50% ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʩʤʝʨʪʴ; 

ï ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʠʨʠʜʦʚʠʨʫʩʘʤʠ. ʆʩʝʪʨʳ ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʦʨʤʘ, ʥʘʯʠʥʘʶʪ 

ʩʢʘʧʣʠʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʥʝ ʚʦʜʦʸʤʘ, ʪʝʨʷʶʪ ʤʘʩʩʫ ʪʝʣʘ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʝ ʠʟ ʩʧʠʥʳ ʠ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ɻʠʙʝʣʴ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 95% ʩʣʫʯʘʝʚ; 

ï ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʛʝʨʧʝʩ-ʚʠʨʫʩʦʤ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʛʠʙʝʣʠ ʨʳʙʳ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 97%; 

ï ʬʣʝʢʩʠʙʘʢʪʝʨʠʦʟ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʝʪʣʳʭ ʧʷʪʝʥ ʚʦʟʣʝ ʧʣʘʚʥʠʢʦʚ ʠ ʥʘ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ. ʉʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 13%; 

ï ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʝʧʪʠʮʝʤʠʷ. ʋ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʘʧʧʝʪʠʪʘ, ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʪʝʣʝ. ʈʳʙʘ ʧʣʘʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʛʠʙʝʣʠ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 70%; 

ï ʩʘʧʨʦʣʝʛʥʠʦʟ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʙʝʣʦʛʦ ʥʘʣʸʪʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʭʚʦʩʪʘ. 

ʉʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 50% [8]. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʘʤʤʠʘʢʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʚʠʜʦʚ ʨʳʙ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,05 ʤʛ/ʣ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʪʠʧʠʯʥʦʤ ʋɿɺ-ʦʩʝʪʨʦʚʥʠʢʝ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20Áʉ ʠ ʨʅ = 7,5 ʜʦʣʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʘʤʤʠʘʢʘ ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 1,2%, ʪ.ʝ. 0,012. 

ʆʪʩʶʜʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʙʱʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʘʤʤʦʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 0,05/0,012 = 4 ʤʛ/ʣ. 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʭ ʠʦʥʦʚ ʠ ʘʤʤʠʘʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʥʠʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ (ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʢʠ ʛʝʪʝʨʦʪʨʦʬʥʳʤʠ ʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ) [1]. 

ʅʠʪʨʠʪʳ NO2 ï ʩʠʣʴʥʦ ʪʦʢʩʠʯʥʳ ʜʣʷ ʨʳʙ. ʏʘʩʪʦ ʥʠʪʨʠʪʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ çʷʜʦʤ ʢʨʦʚʠè, 

ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥʠ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʷ ʩ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʦʤ ʢʨʦʚʠ, ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʧʝʨʝʥʦʩ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢ 

ʪʢʘʥʷʤ. ʇʨʠʟʥʘʢ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʥʘ ʨʳʙ ï 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʮʚʝʪʘ ʞʘʙʨ ʩ ʷʨʢʦ ʢʨʘʩʥʳʭ, ʥʦ ʧʦʯʪʠ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ. ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 0,1 ʤʛ/ʣ. ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 10ï20 ʤʛ/ʣ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʳʙ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʥʠʪʨʠʪʦʚ ʜʦ 0,1 ʤʛ/ʣ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʥʠʪʨʠʪʳ ʦʢʠʩʣʷʶʪʩʷ ʜʦ ʥʠʪʨʘʪʦʚ [9]. 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʘʢʚʘʢʫʣʴʪʫʨʳ ʅɻɸʋ ʙʳʣʠ ʚʟʷʪʳ ʧʨʦʙʳ ʚʦʜʳ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ. ʇʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʳ ʩʨʝʜʥʠʝ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ (ʪʘʙʣ. 1). 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʋɿɺ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ,
 

Áʉ 

ʂʠʩʣʦʨʦʜ, ʤʛ/ʣ ʅʠʪʨʠʪʳ, ʤʛ/ʣ ɸʤʤʦʥʠʡʥʳʡ 

ʘʟʦʪ, ʤʛ/ʣ 

N 78 78 78 78 

MÑm 15,8Ñ0,4 12,6Ñ0,6 0,03Ñ0,007 0,13Ñ0,04 

Cv % 21,5 42,8 200 246 

 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʳ 78 ʧʦʟʠʮʠʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ. ʇʦʜ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʤʝʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʙʨʦʩʘ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ. ʆʪ 20% ʜʦ 33%. ʈʘʟʥʠʮʘ ʧʨʠʟʥʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ. ɺ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʭʦʜʠʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ (21,5%). ʉʚʳʰʝ 33%. ɼʘʥʥʳʝ ʥʝʦʜʥʦʨʦʜʥʳ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʭʦʜʷʪ ʢʠʩʣʦʨʦʜ 

(42,8%), ʥʠʪʨʠʪʳ (200%), ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ (246%). ʉʨʝʜʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 15,8 
0
ʉ; ʢʠʩʣʦʨʦʜ 12,6 ʤʛ/ʣ; ʥʠʪʨʠʪʳ 0,03 ʤʛ/ʣ; ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ 0,13 ʤʛ/ʣ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʜʩʯʝʪ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʩʦʙʝʡ ʜʣʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʥʪʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ɼʦ 53-60% ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʟʘʨʦʜʳʰʝʡ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʪʨʝʪʴ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʜʦ 40-60% ʩʥʠʞʘʝʪ ʪʝʤʧ ʨʦʩʪʘ ʤʦʣʦʜʠ ʚ 1,5-2 

ʨʘʟʘ. ʇʨʠ 70%-ʥʦʤ ʥʘʩʳʱʝʥʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʚʦʜʳ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʘʜʝʥʠʝ ʪʝʤʧʘ 

ʨʦʩʪʘ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ [5]. ʅʦ ʤʳ ʚʠʜʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʥʦʨʤʳ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ 0,12. ʊʦʞʝ ʩʘʤʦʝ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï 0,05, ʥʠʪʨʠʪʦʚ 0,1, ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ 

ʘʟʦʪʘ ï 0,18) (ʨʠʩ 3). ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʩʝʪʨʦʚ. 

ɹʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʦʜʥʦʤ ʙʘʩʩʝʡʥʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʥʝʭʚʘʪʢʝ ʢʦʨʤʘ ʙʦʣʝʝ ʩʣʘʙʳʤ 

ʦʩʦʙʷʤ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʨʤʘ ʦʩʝʪʨʦʚʳʤ ʜʘʚʘʣʠ ʞʠʚʳʭ ʘʨʪʝʤʠʡ, ʢʦʤʙʠʢʦʨʤ 

çʆʩʸʪʨ ʩʪʘʨʪè, ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). ɺ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʚʭʦʜʠʪ ʨʳʙʥʘʷ ʤʫʢʘ, 

ʟʝʨʥʦʚʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ, ʰʨʦʪ, ʨʳʙʠʡ ʞʠʨ, ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʟʝʨʥʘ, ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, 

ʜʨʦʞʞʠ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʳ, ʧʨʝʤʠʢʩ [10]. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʨʤʘ: 

ï ʇʨʦʪʝʠʥ ï 56% 

ï ɾʠʨ ï 12% 

ï ɿʦʣʘ ï 10% 

ï ʂʣʝʪʯʘʪʢʘ ï 1% 

ï ʃʠʟʠʥ ï 3,5% 

ï ʌʦʩʬʦʨ ï 0,8% 

ï ɺʠʪʘʤʠʥ ɸ ï 22,5 ʪʳʩ. ʠ. ʝ./ʢʛ 

ï ɺʠʪʘʤʠʥ ɼ3 ï 2,25 ʪʳʩ. ʠ. ʝ./ʢʛ 

ï ɺʠʪʘʤʠʥ ɽ ï 150 ʤʛ/ʢʛ 

ï ɺʠʪʘʤʠʥ ʉ ï 450 ʤʛ/ʢʛ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʣʠʯʠʥʦʢ, ʤʘʣʴʢʦʚ ʠ ʩʝʛʦʣʝʪʢʦʚ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ 

ʨʳʙ, % ʢ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ, Áʉ 
ʄʘʩʩʘ ʤʦʣʦʜʠ, ʛ 

ɼʦ 0,1 0,1-0,5 0,5-1,0 1,0-5,0 

12 8 7 6 5 

15 16 12 10 8 

18 24 20 17 12 

21 30 24 20 16 

24 35 30 25 20 

27 37 33 27 23 

30 37 33 27 23 
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ʉ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʘʩʴ ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ, ʚʥʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʘʩʩʳ ʦʩʦʙʝʡ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʦʩʝʪʨʦʚ ʩ 17 ʬʝʚʨʘʣʷ ʧʦ 19 ʤʘʨʪʘ, ʩʫʪʦʯʥʦʝ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʦʨʤʘ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɺʩʝʛʦ ʧʦʛʠʙʣʦ, 

ʰʪ. 

% ʇʦʛʠʙʘʝʪ ʟʘ 

ʩʫʪʢʠ, ʰʪ. 

% 

 

ʉʫʪʦʯʥʘʷ ʥʦʨʤʘ 

ʢʦʨʤʘ, ʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 619 9,6 21 0,008 72 

 

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʠʯʠʥʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 6189 ʵʢʟ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ çʙè ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʧʝʨʝʩʘʜʢʘ ʠʟ ʙʘʩʩʝʡʥʘ çʘè ʦʩʦʙʝʡ, ʚʩʝʛʦ 

ʧʦʛʠʙʣʦ 619 ʦʩʦʙʝʡ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʧʦʛʠʙʘʝʪ 21 ʦʩʦʙʴ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʦʩʝʪʨʦʚ ʠ ʠʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʘʬʠʢʠ: 

 

 
ʈʠʩ. 1 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷ ʦʩʝʪʨʦʚ 17.02-19.03 

 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ (ʨʠʩ. 1) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʝʪʨʦʚ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʚ ʙʘʩʩʝʡʥʝ. ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ 

ʛʠʜʨʦʙʠʦʥʪʦʚ. ʅʦ ʩʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʩʨʝʜʳ. 18 

ʤʘʨʪʘ ʙʳʣʠ ʟʘʧʫʱʝʥʳ ʥʦʚʳʝ ʦʩʦʙʠ, ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

 
ʈʠʩ 2. ʂʦʨʤʦʚʘʷ ʙʘʟʘ ʦʩʝʪʨʦʚ 

0

10

20

30

40

50

60

0
2Φ
ͣ
͊
ͪ

 

л
о
Φ
ͣ
͊
ͪ

 

0
4Φ
ͣ
͊
ͪ

 

л
р
Φ
ͣ
͊
ͪ

 

л
с
Φ
ͣ
͊
ͪ

 

л
т
Φ
ͣ
͊
ͪ

 

л
у
Φ
ͣ
͊
ͪ

 

л
ф
Φ
ͣ
͊
ͪ

 

1
0Φ
ͣ
͊
ͪ

 

м
м
Φ
ͣ
͊
ͪ

 

1
2Φ
ͣ
͊
ͪ

 

м
о
Φ
ͣ
͊
ͪ

 

м
п
Φ
ͣ
͊
ͪ

 

м
р
Φ
ͣ
͊
ͪ

 

м
с
Φ
ͣ
͊
ͪ

 

м
т
Φ
ͣ
͊
ͪ

 

1
8Φ
ͣ
͊
ͪ

 

ͣ
͊
ͫ
ͫ
͊
Σ
Φ
Φ
 
͎

 

͔͙͊ͪͭͣΎ ͖ͦͫͭͪ ͫͭ͊ͪͭ ͙ͦͣ͋ͦͪͣ͟͟ 



77 

 

ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ çʢʦʨʤʦʚʘʷ ʙʘʟʘè (ʨʠʩ. 2) ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʣʝʜʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʚʠʜʳ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʛʦ ʦʩʝʪʨʘʤʠ ʢʦʨʤʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʨʦʩʪʘ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʛʨʘʬʠʢ, ʤʦʞʥʦ 

ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʦʣʦʜʳʭ ʦʩʦʙʝʡ ʢʦʨʤʷʪ ʘʨʪʝʤʠʝʡ, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʨʤʘ, 

ʢʦʨʤʦʤ çʦʩʸʪʨ ʩʪʘʨʪè, ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʷ ʤʘʩʩʫ ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʨʤʘ, ʜʦ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʝʣʘ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʨʦʩʣʳʭ ʞʝ ʦʩʝʪʨʦʚ ʢʦʨʤʷʪ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʤ, ʧʦʚʳʰʘʷ ʤʘʩʩʫ 

ʚʳʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʢʦʨʤʘ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʤʘʩʩʝ ʦʩʦʙʠ. 

 

 
ʈʠʩ. 3 ɻʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʋɿɺ 17.02-19.03 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʜʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʩʝʪʨʦʚ 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ +18Áʉé+22Áʉ. 

ʅʠʪʨʠʪʳ ɼʦ 0,1 ʤʛ/ʣ (ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ) 

ʂʠʩʣʦʨʦʜ 6,8-12 ʤʛ/ʣ 

ɸʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ 0,5 ʤʛ/ʣ (ʜʦʧʫʩʪʠʤʦ) 

 

ʄʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʷ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʚ ʋɿɺ ʜʣʷ 

ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʤʘʩʩʳ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ +18 ï +22
0
ʉ. ʅʠʪʨʠʪʳ ʜʦ 0,1 ʤʛ/ʣ. ʂʠʩʣʦʨʦʜ 

6,8-12 ʤʛ/ʣ. ɸʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ 0,5 ʤʛ/ʣ. 

ɺʳʚʦʜʳ 

1.ʉʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʚ ʋɿɺ ʧʨʷʤʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ ʠ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʦʜʳ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʘʙʦ). 

2. ʈʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʨʳʙʳ ʚ ʋɿɺ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʠ ʪʦʚʘʨʥʦʤʫ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʶ 

ʦʩʦʙʝʡ. 

3. ɼʣʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʩʝʪʨʦʚʳʭ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʦʜʳ: ʥʠʪʨʠʪʳ ʜʦ 0,1 ʤʛ/ʣ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ 6,8-12 ʤʛ/ʣ, ʘʤʤʦʥʠʡʥʳʡ ʘʟʦʪ 0,5 ʤʛ/ʣ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 18-22Áʉ, ʠ ʤʝʥʝʝ ʧʣʦʪʥʘʷ ʧʦʩʘʜʢʘ ʦʩʦʙʝʡ. 

4. ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʋɿɺ ʩ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʩʘʜʢʠ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʠʜʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʬʘʢʪʦʨʫ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʨʫʛʠʭ ʦʩʦʙʝʡ. ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʩʘʜʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʥʠʪʨʠʪʦʚ, ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʘʤʤʦʥʠʡʥʦʛʦ ʘʟʦʪʘ; ʪʘʢ ʞʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʪʨʦʛʠʡ ʨʝʞʠʤ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʩʘʜʢʫ ʦʪʩʪʘʶʱʠʭ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 
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ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʙʘʩʩʝʡʥ ʩ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʥʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʨʝʜʳ ʠ ʢʦʨʤʦʚʦʡ 

ʙʘʟʦʡ. 
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ʋɼʂ 574.583 

ʉʆʉʊɸɺ ɿʆʆʇʃɸʅʂʊʆʅɸ ʈɽʂʀ ʀʅʗ 
 

ʖ.ɺ. ʎʳʛʘʥʢʦʚʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɽ.ɺ. ʇʠʱʝʥʢʦ, ʜ-ʨ ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʉʙʦʨ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʥʘ ʨ. ʀʥʷ ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. 

ʃʝʥʠʥʩʢ - ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ ʟʘ 250 ʤ ʜʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ɸʆ çʉʋʕʂ-

ʂʫʟʙʘʩʩè ʠ ʯʝʨʝʟ 250 ʤ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ. ɺ ʠʶʣʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʙʳʣ ʢʨʘʡʥʝ ʙʝʜʝʥ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʳʰʝ 

ʚ 3 ʨʘʟʘ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 1020 ʵʢʟ/ʤ
3
 ʠ 18,5ʛ/ʤ

3
, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʘʚʛʫʩʪʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ 

ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 20,4 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ çʜʦè, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʜ. ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʥʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʙʳʣʘ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ: 180 ʵʢʟ./ʤ
3
 ʜʦ ʠ 40 ʵʢʟ./ʤ

3 
ʧʦʩʣʝ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥ, ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ, ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʝ, ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʝ, 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʙʠʦʤʘʩʩʘ. 
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ʉʙʦʨ ʛʠʜʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙ ʚ ʨ. ʀʥʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ 10 ʠʶʣʷ, 31 ʘʚʛʫʩʪʘ ʠ 10 

ʦʢʪʷʙʨʷ 2019 ʛ.ʚ ʨʘʡʦʥʝ ʛ. ʃʝʥʠʥʩʢ-ʂʫʟʥʝʮʢʠʡ ʂʝʤʝʨʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʜʚʫʭ ʤʝʩʪʘʭ ï ʟʘ 

250 ʤ ʜʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʣʠʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ ɸʆ çʉʋʕʂ-ʂʫʟʙʘʩʩè ʠ ʯʝʨʝʟ 250 ʤ 

ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ.  

ɿʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥ ʨʝʢʠ ʚ ʠʶʣʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʙʝʜʝʥ ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ, ʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ. ɺ ʚʠʜʦʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚʩʝʛʦ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʛʨʫʧʧ: 2 - ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʭ ʠ 1 ï ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʡ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʧʝʨʝʜ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, 

ʩʣʠʚʘʶʱʠʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʦʪʤʝʯʝʥʦ 2 ʚʠʜʘ ï ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʝ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ Daphnia 

longispina O.F. M¿ller ʠ Chydorus sphaericus O.F. M¿ller. ʇʦʩʣʝ ʩʣʠʚʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʪʝ ʞʝ 

ʜʚʘ ʚʠʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʡ ʨʘʯʦʢ Macrocyclops albidus (Jur.) (ʊʘʙʣʠʮʘ 1). 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʜʦ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ: ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 360 ʵʢʟ. /ʤ
3
 ʠ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 20 ʜʦ 700 ʵʢʟ. /ʤ

3
. ʇʦʩʣʝ 

ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚʳʰʝ ʚ 3 ʨʘʟʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 1020 ʵʢʟ. /ʤ
3
 ʠ ʠʤʝʣʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʘʢʚʘʪʦʨʠʠ. 

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʪʘʢʞʝ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʘ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʜʦ ʩʣʠʚʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6,2 ʤʛ/ʤ
3
. ʅʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʦʩʣʝ ʩʙʨʦʩʘ ʚʦʜ ʙʠʦʤʘʩʩʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʰʝ ʠ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 18,5 ʤʛ/ʤ
3
. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʨ. ʀʥʷ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ɺʠʜʳ  ʠʶʣʴ ʘʚʛʫʩʪ ʦʢʪʷʙʨʴ 

ʜʦ 

ʩʙʨʦʩʘ 

ʧʦʩʣʝ 

ʩʙʨʦʩʘ 

ʜʦ 

ʩʙʨʦʩʘ 

ʧʦʩʣʝ 

ʩʙʨʦʩʘ 

ʜʦ 

ʩʙʨʦʩʘ 

ʧʦʩʣʝ 

ʩʙʨʦʩʘ 

Asplanchna priodonta Gosse   +    

Brachionus variabilis Hempel    +   

Keratella guadrata M¿ller   +  +  

Filinia terminalis Plate      + 

Daphnia longispina O.F. M¿ller + + + +   

Chydorus sphaericus O.F. M¿ller + +  + +  

Alona affinis Leydig    +   

Bosmina longirostris O.F. M¿ller   +    

Macrocyclops albidus Jur. +      

Cyclops strenuus Fisch.   +    

Acanthocyclops viridis Jur.   + +   

Mesocyclops leuckarti Claus    + + + 

 

ɺʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʚʠʜʳ ʢʘʢ D. longispina ʠ 

Ch. sphaericus, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʨʝʢʠ, ʢʘʢ ʜʦ ʩʙʨʦʩʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚʦʜ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʝʝ ʩʙʨʦʩʘ [1]. 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʘʚʛʫʩʪʘ ʚ ʨ. ʀʥʷ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 10 ʚʠʜʦʚ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ: 6 ʚʠʜʦʚ ʜʦ ʩʙʨʦʩʘ ʠ 6 ʚʠʜʦʚ ʧʦʩʣʝ ʩʙʨʦʩʘ ʩʪʦʯʥʳʭ ʚʦʜ.  

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʜʦ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 4080 ʵʢʟ. /ʤ
3
 ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʭ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʠʭ ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʡ 

ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 90,7%. ɼʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʭ Cyclops strenuus Fisch. 

ʠ Acanthocyclops viridis Jur. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʭ ʨʘʯʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 8,8%. ʆʩʥʦʚʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʭ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʠʛʨʘʣʘ Bosmina longirostris O.F. M¿ller. 

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 20,4 ʨʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʜʦ 

ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 200 ʵʢʟ./ʤ
3
. ʆʩʥʦʚʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 

ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʝ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʠʭ ʜʦʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 65% ʦʪ ʦʙʱʝʡ, ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʠ Mesocyclops 

leuckarti Claus ʠ A. viridis Jur  

ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʜʦ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʦʟʜʘʚʘʣʘʩʴ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʤʠ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 165,0 ʤʛ/ʤ
3
, ʠʭ ʜʦʣʷ ʚ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 89,1%. ɺʝʪʚʠʩʪʦʫʩʳʝ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʟʘʥʠʤʘʣʠ 10,3% ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʙʠʦʤʘʩʩʳ, 
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ʜʦʤʠʥʠʨʦʚʘʣʘ B. longirostris. ʇʦʩʣʝ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʠʦʤʘʩʩʘ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚ 11,8 ʨʘʟ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʧʝʨʝʜ ʥʠʤ ʠ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ 14,0 ʤʛ/ʤ
3
. ʆʩʥʦʚʫ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʝ 

ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ, ʠʭ ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ï 85,7%. 

ɼʦʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʝ ʜʦ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʘʢʠʭ ʚʠʜʦʚ ï ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʜʳ (ʩʘʧʨʦʙʠʦʥʪʦʚ) ʢʘʢ C. strenuus ʠ B. longirostris, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ 

ʨ. ʀʥʷ ʥʘ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʦʜʦʪʦʢʘʤ ʦʣʠʛʦ-ʤʝʟʦʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʤ, ʪ.ʝ. ʚʦʜʘ ʚ ʥʝʡ ʦʪ 

ʯʠʩʪʦʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ [2]. ʇʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʚ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʝ ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʚʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ M. leuckarti ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʵʪʦʪ ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʝʢʠ ʢʘʢ ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʳʡ, ʪ.ʝ. ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ 

ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʬʘʫʥʫ 

ʨʝʢʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʤʳʭ ʚʦʜ.  

ɺ ʦʢʪʷʙʨʝ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʪʦʣʴʢʦ 5 ʚʠʜʘʤʠ ʠʟ ʪʨʝʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧ. ʊʨʠ ʚʠʜʘ ʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʜʦ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 2 

ï ʧʦʩʣʝ.  

ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʚ ʵʪʦʪ ʧʝʨʠʦʜ ʙʳʣʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ: 180 ʵʢʟ./ʤ
3
 ʜʦ ʠ 40 

ʵʢʟ./ʤ
3
 ï ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʩʥʦʚʫ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ (77,8%) 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ, ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ï ʚ ʨʘʚʥʳʭ ʜʦʣʷʭ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ ʠ ʚʝʩʣʦʥʦʛʠʝ 

ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ. ɹʠʦʤʘʩʩʘ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʢʨʘʡʥʝ ʥʠʟʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ï 0,5 ʤʛ/ʤ
3
, ʜʦ 

ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ. 0,04 ʤʛ/ʤ
3
 ï ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʨʝʢʝ ʜʦ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ Keratella guadrata M¿ller ʠ 

ʚʝʪʚʠʩʪʦʫʩʦʛʦ ʨʘʢʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ Chydorus sphaericus O.F. M¿ller ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʝʛʦ ʢʘʢ 

ʚʦʜʦʪʦʢ ʙʝʪʘ-ʦʣʠʛʦʩʘʧʨʦʙʥʳʡ, ʪ.ʝ. ʦʪ ʯʠʩʪʦʡ ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʠʩʪʦʪʳ. ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ 

ʨʝʢʝ ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʣʦʚʨʘʪʢʠ Filinia  terminalis Plate ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʯʠʩʪʦʪʳ ʚʦʜʳ ʜʦ ʙʝʪʘʩʘʧʨʦʙʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʪ.ʝ. ʜʦ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʯʠʩʪʦʪʳ [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʣʝʪʘ ʚʦʜʘ ʚ ʨ. ʀʥʷ ʜʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʣʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʫʶ ʚʦʜʫ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʢʘʢ ʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʘʷ, ʪ.ʝ. ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʧʦʩʣʝ 

ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʩʙʨʦʩʝ ʚʦʜ ʩ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʤ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ. ɺ ʢʦʥʮʝ ʣʝʪʘ ʠ ʦʩʝʥʴʶ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʠʜʦʚ-

ʩʘʧʨʦʙʠʦʥʪʦʚ ʚʦʜʫ ʨ. ʀʥʷ ʜʦ ʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʦʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦʣʠʛʦ-

ʙʝʪʘʤʝʟʦʩʘʧʨʦʙʥʫʶ, ʪ.ʝ. ʢʘʢ ʯʠʩʪʫʶ ʠ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʚʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʘʢ ʙʝʪʘʩʘʧʨʦʙʥʫʶ, ʪ.ʝ. ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ʄʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʟʦʦʧʣʘʥʢʪʦʥʘ ʧʦʩʣʝ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʣʠʚʘʝʤʳʭ ʚʦʜ. 
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ʋɼʂ 637.052 

ɺʃʀʗʅʀɽ ɹɽʅʀʅʂɸɿʓ ʅɸ ʉʊʈʋʂʊʋʈʋ ʊɺʆʈʆɾʅʆ-ʈɸʉʊʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʀɿɼɽʃʀʁ 

 

ʃ.ɺ. ɸʬʘʥʘʩʴʝʚʘ, ʂ.ɽ. ʂʨʦʭʪʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʆ.ɺ. ʃʠʩʠʯʝʥʦʢ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʦʩʢʦʚʦʡ ʪʳʢʚʳ ï ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ ʥʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʪʚʦʨʦʞʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʩʳʨʥʠʢʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʪʚʦʨʦʞʥʦ-

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʩʳʨʥʠʢʠ, ʙʝʥʠʥʢʘʟʘ. 

 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ [1,2].  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʣʦʜʦʦʚʦʱʥʦʝ ʩʳʨʴʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʛʘʪʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. ɼʣʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʪʚʦʨʦʞʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʥʘʤʠ ʚʳʙʨʘʥʘ ʚʦʩʢʦʚʘʷ ʪʳʢʚʘ ï 

ʙʝʥʠʥʢʘʟʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʮʝʥʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʣʝʞʢʦʩʪʴʶ ʧʣʦʜʦʚ [3]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʤʥʦʛʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʙʝʥʠʥʢʘʟʝ 

ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ, ʥʘʪʨʠʷ, ʢʘʣʴʮʠʷ, ʤʘʛʥʠʷ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʪʚʦʨʦʞʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ (ʩʳʨʥʠʢʦʚ) ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɹʠʦʣʦʛʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ ʅɻɸʋ. ʇʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ, ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʨʥʠʢʦʚ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ ʜʦʟʳ ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ: 5%, 10%, 15%, 20%. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩʳʨʥʠʢʠ ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ.  
ʉʳʨʫʶ ʙʝʥʠʥʢʘʟʫ ʦʯʠʱʘʣʠ, ʠʟʤʝʣʴʯʘʣʠ ʠ ʧʨʠʧʫʩʢʘʣʠ ʚ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʚʦʜʳ (10% ʢ ʤʘʩʩʝ ʥʝʪʪʦ ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ). ɺ ʧʨʦʪʝʨʪʳʡ ʪʚʦʨʦʛ ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ ʤʫʢʫ, ʷʡʮʘ, ʩʘʭʘʨ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʙʝʥʠʥʢʘʟʫ. ʄʘʩʩʫ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ, ʧʨʠʜʘʚʘʣʠ ʝʡ ʬʦʨʤʫ ʚ ʚʠʜʝ 

ʢʦʣʙʘʩʢʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 5-6 ʩʤ., ʥʘʨʝʟʘʣʠ ʧʦʧʝʨʝʢ, ʧʘʥʠʨʦʚʘʣʠ ʚ ʤʫʢʝ, ʧʨʠʜʘʚʘʣʠ ʬʦʨʤʫ 
ʢʨʫʛʣʳʭ ʙʠʪʦʯʢʦʚ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,5 ʩʤ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʜʦʟʳ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʝ ʷʚʠʣʘʩʴ ʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ (ʪʘʙʣ. 1).  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʚʦʨʦʞʥʳʭ ʤʘʩʩ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, % 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʪʚʦʨʦʞʥʦ-ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʅʝ ʣʠʧʢʘʷ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʣʦʪʥʘʷ, ʦʯʝʥʴ ʵʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʬʦʨʤʫʝʪʩʷ 

5 ʅʝ ʣʠʧʢʘʷ, ʧʣʦʪʥʘʷ, ʵʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʬʦʨʤʫʝʪʩʷ 

10 
ʋʤʝʨʝʥʥʦ ʣʠʧʢʘʷ ʠ ʧʣʦʪʥʘʷ, ʩʦʯʥʘʷ, ʧʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʥʘʷ 

ʤʘʩʩʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʬʦʨʤʫʝʪʩʷ 

15 
ʋʤʝʨʝʥʥʦ ʣʠʧʢʘʷ ʠ ʧʣʦʪʥʘʷ, ʤʘʣʦ ʚʦʜʷʥʠʩʪʘʷ, ʚ ʤʝʨʫ 

ʵʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʭʦʨʦʰʦ ʬʦʨʤʫʝʪʩʷ  

20 
ʃʠʧʢʘʷ, ʥʝʧʣʦʪʥʘʷ, ʚʦʜʷʥʠʩʪʘʷ, ʤʘʣʦ ʵʣʘʩʪʠʯʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʧʣʦʭʦ 

ʬʦʨʤʫʝʪʩʷ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ 

ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʣʘʩʪʠʯʥʦʩʪʴ ʪʚʦʨʦʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 15% ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʤʘʩʩʳ. ʆʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʚʦʜʷʥʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʠʤʝʝʪ ʠʟʣʠʰʥʝ ʣʠʧʢʫʶ, 

ʤʘʣʦʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʶ, ʧʣʦʭʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʬʦʨʤʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, 

ʯʪʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʪʚʦʨʦʞʥʦ-

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 5, 10 ʠ 15%. ʊʚʦʨʦʞʥʳʝ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠʩʴ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʣʠʧʢʠʤʠ ʠ ʧʣʦʪʥʳʤʠ, ʚ ʤʝʨʫ ʵʣʘʩʪʠʯʥʳʤʠ, ʭʦʨʦʰʦ ʬʦʨʤʫʶʱʠʤʠʩʷ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʠʤʠ ʩʚʦʶ ʬʦʨʤʫ. 
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ʋɼʂ 637.334.2 

ɺʃʀʗʅʀɽ ʆʈɻɸʅʀʏɽʉʂʀʍ ʂʀʉʃʆʊ ʅɸ ʇʈʆʎɽʉʉ ʂʆɸɻʋʃʗʎʀʀ 

ʄʆʃʆʏʅʆʁ ʉʄɽʉʀ 

 

ʃ.ʉ. ɹʫʨʥʘʰʝʚʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ʆ.ɺ. ʃʠʩʠʯʝʥʦʢ, ʢʘʥʜ. ʪʝʭʥ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʪʝʨʤʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʳʨʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʬʫʣʴʚʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,1 ʠ 0,3 %, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʣʠʷʶʱʘʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʫʣʴʚʦʚʳʝ ʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʪʝʨʤʦʢʠʩʣʦʪʥʘʷ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʷ, 

ʤʷʛʢʠʡ ʩʳʨ, ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

 

ʌʫʣʴʚʦʚʳʝ ʠ ʛʫʤʠʥʦʚʳʝ ʢʠʩʣʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ, 

ʧʦʣʠʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʛʝʪʝʨʦʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 
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ʘʣʠʮʠʢʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʠʭ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʳʨʴʝʤ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ [1, 2].  

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʳʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʝ ʤʦʣʦʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʦʪ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʛʫʩʪʢʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʠ ʤʦʣʦʢʘ, ʙʫʜʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʚʣʘʛʠ ʚ 

ʛʦʪʦʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʳʨʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʵʪʘʧ ʥʘʰʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʧʦʜʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʷʛʢʦʛʦ ʩʳʨʘ ʠ ʚʣʠʷʥʠʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʜʦʟʳ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʪʝʨʤʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʤʦʣʦʢʘ.  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʷʤʠ ʜʦʟʳ 

ʬʫʣʴʚʦʛʫʤʘʪʦʚ: 0,1, 0,3 ʠ 0,5%.  

ɺ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ʚʥʦʩʠʣʠ ʬʫʣʴʚʦʛʫʤʘʪʳ, ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠ, ʩʤʝʩʴ 

ʥʘʛʨʝʚʘʣʠ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʩʪʝʨʠʟʘʮʠʠ (95Ñ2)
 0
ʉ ʠ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ. 

ʂʦʘʛʫʣʷʮʠʶ ʩʤʝʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʢʠʩʣʦʡ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʦʡ (ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ 135-140 
0
ʊ).  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʦʟʳ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʝʨʤʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ 

ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɺʘʨʠʘʥʪ 1 ɺʘʨʠʘʥʪ 2 ɺʘʨʠʘʥʪ 3 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ 

ʇʨʦʟʨʘʯʥʘʷ, 

ʞʝʣʪʦʚʘʪʦ-

ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʳʡ 

ʮʚʝʪ, ʙʝʟ 

ʦʩʘʜʢʘ 

ɿʝʣʝʥʦʚʘʪʘʷ, 

ʙʝʟ ʦʩʘʜʢʘ 

ʉʣʝʛʢʘ ʤʫʪʥʘʷ, 

ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦ-

ʢʦʬʝʡʥʳʡ 

ʦʪʪʝʥʦʢ 

ʂʦʨʠʯʥʝʚʘʪʳʡ 

ʦʪʪʝʥʦʢ, ʤʫʪʥʘʷ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʦʩʘʜʦʢ 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 

ʩʛʫʩʪʢʘ 

ʄʝʣʢʠʝ ʭʣʦʧʴʷ ʂʨʫʧʥʳʝ 

ʭʣʦʧʴʷ 

ʂʨʫʧʥʳʝ 

ʭʣʦʧʴʷ 

ʄʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ, 

ʥʝʩʚʷʟʥʳʡ ʩʛʫʩʪʦʢ 

 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 1, ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʦʟʳ ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʤʦʣʦʢʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʤʦʣʦʯʥʦ-ʙʝʣʢʦʚʦʛʦ ʩʛʫʩʪʢʘ ʠ ʮʚʝʪ 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʝʡʩʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦ 2 ʠ 3 ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʦʪ 

ʟʝʣʝʥʦʚʘʪʦʛʦ ʜʦ ʢʦʨʠʯʥʝʚʘʪʦʛʦ ʦʪʪʝʥʢʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʬʫʣʴʚʦʛʫʤʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʦʩʘʜʢʘ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʯʘʩʪʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʛʫʩʪʢʘ ʚ 

ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ.  

ʂʨʫʧʥʳʤ ʭʣʦʧʴʝʚʠʜʥʳʤ ʩʛʫʩʪʢʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 1 ʠ 2 ʚʘʨʠʘʥʪʳ, ʚ ʪʨʝʪʴʝʤ ʞʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʥʝʩʚʷʟʥʘʷ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʙʝʣʦʢ ʢʦʘʛʫʣʠʨʫʝʪ ʚ ʚʠʜʝ ʤʝʣʢʦʡ ʢʨʫʧʢʠ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʬʫʣʴʚʦʛʫʤʘʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʣʘʛʦʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʠʥʝʨʝʟʠʩʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʪʝʨʤʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʢʦʘʛʫʣʷʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʤʦʣʦʢʘ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʩʳʨʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʜʦʟʘ ʚʥʦʩʠʤʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʥʦʩʠʤʳʭ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʠʥʝʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʛʫʩʪʢʘ, ʯʪʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ ʚʣʘʛʠ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ 

ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʠ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ. 
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ʋɼʂ 637.1: 635 

ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʈɽʎɽʇʊʋʈ ʄʆʈʆɾɽʅʆɻʆ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ 

ʈɸʉʊɽʅʀʁ-ʀʅʊʈʆɼʋʎɽʅʊʆɺ 

 

ɼ.ɸ. ɺʘʩʠʣʴʝʚʘ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɽ.ɺ. ʊʘʨʘʙʘʥʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 
ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʜʣʷ ʈʦʩʩʠʠ 

ʦʚʦʱʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʝʥʠʥʢʘʟʘ (Beninkasa hispida) ʠ ʢʠʚʘʥʦ (Cucumis metuliferus). ʀʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ, ʙʝʥʠʥʢʘʟʘ, ʢʠʚʘʥʦ, 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ, ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

 

ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ. ʉ ʜʘʚʥʠʭ ʚʨʝʤʝʥ 

ʣʶʜʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʤʦʣʦʢʦ ʝʱʸ ʚ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʷʭ. ʄʦʣʦʢʦ ʚʩʝʛʜʘ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʩʘʤʦʡ 

ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʠ ʣʝʛʢʦʡ ʧʠʱʝʡ. ʄʦʣʦʢʦ ʮʝʥʥʳʡ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʥʸʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 

ʚʩʝ ʧʠʱʝʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʫʞʥʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ. ɺʘʞʥʳʤ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʣʢʠ. ʂʦʛʜʘ ʦʥʠ ʨʘʩʮʝʧʣʷʶʪʩʷ, ʧʦʣʫʯʘʶʪʩʷ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʟʜʘʶʪ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʛʦʨʤʦʥʳ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ [1]. 

ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ ï ʵʪʦ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʧʨʠ ʚʟʙʠʚʘʥʠʠ ʠ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʠ 

ʤʦʣʦʯʥʳʭ, ʷʛʦʜʥʳʭ, ʬʨʫʢʪʦʚʳʭ ʩʤʝʩʝʡ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʩʘʭʘʨʘ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ. ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ, ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ ʫʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʤ. ɺ ʥʸʤ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʦʚ, 

ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ, ʞʠʨʦʚ, ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [4, 5]. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʠʱʝʚʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʜʘʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʢʘʢʦʚʳʤʠ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʥʪʨʦʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʙʝʥʠʥʢʘʟʘ (Beninkasa hispida), ʠʣʠ ʚʦʩʢʦʚʘʷ ʪʳʢʚʘ ʠ ʢʠʚʘʥʦ (Cucumis 

metuliferus), ʠʣʠ ʨʦʛʘʪʳʡ ʦʛʫʨʝʮ [3]. 

ɹʝʥʠʥʢʘʟʘ ï ʥʦʚʘʷ ʜʣʷ ʉʠʙʠʨʠ ʠ ʈʦʩʩʠʠ ʦʚʦʱʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʊʳʢʚʝʥʥʳʝ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʮʝʥʥʳʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ, ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɺ 100 ʛ 

ʩʲʝʜʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʦʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʙʝʣʦʢ 0,4 ʛ; ʞʠʨʳ 0,2 ʛ; ʫʛʣʝʚʦʜʳ 3,0 ʛ; ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ - 

2,9 ʛ; ʉʘ - 19 ʤʛ; Fe - 0,4 ʤʛ; Mg - 10 ʤʛ; ʈ - 19 ʤʛ; ʂ - 6 ʤʛ; Na - 111 ʤʛ; Zn - 0,61 ʤʛ; ʉu- 

0,023 ʤʛ; ʄn - 0,058 ʤʛ; Se - 0,2 ʤʢʛ; ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ 13,0 ʤʛ. 

ʂʠʚʘʥʦ ʝʱʸ ʦʜʥʘ ʥʦʚʘʷ ʦʚʦʱʥʘʷ ʢʫʣʴʪʫʨʘ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʦʯʝʥʴ ʙʦʛʘʪʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. 100 ʛ 

ʩʲʝʜʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʦʜʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ 1,1 ʛ ʙʝʣʢʦʚ, 0,7 ʛ ʞʠʨʦʚ, 5,2 ʛ ʫʛʣʝʚʦʜʦʚ 1,1 ʛ 

ʛʨʫʙʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ, 11,9 ʤʛ ʢʘʣʴʮʠʷ, 22,3 ʤʛ ʤʘʛʥʠʷ, 25,5 ʤʛ ʬʦʩʬʦʨʘ, 0,53 ʤʛ ʞʝʣʝʟʘ, 0,04 

ʤʛ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɺ1, 0,02 ʤʛ ʨʠʙʦʬʣʘʚʠʥʘ, 0,55 ʤʛ ʥʠʘʮʠʥʘ, 19 ʤʛ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ʉ. ɺ ʤʷʢʦʪʠ 

ʢʠʚʘʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʦʯʝʥʴ ʤʥʦʛʦ ʢʘʣʠʷ ï 259 ʤʛ/100 ʛ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʚ 
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ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʣʶʜʷʤ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʤ ʩʝʨʜʝʯʥʦʩʦʩʫʜʠʩʪʳʤʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʦʛʘʪʦʤʫ ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ ʫʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʢʠʚʘʥʦ 

ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ɻʨʫʙʘʷ ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʧʝʨʠʩʪʘʣʴʪʠʢʫ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʳʚʝʜʝʥʠʶ ʰʣʘʢʦʚ ʠ ʪʦʢʩʠʥʦʚ. ʉʘʭʘʨʦʚ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʤʷʢʦʪʠ ʤʘʣʦ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʠʘʙʝʪʠʢʠ ʤʦʛʫʪ, ʝʩʪʴ ʩʧʝʣʳʝ ʧʣʦʜʳ, ʥʝ ʦʧʘʩʘʷʩʴ ʟʘ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʘʭʘʨʘ ʚ ʢʨʦʚʠ [2]. 

ʎʝʣʴ: ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʨʘʩʪʝʥʠʷ-

ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʳ. 

ɿʘʜʘʯʠ:  

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠ ʜʦʟʳ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

2. ʉʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ ʠ ʢʠʚʘʥʦ. 

3. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ.  

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʪʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʜʦʙʘʚʦʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʪʘʙʣ. 

1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʨʘʟʝʮ  ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʇʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʙ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ (ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʦʢ) 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ; 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ; 

ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 

3 

ʆʧʳʪ 1 1 % ʢʠʚʘʥʦ 3 

ʆʧʳʪ 2 3 % ʢʠʚʘʥʦ 3 

ʆʧʳʪ 3 6 % ʢʠʚʘʥʦ 3 

ʆʧʳʪ 4 9 % ʢʠʚʘʥʦ 3 

ʆʧʳʪ 5 1 % ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ 3 

ʆʧʳʪ 6 3 % ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ 3 

ʆʧʳʪ 7 6 % ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ 3 

ʆʧʳʪ 8 9 % ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ 3 

 

ʆʙʨʘʟʮʳ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 31457-2012 ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ 

ʤʦʣʦʯʥʦʝ, ʩʣʠʚʦʯʥʦʝ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1. 

 

  
ʙʝʥʠʥʢʘʟʘ ʢʠʚʘʥʦ 

ʈʠʩ. 1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʜʦʙʘʚʦʢ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 
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ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʙʝʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʘ ʚ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʜʦʙʘʚʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (ʠʟʤʝʣʴʯʝʥʥʳʝ ʧʣʦʜʳ ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ ʠ 

ʢʠʚʘʥʦ) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 1, 3, 6, 9 %. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʈ ʊʉ 

033/2013 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʢʘ ʠ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠè.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʦʛʘʪʠʪʝʣʝʡ 1, 2, 5 ʠ 6 ʦʧʳʪʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 1 ʠ 3 % ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʙʝʥʠʥʢʘʟʘ ʠ ʢʠʚʘʥʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʙʳʣʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʶ. 3, 4, 7 ʠ 8 ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʢʫʩ ʠ ʮʚʝʪ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʚʢʫʩʘ ʚʚʦʜʠʤʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʮʚʝʪʘ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦ-

ʙʝʞʝʚʦʛʦ ʜʦ ʩʚʝʪʣʦ-ʞʝʣʪʦʛʦ ʠ ʩʚʝʪʣʦ-ʩʘʣʘʪʦʚʦʛʦ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʜʦʣʠ 

ʚʣʘʛʠ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧʘʭ (ʨʠʩ. 2). 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ 

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʙʝʥʠʥʢʘʟʳ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʚ 1-4 ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʥʘ 1,7-6,9-10,3 ʠ 12,0 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʣʦʜʦʚ ʢʠʚʘʥʦ (5-8 ʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) ʥʘ 3,4-8,6-10,3 ʠ 13,8 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʝʥʠʡ-ʠʥʪʨʦʜʫʮʝʥʪʦʚ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʈɽʎɽʇʊʋʈʅʓʍ ʂʆʄʇʆɿʀʎʀʁ ʄʆʈʆɾɽʅʆɻʆ 
ɻʀʇʆɸʃʃɽʈɻɽʅʅʆʁ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʅʆʉʊʀ 

 

ɽ.ɺ. ɺʦʣʦʰʠʥ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɽ.ɺ. ʊʘʨʘʙʘʥʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʭ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. ɿʘʤʝʥʘ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʩʳʨʴʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʩʪʫʱʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴʶ ʤʦʣʦʢʘ ʠʣʠ ʣʘʢʪʦʟʳ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʪʝʪ ʯʠʩʣʦ ʣʶʜʝʡ, ʦʪʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʭ ʥʘ ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʝ ʥʦʚʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʝʥ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ.  

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʦʣʦʢʦ, ʤʦʨʦʞʝʥʦʝ, 

ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʝʬʠʮʠʪʦʤ ʙʝʣʢʘ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʞʠʨʦʚ, ʚʠʪʘʤʠʥʦʚ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʤʠʢʨʦ- ʠ ʤʘʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʭ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴʶ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʦʚ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʠ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʨʦ ʵʪʦʤ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʧʠʪʘʥʠʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʟ ʩʳʨʴʷ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʞʠʨʘ ʠ 

ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʮʝʣʦʤʫ ʨʷʜʫ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʦʞʠʨʝʥʠʝ, ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʝʨʜʝʯʥʦʩʦʩʫʜʠʩʪʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʜʠʘʙʝʪ ʠ ʜʨ.). ɺʩʝ ʵʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʚʦʩʧʦʣʥʷʶʱʠʭ ʜʝʬʠʮʠʪ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

[1]. 

ɺ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʢʘʢ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʤʦʣʦʯʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʠʣʠ ʧʦʣʥʦʡ 

ʟʘʤʝʥʦʡ ʠʭ ʩʳʨʴʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʚʳʧʫʩʢʠ ʥʦʚʳʭ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʤʠ ʠ ʚʢʫʩʦʚʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

[4]. 

ʂʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʠ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ. ʆʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʩʳʨʦʤ ʚʠʜʝ, ʚ ʢʫʣʠʥʘʨʠʠ ʠ ʢʘʢ ʩʳʨʴʝ ʜʣʷ 
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ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʣʦʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ʤʦʣʦʢʦ, ʩʣʠʚʢʠ, ʤʘʩʣʦ, ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʤʝʜʠʢʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʮʝʣʝʚʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʝʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʪ.ʧ. ʈʘʩʪʫʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʣʶʜʝʡ ʩ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʥʝʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴʶ ʤʦʣʦʢʘ ʠ 

ʣʘʢʪʦʟʳ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʦʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ [2, 3]. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʮʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. 

2. ʉʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

4. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʥʫʪʨʠʝʥʪʥʫʶ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʣʠ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ: ʢʦʢʦʩʦʚʦʛʦ (ʦʧʳʪ 1) ʠ ʦʚʩʷʥʦʛʦ 

(ʦʧʳʪ 2). ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦʣʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ ʢʦʨʦʚʴʝ ʤʦʣʦʢʦ ʥʘ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ. ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʭʝʤʘ ʦʧʳʪʘ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ 

ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʦʙʨʘʟʮʘ ʇʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʙ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʚʢʫʩ, ʮʚʝʪ, ʟʘʧʘʭ, 

ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ); 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʪʠʨʫʝʤʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, 

ʬʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ); 

ʇʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

3 

ʆʧʳʪ 1 ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʢʦʩʦʚʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

3 

ʆʧʳʪ 2 ʄʦʨʦʞʝʥʦʝ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʚʩʷʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

3 

 

ɼʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʚ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʫʪʨʠʝʥʪʥʫʶ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʡ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʙʳʣʠ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠʥʷʪʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʈʝʮʝʧʪʫʨʳ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʀʥʛʨʝʜʠʝʥʪʳ 
ʆʙʨʘʟʝʮ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʧʳʪ 1 ʦʧʳʪ 2 

ʄʦʣʦʢʦ ʢʦʨʦʚʴʝ 3,5 % 500   

ʄʦʣʦʢʦ ʢʦʢʦʩʦʚʦʝ 3,5 %  500  

ʄʦʣʦʢʦ ʦʚʩʷʥʦʝ 3,2 %   500 

ʉʣʠʚʢʠ ʠʟ ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ, 33 %  130   

ʉʣʠʚʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ  130 130 

ʉʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ (ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʝ) 25 25 25 

ʂʨʘʭʤʘʣ ʢʘʨʪʦʬʝʣʴʥʳʡ 50 50 50 

ʗʡʮʦ (ʞʝʣʪʦʢ) 20 20 20 

ʉʘʭʘʨ ʧʝʩʦʢ 100 100 100 

ɺʘʥʠʣʴʥʳʡ ʩʘʭʘʨ 5 5 5 

ɺʳʭʦʜ  830 830 830 

 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ: ʤʦʣʦʢʦ ʧʠʪʴʝʚʦʝ ʠ ɻʆʉʊ 31450-2013, ʊʈ ʊʉ 

033/2013; ʤʦʣʦʢʦ ʢʦʢʦʩʦʚʦʝ ʊʈ ʊʉ 021/2011; ʤʦʣʦʢʦ ʦʚʩʷʥʦʝ ʊʈ ʊʉ 021/2011; ʩʣʠʚʢʠ ʠʟ 

ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ɻʆʉʊ 34355-2017, ʊʈ ʊʉ 033/2013;ʩʣʠʚʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʊʈ ʊʉ 

021/2011; ʩʫʭʦʝ ʤʦʣʦʢʦ ɻʆʉʊ 33629-2015; ʢʨʘʭʤʘʣ ɻʆʉʊ ʈ 53876-2010; ʷʡʮʦ ʢʫʨʠʥʦʝ 

ɻʆʉʊ 31654-2012; ʩʘʭʘʨ ʧʝʩʦʢ ɻʆʉʊ33222-2015; ʚʘʥʠʣʴʥʳʡ ʩʘʭʘʨ ɻʆʉʊ 16599-71. 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʡ, ʦʮʝʥʠʚʘʷ ʧʦ 5 ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʟʘ ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʝʮ ʧʦʣʫʯʘʣ ʤʘʢʩʠʤʫʤ 5 

ʙʘʣʣʦʚ (ʨʠʩ.1). 

 

   
ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʧʳʪ 1 ʦʧʳʪ 2 

ʈʠʩ. 1. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʳʪʥʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ 1 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʢʦʢʦʩʦʚʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʠʤʝʣ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ (25 ʙʘʣʣʦʚ) ʠ ʙʳʣ ʠʜʝʥʪʠʯʝʥ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ. ʈʝʩʧʦʥʜʝʥʪʳ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʥʘʣʠʯʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʧʨʠʷʪʥʦʛʦ 

ʢʦʢʦʩʦʚʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʠ ʚʢʫʩʘ ʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ 2 ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʪʦ ʙʳʣʠ 

ʩʥʠʞʝʥʳ ʙʘʣʣʳ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʢʫʩ (4,16 ʙʘʣʣʦʚ), ʮʚʝʪ (4,14 ʙʘʣʣʦʚ), ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ (4,58 

ʙʘʣʣʦʚ) ʠ ʪʝʢʩʪʫʨʘ (4,34 ʙʘʣʣʘ). ɼʝʛʫʩʪʘʪʦʨʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʫʯʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʚʢʫʩʠʷ, ʧʣʦʪʥʦʡ ʪʝʢʩʪʫʨʳ, ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʩʣʘʜʦʩʪʴ ʚʦ ʚʢʫʩʝ ʠ 

ʩʝʨʦʚʘʪʳʡ ʦʪʪʝʥʦʢ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʚʩʷʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ.  

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 
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ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ (ʨʠʩ. 

2). 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ 

ʜʦʣʠ ʚʣʘʛʠ ʚ 1 ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʘ 5,3 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʚʦ 2 

ʦʧʳʪʥʦʤ ʦʙʨʘʟʮʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 1,3 % ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʂʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʢʫʩ ʠ ʟʘʧʘʭ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʧʝʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʦʢʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ (ʨʠʩ. 3). 

 

 
ʈʠʩ. 3. ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʪʠʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʪʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʥʠʞʝ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʥʘ 3 (ʦʧʳʪ 1) ʠ 9 Áʊ (ʦʧʳʪ 2) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʤʦʞʥʦ ʦʙʲʷʩʥʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʠʦʥʦʚ 
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ʄʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ  ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, %  

0

5

10

15

20

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  ʆʧʳʪ 1 (ʢʦʢʦʩʦʚʦʝ) ʆʧʳʪ 2 (ʦʚʩʷʥʦʝ) 

ʊʠʪʨʫʝʤʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ,  Áʊ 

ɸʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, (ʨʅ) 
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(ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ) ʚ ʤʦʣʦʢʝ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦ ʨʘʚʥʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʤʫ ʣʦʛʘʨʠʬʤʫ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʦʥʦʚ (ʅ
+
), ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʚ ʤʦʣʴ ʥʘ 1 ʜʤ

3
. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʦʥʦʚ ʚʦʜʦʨʦʜʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʠʩʣʦʪʳ, ʢʠʩʣʳʝ ʩʦʣʠ, ʙʝʣʢʠ. ʆʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 0,46 (ʦʧʳʪ 1) ʠ ʥʘ 0,29 (ʦʧʳʪ 2), ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʤʦʣʦʢʝ. 

ʀʟʫʯʝʥ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʬʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, ʘ ʥʘʧʨʦʪʠʚ 

ʬʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʧʳʪʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ 0,96 % (ʦʧʳʪ 1) ʠ ʥʘ 17,3 % (ʦʧʳʪ 2) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ. 

ʇʠʱʝʚʫʶ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʤʝʶʪ ʤʝʥʴʰʫʶ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ. ʊʘʢ, ʫ 1 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 15,2 %, ʘ 2 ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʥʘ 15,5 %. ʏʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ (ʢʦʢʦʩʦʚʦʝ 

155 ʢʢʘʣ/100 ʛ, ʦʚʩʷʥʦʝ 150 ʢʢʘʣ/100ʛ) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʨʦʚʴʠʤ ʤʦʣʦʢʦʤ (340 ʢʢʘʣ/100ʛ). 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ ʤʦʨʦʞʝʥʦʛʦ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʢʦʨʦʚʴʝʤʫ ʤʦʣʦʢʫ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʶ 

ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɿʘʤʝʥʘ 

ʢʦʨʦʚʴʝʛʦ ʤʦʣʦʢʘ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʘ ʥʘʧʨʦʪʠʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʬʦʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʘʣʦʨʠʡʥʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ. 
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʈɽʎɽʇʊʋʈ ʆɹʆɻɸʑɪʅʅʆʁ ʃɽɼɽʅʎʆɺʆʁ ʂɸʈɸʄɽʃʀ 

ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆʁ ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʅʆʉʊʀ 

 

ɼ.ʉ. ɿʘʢʫʨʜʘʝʚ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɽ.ɺ. ʊʘʨʘʙʘʥʦʚʘ, ʢʘʥʜ. ʙʠʦʣ. ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ 

ʅʦʚʦʩʠʙʠʨʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 

 

ɸʥʥʦʪʘʮʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʘʭ 

ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʭʚʦʡʥʦʡ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ. ʋʢʘʟʘʥʥʘʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʛʝʥʪʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʮʠʜʥʳʤʠ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ, ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ʍʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʭʚʦʠ ʩʦʩʥʳ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Pinus sylvestris L.) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʠʪʘʤʠʥʳ (ɸ, ɺ, ʉ, ɽ), 

ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜʳ, ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ (ʂ, Mn, Fe), ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ, ʣʝʜʝʥʮʦʚʘʷ ʢʘʨʘʤʝʣʴ, ʭʚʦʡʥʘʷ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʘʷ ʧʘʩʪʘ, ʨʝʮʝʧʪʫʨʘ, ʧʠʱʝʚʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ. 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʨʝʘʣʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʚʢʫʩʦʚʳʭ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʳʥʦʯʥʦʛʦ ʩʧʨʦʩʘ [2, 4]. 

ɻʣʦʙʘʣʴʥʦʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʜʦʙʘʚʦʢ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʉʦʩʪʘʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ: ʢʦʥʩʝʨʚʘʥʪʦʚ, ʢʨʘʩʠʪʝʣʝʡ, 

ʘʨʦʤʘʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʚʢʫʩʦʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ ʭʨʘʥʝʥʠʷ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʜʦʙʘʚʦʢ, ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʤ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʷʩʴ ʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ [1, 3]. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʦʡ ʤʝʨʦʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʜʦʙʘʚʦʢ ʠ ʟʘʤʝʱʝʥʠʝ ʠʭ ʜʦʙʘʚʢʘʤʠ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [1, 2]. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ 

ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʚʦʡʥʦʡ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ 

ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʭʚʦʡʥʦʡ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ. 

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʥʘ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʛʦʪʦʚʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʪʦʚʘʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʅɻɸʋ. ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʭʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ˉ 

ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʇʨʦʚʦʜʠʤʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʙ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʣʝʜʝʥʮʦʚʘʷ ʢʘʨʘʤʝʣʴ, ʙʝʟ ʜʦʙʘʚʦʢ) ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʮʚʝʪ, ʟʘʧʘʭ, 

ʚʢʫʩ, ʢʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ, ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʌʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ, ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʠʩʣʦʪʥʦʩʪʴ; 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʨʝʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʩʘʭʘʨʦʚ; 

ʧʠʱʝʚʘʷ ʠ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ 

5 

ʆʧʳʪ 1 
(ʣʝʜʝʥʮʦʚʘʷ ʢʘʨʘʤʝʣʴ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

0,01 ʛ ʭʚʦʡʥʦʡ ʧʘʩʪʳ) 
5 

ʆʧʳʪ 2 
(ʣʝʜʝʥʮʦʚʘʷ ʢʘʨʘʤʝʣʴ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

0,02 ʛ ʭʚʦʡʥʦʡ ʧʘʩʪʳ) 
5 

ʆʧʳʪ 3 
(ʣʝʜʝʥʮʦʚʘʷ ʢʘʨʘʤʝʣʴ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

0,03 ʛ ʭʚʦʡʥʦʡ ʧʘʩʪʳ) 
5 

ʆʧʳʪ 4 
(ʣʝʜʝʥʮʦʚʘʷ ʢʘʨʘʤʝʣʴ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

0,04 ʛ ʭʚʦʡʥʦʡ ʧʘʩʪʳ) 
5 

ʆʧʳʪ 5 
(ʣʝʜʝʥʮʦʚʘʷ ʢʘʨʘʤʝʣʴ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

0,05 ʛ ʭʚʦʡʥʦʡ ʧʘʩʪʳ) 

5 

ʆʧʳʪ 6 
(ʣʝʜʝʥʮʦʚʘʷ ʢʘʨʘʤʝʣʴ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

0,06 ʛ ʭʚʦʡʥʦʡ ʧʘʩʪʳ) 

5 

 

ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʠ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʧʦ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʨʝʮʝʧʪʫʨʝ. ɺ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʭʚʦʡʥʫʶ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʫʶ ʧʘʩʪʫ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʦʪ 0,01 ʜʦ 0,06 ʛ ʥʘ 100 ʛ ʢʘʨʘʤʝʣʠ. 

ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʛʦʪʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʚʦʡʥʦʡ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʧʨʠʥʷʪʳʤ ʚ 

ʢʦʥʜʠʪʝʨʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ. ʆʧʳʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʷʪʠʢʨʘʪʥʦʡ ʧʦʚʪʦʨʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʚʘʨʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ. 

ʍʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʘʷ ʧʘʩʪʘ ʠʟ ʭʚʦʠ ʩʦʩʥʳ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Pinus sylvestris L.), 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ: ʚʠʪʘʤʠʥʳ (ɸ, ɺ, ʉ, ɽ), ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʦʚ, ɓ-ʢʘʨʦʪʠʥ, ʭʣʦʨʦʬʠʣʣ, ʧʦʣʠʧʨʝʥʦʣʳ ʠ ʬʠʪʦʩʪʝʨʠʥʳ [2].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ ʤʦʜʝʣʴʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʭʚʦʡʥʦʡ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,01 ʛ ï ʦʧʳʪ 1; 0,02 ʛ ï ʦʧʳʪ 2; 0,03 ʛ ï ʦʧʳʪ 

3; 0,04 ʛ ï ʦʧʳʪ 4; 0,05 ʛ ï ʦʧʳʪ 5 ʠ 0,06 ʛ ï ʦʧʳʪ 6 

ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʭʚʦʡʥʦʡ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-

ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʄʦʜʝʣʴʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʚʦʡʥʦʡ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ 

ʉʳʨʴʸ ʄʘʩʩʳ ʩʳʨʴʷ, ʥʝʪʪʦ, ʛ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʭʚʦʡʥʦʡ ʧʘʩʪʳ 

ʆʧʳʪ1 ʆʧʳʪ2 ʆʧʳʪ3 ʆʧʳʪ4 ʆʧʳʪ5 ʆʧʳʪ6 

ʉʘʭʘʨ 74,4 74,39 74,38 74,37 74,36 74,35 74,34 

ɺʦʜʘ 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 25,0 

ʃʠʤʦʥʥʘʷ 

ʢʠʩʣʦʪʘ 

0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 

ʍʚʦʡʥʘʷ 

ʧʘʩʪʘ 

- 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 

ɺʳʭʦʜ 100 100 100 100 100 100 100 

 

ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʜʝʛʫʩʪʘʮʠʡ ʧʦ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ (ʨʠʩ.1, ʪʘʙʣ. 3). 
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ʈʠʩ. 1. ʆʙʨʘʟʮʳ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʭʚʦʡʥʦʡ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ʆʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʆʧʳʪ 1 ʆʧʳʪ 2 ʆʧʳʪ 3 ʆʧʳʪ 4 ʆʧʳʪ 5 ʆʧʳʪ 6 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 5 5 5 5 5 5 5 

ʂʦʥʩʠʩʪʝʥʮʠʷ 5 5 5 5 5 5 5 

ɿʘʧʘʭ 5 5 5 5 5 4,9 4,9 

ʎʚʝʪ 4,9 5 5 5 4,9 4,9 5 

ɺʢʫʩ 5 5 5 5 5 4,9 4,8 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʧʳʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʨʝʮʝʧʪʫʨʫ ʭʚʦʡʥʦʡ ʧʘʩʪʳ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 0,1-0,4 ʛ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʦ ʚʩʝʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ ʜʦ 0,05 ʠ 0,06 ʛ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ 5 ʠ 6 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʙʘʣʣʦʚ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʢʘʢ ʚʢʫʩ, ʮʚʝʪ ʠ ʟʘʧʘʭ. 

ʈʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘʤʠ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʢʫʩʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʛʦʨʝʯʴ, 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʜʦʙʘʚʢʠ. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʠ ʩʫʭʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʚʳʩʫʰʠʚʘʷ 

ʥʘʚʝʩʢʠ ʢʘʨʘʤʝʣʠ (ʨʠʩ.2, ʨʠʩ. 3). 

 

 
ʈʠʩ. 2. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʣʝʜʝʥʮʦʚʦʡ ʢʘʨʘʤʝʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʭʚʦʡʥʦʡ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʣʘʛʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʫʭʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʭʚʦʡʥʦʡ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʚʣʘʛʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 6,3 %. ʇʨʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʣʦʨʦʬʠʣʣʦ-ʢʘʨʦʪʠʥʦʚʦʡ ʧʘʩʪʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ.  

 


